রুষি-বিত্ঞান 


প্রথম খণ্ড 
ক্রুম্বিক্র স্ুজনন্নীত্তি 
রায় রাজেশ্বর দাশগুপ্ত বাহাছুর 


ইপ্ডিয়ান এগ্রিকাল্চারাঁল সান্ডিপ, 
মেম্বার অব. দি রয়াল এপ্রিকাল্চারাল সোসাইটি অব ইংলগ 
প্রণীত 


ও 


রমেশচজ্ দাশগুপ্ত 


কর্তৃক সম্পাদিত ও পরিবদ্ধিত 


তৃতীয় সংস্করণ 





কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয় কর্তৃক প্রকাশিত 
১৯৬১ 
মূল্য-_১০২ (দশ টাক! ) 


লাভ করার সঙ্গে সঙ্গে প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের মূল তত্বগুলি জান৷ 
না থাকিলে আধুনিক কালে কৃষির উন্নতির ভিত্তি-স্থাপন হইতে পারে 
না। এইজগ্ঠই গ্রন্থকার বহু পরিশ্রম করিয়া বাংল! ভাষায় “মৃত্তিকার 
উৎপত্তি”, “উদ্ভিদ-জীবন”, “উত্ভিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী”, “জীবাণু” প্রভৃতি 
বিষয়গুলি বিস্তু তভাবে আলোচন। করিয়াছেন। 

জনসাধারণের মধ্যে বৈজ্ঞানিক কৃষিকম্মদ্ধতির প্রচারকার্যে ধাহার! 
নিযুক্ত, এই পুত্তকথানি তাহাদের বিশেষ কাজে লাগিবে। শুধু তাই 
নয়, বাংলা দেশের সাধারণ শিক্ষা-প্রণালীর সঙ্গে কষি-বিজ্ঞানে “হাতে 
খড়ি”, দিতে হইলে স্বর্গীয় রাজেশ্বরবাবুর বইখানি আবশ্যক হইবেই। 

“ভূমিকর্ষণ” ও  “জলসেচন” শীর্ষক দুইটি অধ্যায়ে গ্রস্থকার 
কৃষিকর্মের যে সকল তথ্য আলোচন1 করিয়াছেন, তাহ বাংলার শিক্ষিত 
সম্প্রদায়ের পাঠ করা কর্তব;। কেননা, তাহাদের চেষ্টা ব্যতীত 
কৃষিকর্শের প্রয়োজনীয় সংস্কার সম্ভব হইবে না। লোকশিক্ষার দায়িত্ব 
ধাহাদের উপর, আশ] করি বাংল! দেশের সেই জননায়কগণ এই গ্রন্থ- 
খানির প্রচারকাধ্যে সহায়তা করিবেন । বিজ্ঞানের সাহায্যে পৃথিবীর 
সকল জাতিই এক এক করিয়া বৈষয়িক উন্নতি লাভ করিতেছে ॥ 
আমাদের দেশের কৃষি ও শিল্প বিজ্ঞানকে আশ্রয় করিয়া আধুনিক 
কালের প্রতিযোগিতার কঠিন সংগ্রামে জয়ী হইবে। দেশের জননায়ক- 
গণ কষি-উন্নতির উদ্দেশ্টে সচেষ্ট হইয়া পল্লীতে পল্লীতে কৃষিশিক্ষা-বিস্তারের 
আয়োজন করুন ;.তাহা হইলেই দেশের প্রকৃত কল্যাণ সাধিত হইৰে 
এবং তাহারা যথার্থ নেতা বলিয়া পরিচিত হইবেন । 

“প্রজানাং বিনয়াধানাদ্‌ রক্ষণাদ ভরণাদপি। 
স পিতা পিতরস্তাসাং কেবলং জন্মহেতবঃ ॥% 


“ই বৈশাখ, ১৩৩৬, শ্ীনগেন্্রনাথ গঙ্গোপাধ্যায়, 
সি.আই.ই,, পি-এচ,.ভি. 
রিনি রাজকীয় কৃষি কমিশনের যত্য, কলিকাত। 


বিশ্ববিদ্ালয়ের “খয়র[” অধ্যাপক ( এন্রিকাল্চার ) 


কি, পাত. হর ধন প 


২ ॥ 


গিট 
1£ 





| পুহয---১৯২৬ 


চরন্থক্ালের লংক্ষিপগ্ত জীবনী 
( ১ম সংস্করণ হইতে পুনমু ব্রিত) 


রায় রাজেশ্বর দাশগুপ্ত বাহাদুর ইংরাজী ১৮৭৮ সালে ঢাকা 
বিক্রমপুরের এক অতি সন্ত্রাস্ত বৈদ্যবংশে জন্মগ্রহণ করেন। বাল্যকালে 
তিনি বরিশাল হইতে এষ্টান্স পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া ঢাক কলেনে 
এফ,এ. পর্য্যন্ত পড়িয়া পরে শিবপুর ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজের উচ্চ 
কৃষিশ্রেণীতে বিশেষ ছাত্ররূপে প্রবেশ করেন। ১৯০১ সালে কৃষি- 
শিক্ষা! সমাপ্ত করিয়া তিনি তাহার কর্মজীবনে প্রবিষ্ট হন। প্রথমে 
ঠাকুর রাজ ওয়ার্ড এষ্টেটে প্রায় তিন বৎসর কাল সুপারিন্টেত্েষ্টেব 
কার্য করিয়া ১৯৪ সালে বঙ্গীয় গভর্ণমেন্টের কৃষিবিভাগে কৃষি- 
পরিদর্শক (8011001601৭ [1081)90601 ) নিযুক্ত হন। বঙ্গ-বিভাগের 
পর ১৯০৬ সালে তিনি পূর্ববঙ্গ ও আসাম গভর্ণমেন্টের অধীনে প্রথমে 
শিলং কৃষিক্ষেত্রের ও পরে জোড়হাট কৃষিক্ষেত্রের হপারিপ্টেণ্্ণ্টে নিযুক্ত 
হন। ১৯৯৮ সালে তিনি ঢাকার সরকারী বীজভাগারের স্থুপারিণ্টে- 
গেটরূপে বদলি হইয়া আঁপেন।' ১৯১২ সালে তিনি প্রাদেশিক 
কষি-স্থপারিন্টেণ্ডেণ্টের পদে উন্নীত হন এবং গো-সংখ্যা-গধনা (08695 
080885 ) পাটের হিসাব (6০ (82809), বঙ্গীয় বাৎসরিক বিবরণী 
(36721 ৪৪৮ 3০০0৮) এবং বহু প্রদর্শনী ইত্যাদি সংক্রান্ত কার্ধ্য 
বিশেষ যোগ্যতার সহিত সম্পন্ন করেন । ১৯১৭ সালে তিনি ইপ্ডিয়ান 
এগ্রিকাল্চারাল সাভিসে অস্থায়িভাবে ডেপুটি ডিরেক্টর অব. এপগ্রিকাল্‌- 
চারের পদ লাভ করেন এবং ১৯১৯ সালে এ পদে স্থায়িভাবে নিযুক্ত 
হন। প্রথমে তিনি উত্তর সার্কেলের এবং পরে পশ্চিম সার্কেলের ভারপ্রাপ্ত 
হইয়। উপরি উক্ত কাধ্য করেন, এবং জীবনের শেষ দিন পর্য্যস্ত শেষোক্ত 
সার্কেলের ডেপুটি ডিরেক্টরের পদে নিষুক্ত ছিলেন। তাহার উদ্যম ও 
কর্মকুশলতার পুরস্কারন্বপ্ূপ ১৯২* সালে গভর্ণমে্ট তাহাকে রায় 
বাহাদুর উপাধিতে ভূষিত করেন। ১৯২৬ সালে রাজকীয় কৃষি-কমিশনের 
(5০)%] 86700011078] 00101018510) বাঙলা পরিদর্শন উপলক্ষে তিনি 


0৮ 


[,191807 0006: নিযুক্ত হন। সেই কার্ধ্ের স্থত্রে অতিরিক্ত পরিশ্রমের 
ফলে তিনি অন্ুস্থ হইয়া পড়েন এবং এ বৎসর ২২শে নভেম্বর রাত্রি 
প্রায় ১টার সময়ে আকশ্মিক হৃদরোগে তাহার কর্মচঞ্চল জীবনের 
অবসান ঘটে। 

বাঙলায় কৃষির উন্নতির কার্যে তিনি প্রভৃত চেষ্টা ও উদ্যমের 
পরিচয় দিয়া গিয়াছেন। বাঙলার সনাতন কৃষিপদ্ধতির মধ্যে বৈজ্ঞানিক 
প্রণালী প্রবর্তন করিয়! কৃষির উন্নতি-সাধন কর] তাহার জীবনের 
সাধন]! ছিল। সরকারী কষিবিভাগ যে ধীরে ধীরে, বলিতে গেলে জন- 
সাধারণের অজ্ঞাতসারে, অভিনব বীজ, সার ইত্যাদি নৃতন কৃষিপদ্ধতির 
ব্যবহার 'গ্রবপ্তিত করিয়! দেশের কল্যাণ-সাঁধন করিতে অগ্রসর হইয়াছে, 
পরলোকগত রায় বাহাদুরের চেষ্টা ও উদ্যম তাহার একটি মূল কারণ | 

তাভার সর্বাপেক্ষা মহৎ গুণ ছিল, তাহার অস্থরের মাধুষ্য | যে 
কেহ রায় বাহাছুরের সহিত পরিচিত ছিজ্েন, তিনিই তাহার উচ্চ অস্তঃ- 
করণ এবং সরল অমায়িকতায় মুগ্ধ হইতেন। উচ্চ রাজকীয় পদে 
প্রতিষ্ঠালাভ করিলেও অন্স্কার বা দাস্ভিকতা তাহার চরিত্রে ছিল না। 
যে কেহ তাহার সম্মুখে উপস্থিত হইতেন, তাহাকেই তিনি সাদরে 
অভার্থনা করিতেন। তিনি আজীবন সাধ্যমত দুংস্থ ও আশ্রিতের 
উপকার করিয়া গিয়াছেন। 

এই “কৃষি-বিজ্ঞান” তাহার রচিত এক ৰিরাট্‌ কৃষিগ্রস্থের সামান্য 
অংশমাত্র। নান্ম কর্মের মধ্যে ব্যাপৃত থাকিয়াও তিনি এরূপ 
বিরাট গ্রন্থ-প্রণয়নের সময় করিয়া লইয়াছিলেন। তাহার সুদীর্ঘ 
দিনের গভীর অভিজ্ঞতা প্রস্থুত এই গ্রন্থ বাঙল! দেশের কৃষির উন্নতি- 
কল্পে বিশেষ সাহায্য করিবে, আমার আশা! রহিল। 


রাচি, | শীভূপালচন্দ্র বস্তু, 
কষিবিভাগের ভূতপুর্বব এসিস্টাণ্ট ডিরেক্টর 


২৬শে মে, ১৯২৯ 





রমেশচজ্জ দাশগুগ্ু 
জন্ম--১৯*৭৫ ] [ মৃত্যু--১৯৫* 


ব্রমেশচজ্দ্র লাম্পগুণ্ডেল হক্ষিগ্ড জীবনী 
(সম্পাদক ও পরিবর্ধক) 
( “কষি-বিজ্ঞান”_২য় খণ্ড হইতে পুনমু্রিত ) 


রমেশচন্দ্র কষি-বিজ্ঞান-গ্রন্থকার স্বনামধন্য স্বর্গীয় রায় বাহাদুর রাজেখর 
দাশগুপ্তের জো্ঠ পুত্র । রমেশচন্ত্র ১৯০৫ থুষ্টাবে সেপ্টেম্বর মাসে জন্ম গ্রহণ 
করেন। ভবানীপুর মিত্র ইনষ্টিটিউশন হইতে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয়ের 
প্রবেশিকা পরীক্ষায় তিনি কৃতিত্বের সহিত উত্তীর্ণ হন। অতঃপর 
আগ্ততোষ কলেজ হইতে আই.এস.-সি. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া তিনি 
কলিকাতা মেডিকেল কলেজে প্রবিষ্ট হন। তাহার পিতার ও তাহার 
নিজের ইচ্ছ। থাকা সত্বেও পিতৃবিয়োগান্তে অল্পবয়ঙ্ক ভাইবোনদিগের 
অভিভাবক হইয়া পড়ায় তাহার পক্ষে মেডিকেল কলেজে পড়া শেষ করা 
সম্ভব হইল না। মেডিকেল কলেজের প্রথম পরীক্ষা (7১:617717%য 
9019110160 71[.1).) পাশ করিয়াই তিনি রেজিষ্ট্রেশন ডিপার্টমেন্টে 
চাকুরী লইয়া সংসারের গুরুভার নিজের স্বন্ধে তুলিয়া লন। 

সরকারী কার্ধ্য গ্রহণ করিলেও ইহা! তাহাকে সম্পূর্ণরূপে গ্রাস করিতে 
পারে নাই। যখন যে জেলায় গিয়াছেন সাধারণের উপকারার্থে তখন 
সেই স্থানের বিদ্যালয় ও দাতব্য ওষধালয় প্রভৃতি প্রতিষ্ঠানসমূহের উন্নতির 
জন্ত সভাপতি বা সম্পাদক রূপে তিনি আপ্রাণ চেষ্টা করিয়াছেন । গতানু- 
গতিক শিক্ষা-প্রতিষ্ঠান ছাড়! বয়ঙ্ব-শিক্ষাকেন্তর সংগঠন ও প্রদর্শনীর 
সাহাষো শিক্ষাবিস্তার কিরূপে করা যায়, হাবড়ায় তিনি তাহা দেখাইয়া 
দেন। 

১৯৩৫ থুষ্টাবে যখন সুন্দরবনে দুভিক্ষ উপস্থিত হয়, তখন কাকন্ধীপে 
দুর্গভত্রা সমিতি গঠন করিয়! এবং বাংলা দেশের গত ১৯৪২ থুষ্টাব্ষের 
মন্বস্তরের সময় ভাঙ্গরের অভাবগ্রন্ত কলের প্রাণরক্ষা ও শুজযার ব্যবস্থা 
করিয়। তিনি উদার হৃদয় ও সংগঠন কাধ্যে নিজের কৃতিত্বের নিদর্শন 
রাখিয়া! গয়াছেন। অতিরিক্ত পরিশ্রমের ফলে তাহার স্বাস্থ্য ভাঙ্গিয়া 
পড়ে এবং অসময়ে সরকারী কর্দ হইতে অবসর গ্রহণ করিতে হয়। 


৮৬ 


বঙ্গীয় সাহিত্য পরিষদের তিনি একজন উৎসাহী ও প্রভাবশালী সভ্য 
ছিলেন। 

৮রাঁজেশ্বর দাশগুপ্ত মহাশয় কৃষিবিষয়ক বহু অসমাপ্ত পুস্তক, প্রবন্ধ ও 
রচনাবলী রাখিয়া যান। পিতার অসমাঞ্ট কার্য কৃতী পুত্র অতি হুনার 
ভাবে ও আধুনিক দৃট্টিভলীতে সম্পাদিত ও পূর্ণাঙ্গ করিয়া গিয়াছেন। ইহার 
মধ্যে ইইখানি পুস্তক কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে প্রকাশিত হইয়াছে । 
কোন কোন বিশ্ববিষ্ঠালয়ে ইহা! কলেজের পাঠ্যরপে নির্দিষ্ট হইয়াছে। 
পিতার অসমাপ্ত পুম্তকাদি সংকলন ও পরিবদ্ধিত করার অদম্য উৎসাহ 
ও চেষ্টা তিনি জীবনের শেষ দিন পর্য্যন্ত এক অতি পুণ্য কাধ্য বলিয়া 
সম্পন্ন করিয়া গিয়ছেন | 

রমেশচন্দ্র যেমন সুপুরুষ ছিলেন, তেমনি সুন্দর ও মহান্‌ ছিল তাহায় 
হাদয়। বন্ধুবান্ধব ও সহকর্মীদের মধ্যে তাহার স্থান ছিল বছ উচ্চে। 
সঙ্গীতান্গরাগের জন্য তিনি অনেকের নিকট সুপরিচিত ছিলেন। উচ্চা্গ- 
সঙ্গীত ও যন্ত্রসঙ্গীতে তাহার যথেষ্ট পারদশিতা ছিল। তাহার বিষয়ে 
বলিতে হইলে একথা বলা যায় ষে, কখনও কাহারও ক্ষতি হয় এরূপ কাধ্য 
তিনি করিতেন না এবং তাহার শক্রও কেহ ছিল না। . সাহিত্য ও 
সঙ্গীতামোদী এবং দুর্গের সেবাপরায়ণ রমেশচন্দ্র অকালে ১৯৫* 
খুষ্টাব্বের ১৯শে ডিসেম্বর মাত্র ৪৫ বৎসর বয়সে পরলোক গমন করেন। 
তাহার শেষ কাজ এই পুস্তকের (“কৃষি-বিজ্ঞান*--২য় খণ্ড) ভূমিকা 
লিখিয়া পিতৃতর্পণ করা৷ 


২৫শে জানুয়ারী, ১৯৫১) 


উদ ্ীরমাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় 


প্রথম সংস্করণের 


নিবেদন 


মৃত্যুর প্রায় ছুই বৎসর পূর্বে পিতৃদেব তাহার কৃষি-গ্রস্থাবলীর 
রচনা আরম্ভ করেন, কিন্তু অবশ্মাৎ মৃত্যু হওয়ায় এ গ্রন্থগুলি গ্রকাশ 
করিয়া যাইতে পারেন নাই। নানা বিশ্ব ও বিপত্তির জন্য আমারও 
উহ! এতদিন প্রকাশ করিবার স্থযৌগ ঘটে নাই। ভগবানের ক₹পায় 
আজ আমি দ্বরগীয় পিতৃদেবের কৃষি গরস্থাবলীর মধ্যে “কৃষি-বিজ্ঞান” নামক 
প্রথম অংশটি প্রকাশ করিতে সমর্থ হইলাম এবং পাঠক-সাধারণের 
সহানুভূতি পাইলে ইহার পরবর্তী খগুগুরি, যথা--“ফল,” “সব্জী।, 
"ফল” ও “গো-পালন” অদুর-ভবিষ্যুতে প্রকাশ করিবার আশা রাখি। 

এই “কৃষি-বিজ্ঞান” প্রকাশ করিতে ৬পিতৃদেবের বন্ধুবান্ধব ও 
সহকম্মী সকলেই আমাকে প্রভৃত সাহীধ্য করিয়াছেন; তজ্জন্য আমি 
তাহাদের নিকট সর্বান্তঃকরণে আমার কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন করিতেছি। 
যুক্ত রমাপ্রসাদ মুখোপাধ্যায়, শ্রীযুক্ত গিরিশচন্দ্র বস্তু, ডাঃ ন্থনীতি- 
কুমার চট্টোপাধ্যায়, ডাঃ বিভূতিভূষণ দত্ত, ডাঃ ব্রজেন্ত্রনাথ ঘোষ, 
অধ্যাপক কিরণকুমার সেনগুপ্ত ও হেমচন্দ্র দাশগুধ, পশ্চিমবঙ্গের 
কষিবিভাগের ডেপুটি ডিরেক্টর শ্রীযুক্ত যছুনাথ সরকার এবং শ্রীযুক্ত 
হরিপ্রসঙ্ন দাশগুপ্ত মহোদয়গণের সাহাধা না পাইলে আমার মত অক্ষমের 
পক্ষে এই পুস্তক প্রকাশ করা সম্ভবপর হইত না। এতছাতীত, বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের সংস্কৃত বিভাগের শ্রীযুক্ত প্রভাতকুমার মুখোপাধ্যায় ও 
সরকারী কষিবিভাগের শ্রীযুজ নিম্দল দেব সমগ্র বইখানির প্রুফ 
লংশোধন করিয়াছেন, তজ্জন্য তাহাদের নিকট আমি চিরঞণী। 


ভবানীপুর, কলিকাতা, শ্রীরমেশচন্্র দাশগুপ্ত 
১৯শে আযাঢ়, ১৩৩৬ 


দ্বিতীয় সংক্করণের 
নিবেদন 


প্রথম সংস্করণ বহুদিন হইল নিঃশেষিত হইয়া গেলেও নানা কারণে 
ছিতীয় সংস্করণ বাহির করিতে বিলম্ব হইয়। গেল, তজ্জন্য আমি লজ্জিত 
গায় পিতৃদ্েবের লিখিত ফলল, সব্জী ও ফল এই তিনখানি পুস্তক 
'কুষি-বিজ্ঞান__দ্বিতীয় খণ্ড নামে বন্ত্সথ হওয়ায় আলোচ্য পুস্তকের দ্বিতীয়। 
করণে ইহাকে “কৃষি-বিজ্ঞান-প্রথম খণ্ড; কৃষির মূলনীতি/' নামে 
বিশেধিত করা হইল। বর্তমানে “কৃষিকার্ধ্যে অর্থনীতি” নামক অধ্যায় 
যাহা ভারতবর্ষ মাসিক পত্রিকায় ১৩৩৪ সালে আষাঢ়, শ্রাবণ ও ভাদ্র 
মাঁসে গ্রকাশিত হইয়াছিল তাহা পরিশিষ্টে সঙ্িবেশিত হইল। অধ্যাপক 
্রফুল্নকুমার ঘোষ ও মিহিরকুমার সেন মহাশয় উভয়ে আমাকে 
এই অধযায়টর সম্পাদনকার্ধ্যে সাহায্য করিয়াছেন। কলিকাত 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের অধ্যাপক প্রিয়র্ুন সেন ও কৃষিব্ভাগের ডিছ্রিক্ট 
এগ্রিকাল্চারাল অফিসার হেমচন্ত্র রায় এবং ৬পিতৃদেবের অন্যান্ত 
যে সকল বন্ধুখান্ধব প্রুফ-সংশোধন-কাধ্যে আমাকে সাহাধ্ করিয়াছেন, 
তাহাদিগকে আমার সরুতজ্ঞ ধন্যবাদ জ্ঞাপন করিতেছি। 


ভবানীপুর, কলিকাতা, 1 


৪ঠ] শ্রাবণ, ১৩৪৪ শ্রীরমেশচন্দ্র দাশ 


ভূতীয় অংস্করণের 
নিবেদন 


“কষি-বিজ্ঞান- গ্রথম খণ্ড” (দ্বিতীয় সংস্করণ ) বহুদিন হইল 
নিংশেষিত হওয়! সত্বেও অনিবার্ধ্য কারণেব তমান সংস্করণ প্রকাশে বিলম্ব 
ঘটিল, এজন্য আমি পাঠকমাধারণের নিকট লজ্জিত । 


বর্তমান সংস্করণে পুম্তকটি বুল পরিবদ্ধিত হইয়াছে। ইহাতে 
“আগাছা” (“ভারতবর্ষ মাসিক পত্রিকার শ্রাবণ ১৩৬২ সংখ্যায় 
প্রকাশিত) ও “কৃষিকার্ষে; জরীপ, পরিমিতি ও ক্ষেত্রের আয়তনপাত* 
(“ভারতবর্ষ মাসিক পত্রিকার অগ্রহায়ণ ১৩৬২ সংখ্যায় প্রঝাশিত) 
নামক দুইটি অধ্যায় পরিশিষ্টে সংযোজিত হইয়া পুস্তকের বিষয়বস্তুকে 
পূর্ণাঙ্গতর করিয়াছে । এই অধ্যায় ছুইটি পুস্তকাকারে এই প্রথম 
প্রকাশলাভ করিল] “ভূমিকর্ষণ” অধ্যায়ে চিত্রসহ প্রচলিত যাবতীয় 
আধুনিক কৃষিযন্ত্রাদির বিবরণ সংযোজিত হইয়াছে। “কৃষিকাধ্যে 
অর্থনীতি” অধ্যায়টিকে, পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় কৃষির স্থান সম্পর্কে এক 
বিষদ আলোচনার সাহায্যে কালোপযোগাী কর! হইয়াছে। ইহা ব্যতীত 
অন্তর হ্থানে স্থানে প্রয়োজনমত আধুনিক বিষয়সমূহ আলোচিত ও নৃতন 
তথ্যসমূহ সন্নিবেশিত হইয়াছে 


পুস্তকের আয়তনবৃদ্ধি, কাগজ, মৃদ্রণ ইত্যাদির ব্যয়বৃদ্ধিবশতঃ 
পুস্তকটির মূল্যবৃদ্ধি অনিবাধ্য হইয়া পড়িল, সেজন্য আমি স্থবিবেচক 
পাঠকবর্গের ক্ষমাপ্রার্থী । 

অগ্রজের অকালবিয়োগের পর ধাহাদের অকুগ সাহায্য ব্যতিরেকে 
আমার স্ায় অক্ষমের পক্ষে এই পুস্তক প্রকাশ সম্ভব হইত না, তন্মধ্যে 
পরীন্বজ্যোতিনাথ চট্টোপাধ্যায়, ডাঃ প্রাণকুমার দে ও শ্রীঅমূল্যরতন 
বন্দ্যোপাধ্যায়ের নাম সর্বাগ্রে উল্লেখযোগ্য ৷ “কৃষিকাষেণ অর্থনীতি” 
অধ্যায়টি সম্পাদনায় অধ্যাপক মিহিরকুমার সেন প্রভৃত সাহাব্য 


১. 
করিয়াছেন। প্রফ-সংশোধনে সহায়তা করিয়াছেন কবিশেখর কালিদাস 
রায়, অধ্যাপক প্রিয়রঞ্জন সেন, শ্রীনৃপেন্্রকুষ্ণ চট্টোপাধ্যায়, অধ্যাপক 
যামিনীমোহন কর ও অধ্যাপক শিবদাস বন্যোপাধ্যায়; ইহাদের খণ 
অপরিশোধ্য। পরিশেষে, কলিকাতা! বিশ্ববিদ্যালয় মুদ্রণীর স্ুপারিণ্েণ্ডে্ 
ও তাহার কন্সিবৃন্দ তাহাদের মূল্যবান সহযোগিতার জন্ত আমার 
ধনযবাদার্থ। 


রাসপুর্ণিমা, ১৩৬৭, 
শ্রীমনীশচন্দ্র দাশগুপ্ত 


“রাজেশর ভবন” 
কলিকাতা-২৫ 


ক্ুম্বি-ন্বিভন্তানন 
প্রথম অধ্যায় 


অবতব্পণিকা 

“কষ? ধাতুর অর্থ ভূমি প্রভৃতি কর্ষণ করা। 'কুষ্‌ বিলেখনে!। 
কষ+ইকৃস্কৃষি। “ইক্‌ কৃষাদিভ্যঃ” এই বাষ্িক অন্ুমারে কৃষ্‌ ধাতুর 
উত্তর ইক্‌ প্রত্যয় হইয়া “কৃষি” এই পদটি নিষ্পন হইয়াছে। ইলাদি- 
সহযোগে ভূমি কর্ষণ করিয়া তাহাতে শ্ত উৎপাদন করাকে কষিকার্ধ্য 
বলে। অবস্থাভেদে অকধিত ভূমিতে অথবা নির্দিষ্ট ব্যবধানে ভূমি খনন 
করিয়াও কোনো কোনো শশ্য উৎপাদিত হইতে পারে, এ সকল 
প্রণালীতে শশ্য উৎ্পাদনও কৃষিকার্ধ্য বলিয় পরিগণিত হয়। 

মানবজাতির আদিম অবস্থাতে 'এই কৃষিকার্য্যের কোনে! প্রকার 
অস্তিত্ব বর্তমান ছিল না। কালক্রমে মানবের থাগ্াভাব-মোচনের 
গ্রচেষ্টার ফলে কষিকার্ধোর উদ্ভব হইয়া উহা! ক্রমোন্নতির পথে অগ্রসর 
হইয়াছে। আদিম যুগের মানবমগলীর সহিত অন্থান্য উন্নত শ্রেণীর 
ইতর প্রাণীর বুদ্ধিবৃত্তিবিষয়ে বড় অধিক পার্থক্য ছিল বলিয়া মনে 
হয় না। ঠিক কোন্‌ সময়ে মানবগণ তাহাদের আদিম অবস্থা হইতে 
ক্রমোন্নতির পথে অগ্রসর হইতে আরম্ভ করিয়াছিল, তাহ! নিঃসংশয়ে 
অবগত হইবার উপায় না থাকিলেও, প্রাগৈতিহাসিক যুগেই যে 
তাহাদের মধ সভ্যতার ক্রমবিকাশের হত্রপাত হইয়াছিল, তথিষয়ে 
কোনো প্রকার সন্দেহের কারণ নাই। আদিম যুগের মানবগণ অনস্তান্ত_ 
ইতর প্রাণীর স্তায় ফল, মূল এবং আম-মাংস ভোজন করিয়াই জীবন- 
ধারণ করিত । সঙ্ঘবন্ধ হইয়া বলবাসের প্রবৃত্তি পশ্তপক্ষী প্রভৃতি ইতর 
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প্রামীতেও পরিলক্ষিত হয়। তদানীস্তন মানবগণের মধ্যে ঈদৃশ আসঙ্জ- 
লিপ্সা বর্তমান থাক সত্বেও, আহার্যের অপ্রাচ্ধ্যহেতু তাহারা আপন- 
আপন পরিবারবর্গসহ পরম্পর বনু দূরবর্তী স্থানে যাযাবর অবস্থায় 
বাস করিতে বাধ্য হইত । ক্রমে অগ্নির আবিষ্কার হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
তাহার অরণ্য দঞ্চ করিয়া ভূমি পরিফার করিতে আরম্ভ করিল এবং 
বিনা কর্ষণেই এঁ ভূমিতে বীজ বপন ও শন্যোৎপাদনে প্রবৃতত হইল। 
ইহাই মানবগণের খাগ্ভাভাব-মোচনের প্রথম প্রচেষ্টা বা কৃষিকাধ্যের 
প্রথম সৃচনা। 

এই প্রাথমিক শস্তোত্পাদন-শিক্ষা তাহারা প্রকৃতির নিকট হইতেই 
প্রাপ্ত হইয়াছিল। খাগ্যোপযোগী নানাবিধ আরণ্য উত্তিদের বীজ হইতে 
অগ্পুরোদগ্ম ও পরিপক্কতা-লাভের সময় পর্যস্ত উহাদের উপর জলবামুর 
প্রভাব লক্ষ্য করিয়া! তাহারা শশ্তসমূহের বপন- ও ক্র্তন-কাল নির্দেশ 
করিত। কৃষিকার্যের এই শৈশব অবস্থায় খাগ্াভাব দৃরীতৃত হওয়া 
সত্বেও তাহাদিগকে যাষাবরবৃত্তি অবলম্বন করিয়াই জীবিকানির্ব্বাহ 
করিতে হইত। কারণ, এক ভূমির উৎপাদিত ফসল কণ্ঠিত হইলেই 
সেই ভূমিতে আর ছ্বিতীয় বার ফসল উৎপাদিত হইত না। ভবিষ্যৎ 
শস্যের জন্য অন্থত্র ভূমি নির্বাচন এবং সেই ভূমি প্রয়োজনমত পবিষার 
করিয়া লওয়ার প্রয়োজন হইত। ঈদৃশ যাযাবববৃত্তি অবলম্বন-ছবারা 
ক্ৃষিকাধ্য সম্পাদন করিত বলিয়৷ কদাচ তাহাদের ভূমির অভাব অনুভূত 
হইত না। এই অনুন্নত রুষিকার্য্ের ক্রমবিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে মানবের 
আহাধ্যের সমস্তা দূরীভূত হইয়া পরস্পর দলবদ্ধভাবে বসবাসের প্রথা 
প্রবন্তিত হইতে থাকে, এবং ক্রমে এক একটি দলের স্থষ্টি হয়। এই 
অবস্থাতেও ক্ষেত্রে শস্য বর্তমান থাক পধ্যস্ত তাহাবা উহা পরিত্যাগ 
করিয়া অন্তর গমন করিত না, কিন্তু শস্ত কর্তিত হইলেই ভবিষ্যাং 
শস্যের জন্য জমি নির্বাচন ও পরিষ্কার করার উদ্দেশ্তে যথেচ্ছ পরিভ্রমণ 
করিত। সম্ভবতঃ এই ষুগেই পশুগণকে পোষ মানাইবার প্রথা প্রবন্তিত 
হইয়াছিল । 
ও সময়ে সঙ্ঘের আয়তন উৎপন্ন আহাধ্যের উপর সম্পূর্ণকূপে নির্ভর 
করিত। মেঘবৃষ্টিবিষয়ে খতুর খাম্থেয়াল চিরকালই চলিয়া আসিতেছে । 


অবতরণিকা। ও 


স্থতরাং অতিবৃষ্টি বা অনাবুষ্টি-গ্রভাবে শশ্তহানি হইলে, অনশনজনিত 
মৃত্যুমুখে পতিত হইয়া সজ্ঘের জনসংখ্যা বহুলপরিমাণে হ্বাস পাইয়া 
যাইত। এ সময়ে কেহ অতিরিক্ত শঙ্ঠোপাদন করিয়া ভবিষ্যতের জন্য 
সঞ্চয় করিয় রাখিত না। সুতরাং খাগ্ভাভাব উপস্থিত হইলে পরবর্তী 
শশ্ত কর্তিত না হওয়া পর্য্যস্ত উহ! মৌচনের অন্য কোনো উপায় ছিল না। 
বিশেষতঃ এ সময়ে একস্থানে শশ্তহানি হইলে স্থানাস্তর হইতে শহ্মু 
আনয়ন করিয়া তাহা পূরণ করিবার কোন প্রকার পথই উন্মুক্ত ছিল ন1। 

এ যুগে কষিকার্যের জন্য ভূমির অভাব ঘটিত না। দেশব্যাপী 
স্বত্বহীন বনভূমির যে-কোনো স্থান পরিষ্ষার করিয়া তাহাতে শস্ত 
উৎপাদন করা চলিত । অধিক শস্যের প্রয়োজন হইলে অপেক্ষাকৃত 
বিস্তীর্ণ ভূমি আবাদের আবশ্বক হইত মাত্র । ন্ুতবাং একই ভূমিতে 
অধিকতর শশ্যোৎ্পাদনের আবশ্তকতা তখনো মানবের যনে উদ্দিত হয় 
নাই। বর্তমান যুগেও পৃথিবীর বিভিন্ন পার্বত্য অঞ্চলে এ শ্রেণীর অসভ্য 
যাযাবর জাতির অন্তিত্ব বর্তমান রহিয়াছে । উহাদের অনুষ্ঠিত অনুন্নত 
কষি-প্রণালীকে “ভুম” বা “ঝুম” কৃষি বলে। এ শ্রেণীর যাযাবর জাতির 
সংখ্যা ক্রমেই হাস হইয়া আসিতেছে । হ্বত্বহীন অরণ্যের অভাবই উহার 
মূল কারণ বলিয়া মনে হয়। সঙ্ঘের লোকসংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে উহাদের 
যাষাবর-ভাব ক্রমেই হ্রাস হইয়া আসিতে লাগিল এবং স্থায়িভাবে বসতি 
স্থাপন করিয়া উহার! বসবাঁস করিতে প্রবৃত্ত হইল। এঁ সময়ে উহ্ণর] 
প্রথমতঃ বাসস্থানের সংলগ্ন ও নিকটবর্তী ভূমি আবাদ করিয়! তাহাতে 
শন্যোখ্পাণন করিতে লাগিল। কিন্তু তখনও ভূমিকর্ষণের প্রথা প্রবর্তিত 
না হওয়াতে, গ্রতি বৎসরই উহাদের নৃতন নৃতন ভূমি আবাদের প্রয়োজন 
হইতে লাগিল। ন্মুতরাং আবাদী স্থানের গণ্তী ক্রমেই বৃদ্ধি পাইয়া উহা 
সদর বিস্তৃত হইয়া পড়িতে লাগিল। এইরূপে বাসস্থান হইতে শস্যক্ষেত্ 
ক্রমেই দূরবর্তী হওয়াতে প্রতিদিন যথোচিত তত্বাবধান ও শস্য-সংরক্ষণ 
ইত্যাদি সবিশেষ অন্থুবিধাজনক হইয়া উঠিল। তখন এই অন্থবিধা 
নিবারণের জন্য তাহার! সঙ্ছচ্যুত হইয়া পড়িল ও গণ্ডীর বিভি্ 
স্থানে নির্দিষ্উভাবে বসতিস্থাপন ও শন্যোৎপাদনে প্রবৃত্ত হইল। এই 
সময়ে ব্বভাবতঃই ভূমিত্স ম্বত্বাধিকারের আকাক্ষা লোকের মনে উদ্দিত 


৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


হইতে লাগিল। কাজেই এক সঙ্ঘের অধিকৃত ভূমি অন্য সঙ্ঘ আসিয়া 
দখল করিতে চেষ্টা করিত। এই অবস্থায় এ সকল বিচ্ছিন্ন পরিবার 
বহিঃশক্রর আক্রমণ, আধি, ব্যাধি এবং অন্তান্ত বিপদাপদে পরস্পরের 
সহায়তা হইতে বঞ্চিত হইয়া! বিশেষ অস্থবিধা ভোগ করিতে আরস্ত 
করিল। এই সকল অস্থবিধা নিবারণের জন্য তাহার! আর গণ্তীর 
পরিসর বৃদ্ধি না করিয়া পরম্পরের সহযোগিতা অঙ্গন রাখিবার জন্য 
গোচারণ ইত্যাদির উপযোগী ভূমি পতিত রাখিয়া গণ্তীস্থিত অবশিষ্ট 
অরণ্যভাগ আবাদ করিয়া তাহাতে শস্তোৎপাদন করিতে আরম্ভ করিল। 
এইবূপে গণ্ডীর সমস্ত ভূমি আবাদ হইয়া গেলে তাহাদিগকে বাধ্য হইয়া 
এক ভূমিতে বারংবার শন্তোৎপাঁদনের উপায় চিন্তা করিতে হয়; এবং 
এ সময়েই ভূমি কর্ষণ করিয়া শন্যোৎপাদনের প্রয়োজনীয়ত৷ সর্বপ্রথমে 
মানবের মনে উদ্দিত হইয়াছিল। ইহার পর ক্রমেই সঙ্মের বংশ- 
বিস্তারহেতু লোকসংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়া খাছাসমন্তা অভ্যস্ত জটিল হইয়া 
উঠিয়্াছিল। এই ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট জমিতে পূর্ববাপেক্ষা! অধিকতর শস্য 
উৎপাদন কর] ভিন্ন গত্যন্তর নাই। স্থতরাঁং রুষকগণকে .কৃষিকাধ্যের 
উৎকর্ষসাধন-দ্বারাই খাগ্যসমস্তা পুরণ করিতে হইয়াছিল। খাস্ঘ- 
সমণ্। বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সঙ্ঘস্থিত প্রত্যেক পরিবারের চাষের ভূমি 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে সীমাবদ্ধ হইয়া সকলের মনেই একটা নিজন্ব-ভাবের 
হ্ষ্টি হইয়াছিল এবং সকলেই আপন-আপন অধিকারে উৎকৃষ্টতর ভূমি 
বৃদ্ধি করিবার জন্য সচেষ্ট ছিল। এইরপে ভূমির সীমানা লইয়া এবং 
অন্যান্ত কারণে তাহাদের মধ্যে দ্বন্বকলহ উপস্থিত হইতে লাগিল। 
ক্রমে এ সকল দবন্ব-কলহের মীমাংসার জন্য প্রত্যেক সজ্ঘের এক একজন 
দলপতির স্প্টি হইতে লাগিল। এ সকল দলপতির ক্ষমতা ক্রমে বৃদ্ধি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে দলস্থ লৌকসমূহ সর্ধতোভাবে দলপতির বশীভূত হইয়া 
পড়িল। এইরূপে দলের সমবেত শক্তি দলপতি-্বারা পরিচালিত 
হওয়ার সথযোগে, একদল অপর দলকে আক্রমণ করিয়া! তাহাদের 
অধিক্কৃত ভূমি দূত্ল এবং দ্লস্থ লোকসমূহের উপর আধিপত্য স্থাপন 
করিতে লাগিল। এইভাবেই দেশে বাজশক্তির গ্রথম বিকাশ হয়। 
দেশে রাজশক্িবিকাশের সঙ্গে রাজধানী স্থাপিত হইলে; কতকগুলি 
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লোক কৃষিকার্ধয পরিত্যাগ করিয়া রাজকীয় কার্য এবং ব্যবসায় 
ইত্যাদিতে মনোনিবেশ করে। ইহা ছাড়া, কতকগুলি লোক কৃষিষন্ত্র ও 
তৈজসপত্র ইত্যাদি নির্মাণে নিয়োজিত থাকাতে রাষ্ট্রমধ্যে বিবিধ শ্রেণীয়. 
অক্কবক-সম্প্রদায়ের সৃষ্টি হইয়! পড়ে। ইতঃপূর্বেবে এ সকল অকৃষক- 
সম্প্রদায় কৃষিকাধ্য-স্বারাই জীবিক1 অঞ্জন করিত, স্তরাং তাহারা 
কৃষিকার্ধ্য পরিত্যাগের সময় আপন-আপন জমি কষক-সম্প্রদায়ের নিকট 
নির্দিষ্ট পরিমাণ শস্যের বিনিময়ে পত্তন করিয়া দিত । কিন্তু এ অকৃষক- 
সম্প্রদায়ের বংশবিষ্তারহেতু লোকসংখ্যাবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে, খাচ্সমন্তা! 
উপস্থিত হইলে-_তাহারা! জমির উপস্ত্বত্বরূপ কৃষক-সম্প্রদায়ের নিকট 
পূর্ব্বে যে শশ্ত পাইত তদপেক্ষা অধিক শস্তের দাবি কবিতে লাগিল। 
স্থৃতরাং তদবস্থায় কৃষকর1 জমির বাবদে দেয় শশ্তের পরিমাণ বৃদ্ধি 
করিয়া দিতে বাধা হইল। এই ক্ষেত্রে প্রতিযোগিতায় যে কৃষক 
যত অধিক শস্ত দিতে স্বীকৃত হইত, অকৃষকগণ তাহাদের নিকটই 
জমি পত্তন করিত। কাজেই অকৃষক-সম্প্রদায়ের পোধণের জন্যও 
কৃষক-সন্প্রদায়কে নিষ্দিষ্ট জমিতে .পূর্ববাপেক্ষা অনেক অধিক শস্ত 
উৎপাদন করিতে হইত। এইরূপে রাষ্ট্রের খাগছ্যসমস্যাই টৈনন্দিন 
কৃষিকারধ্যকে উন্নতির পথে আনয়ন করিয়াছে । কারণ, উন্নততর 
কৃষিপ্রণালী অবলম্বন ভিন্ন নির্দিষ্ট জমিতে অধিকতর ফসল উত্পাদনের 
অন্য কোন পম্থাই উন্মুক্ত ছিল না। 

এঁ সময়ে প্রধানতঃ বিনিময়-প্রথাঘবারা জিনিষ ক্রয়-বিক্রয় হইত, 
অর্থাৎ জিনিষের পরিবর্তে জিনিষ পাওয়া যাইত ) ইহা ছাড়া রাষ্রমধ্যে 
মুদ্রার পরিবর্তে একপ্রকার রাজকীয় নিদর্শন বা অভিজ্ঞান (990 ) 
ব্যবহৃত হইত; উহা! মূল্যস্বরূপ গ্রহণ করিয়াও জিনিষের ক্রয়-বিক্রয় 
কার্য সম্পন্ন হইত। অক্ৃষক-সম্প্রদায়ের মধো যাহাদের বিনিময়ের 
উপযোগী কোন পদা” ছিল না, তাহারাই উদ্লিখিত অভিজ্ঞান ব্যবহার 
করিয়া জিনিষ ক্রয় করিত। ইহার পরে একস্থান হইতে 
অন্তান্থ দূরবর্তী স্থানে যাতায়াতের সাধারণ রাস্তা প্রস্তত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্জে এক স্থানের কষিজাত সামগ্রী অন্ত স্থানে সরবরাহ করিবার প্রবৃত্তি 
লোকের মনে উদ্দিত হইয়াছিল। এ সময় পালিত গো, অশ্ব, গর্দিভ 


৬. কৃষি-বিজ্ঞান 
এবং উট ইত্যাদির পৃষ্ঠে পণ্য বোঝাই করিয়া, এক স্থান হইতে অন্ত 
স্থানে লইয়া! যাওয়া হইত। এইরূপেই দেশে অন্তর্বাণিজোর সূত্রপাত 
হয়। দেশে ব্যবসায়-বাণিজ্যের প্রচলন হইলে কৃষিজাত সামগ্রীর 
আবশ্কতা দিন দিন বৃদ্ধি পাইতে লাশিল। সুতরাং কৃষকবর্গও 
আপন-আপন কৃষিক্ষেত্রে অধিক পরিমাণে শঙ্ক উৎপাদনের উপায় 
উদ্তাধনে অধিকতর মনোঘোগী হইয়! পড়িল। ক্রমে নৌকা! এবং শকট 
ইত্যাদি জলচারী এবং স্থলচারী যানসমূহের আবিফার হওয়ায়, জলপথে 
ও স্থলপথে একসঙ্গে অধিক পরিমাপ পণ্য আমদানী-বপ্তানীর পথ উন্মুক্ত 
হইলে কৃষিজাত সামগ্রীর পূর্বাপেক্ষা অধিকতর আঁবশ্তকতা অঙ্গৃভূত 
হইয়াছিল এবং বর্তমান যুগে অন্তর্ধাণিজ্য ও বহির্ববাণিজ্যের স্থবিধা- 
কল্পে বাম্পীয় শকট এবং বাম্পীয় পোতাদির কৃষ্টি হওয়াতে, কষিজাত 
পণ্যের আবশ্তকতা বুল পরিমাণে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়াছে । এইভাবে 
দেশের অভাব-মোচনার্থ বাণিজ্য-বিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে কৃষিকার্ধা 
ক্রমোন্নতির পথে অগ্রসর হইয়া! পড়িতেছে এবং এই উন্নতি বরাবর 
চলিতে থাকিবে । | 

বৈদিক যুগের অনতিপূর্ধ্বকাল হইতেই প্রাগুক্ত গ্রকাবে কৃষিকাধ্যের 
উন্নতির সূত্রপাত হইয়াছিল এবং বৈদিক যুগে যথারীতি হল-দবারা ভূমি 
কর্ষণ করিয়! কৃষিকার্য্য সম্পাদিত হইত। খগ্বেদে তাহার উল্লেখ 
দেখিতে পাওয়া যায়। খগ্বেদের ৪র্থ মণ্ডল হইতে কর্ষণবিষয়ক ৩টি 
খক্‌ নিয়ে উদ্ধৃত হইল। 

শুনং নঃ ফালা বিকৃষস্ত ভূমিং শুনং কীনাশা! অভযস্ত বাহৈঃ। 
শুনং পর্জন্যো মধুনা পয়োভিঃ শুনাসীর] শুনমন্মান্থ ধত্তম্‌ ॥ 

( খগ্বেদ, ৪র্৭ মণ্ডল, ৫৭ সুক্ত, ৮ খক।) 
তাৎপর্যয--লাঙ্গলের-ফালগুলি স্থখে ভূমি কর্ষণ করুক, রক্ষক- (চালক ) 
গণ বাহক- ( বলীবর্দ ) গুলির সহিত স্থথে গমন করুক । মেঘসমৃহ মধুর 
বারি বর্ণ করুক। হে শুন! হে পীর! আমাদিগকে মুখ প্রদান কর। 

শুনং বাহাঃ শুনং নরঃ শুনং কৃষতূ লাঙ্গলম্‌। 
গশুনং বরত্রা বধ্যস্তাং শুনমষ্টা মুদিঙয় ॥ 
( খগ্বেদ; ৪র্ঘ মণ্ডল, ৫৭ স্ৃক্ত, ৪ খকৃ।) 
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তাৎপর্থা__নাহক (বলীবর্দ) সুখে (বহন করুক ), নবগণ ( র্ষণকারী ) 
সুখে কার্য্য করুক, লাঙ্গল সুখে কর্ষণ করুক, বজ্জু স্থখে বন্ধ হউক। 
পশুতাড়ন ব্রি ( পাঁচনবাড়ি ) সুখে প্রেরণ কর । 


অর্বাচী স্থভগে ভব সীতে বন্দামহে ত্বা। 
যথা নঃ সভগাসলি থা নঃ সুফলালসি ॥ 
( খগ্বেদ, ৪র্থ মণ্ডল, ৫৭ স্ুত্ত, ৬ খকৃ।) 


তাৎপধ্য-_হে সৌভাগ্যবতী সীতা (হলকর্ষণ-স্বারা চিহ্নিত ভূমিরেখা ) 
তুমি অভিমুখী হও, আমরা তোমাকে বন্দনা করিতেছি। তুমি 
আমাদিগকে স্থন্দর ধন দান কর এবং সুফল প্রদান কর। 
বৈদিক যুগে ক্ষেত্রে সারপ্রয়োগের প্রথাও প্রচলিত ছিল। অর্থবব- 
বেদে তাহার উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায়।১ শস্যসন্বন্ধে খগ্বেদে 
কেবল যব ও ধান্যের *ৎ উল্লেখ আছে। অথর্ধববেদে ইহার অতিরিক্ত 
আর একটি ফসল “মাধ”এর উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায়।থ বাজসনেম়ী 
সংহিতাতে ধান্য, যব, মাষ, তিলঃ মুগ, খব (পশুধাস্। তৃণবিশেষ ), 
প্রিয়জু ( কাউন ), চিনা, শ্যামাক, নীবার, গোধৃম এবং মস্থর এই সকল 
শন্তের উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায়।« ঠতত্তিরীয় সংহিতাপাঠে অবগত 
হওয়! যায় যে, এ সময়ে এক ক্ষেত্রে সংবৎসরে দুইবার শস্য উৎপাদিত 
্ "সংজগ্মান! অবিভ্যুষীরস্মিন্‌ গোষ্ঠে করীধিলীঃ | 
বিভ্রতীঃ সোম্যাং মধ্যনমীবা উপেতন ৪*--অধর্বববেদ, ৩।১৪।৩ 
“করীধিণীং ফলবতীং শ্বধামিরাং চ নে! গৃহে । 
উছুত্বরন্ত তেজস] ধাত। পুষ্টিং দধাতু মে ।”--অধর্বববেদী, ১৯1৩১।৩ 
২ ফাখেদ--১, ২৩, ১৫) ২,৫,৬7 ৫১৮৫, ৩ ইত্যাদি। খঞ্েদের অনুক্রমণিকাও 
জষ্টব্য। 
৩ ধন্বেদ-.১, ১৬) ২ ; ৩, ৩৫, ৩ ইতাদি। 
*. অথর্ধবব্দ-- ৬, ১৪০, ২7 ১২, ২, ৫৩। অধর্ধ্ববেদের আঅনুজঙণিকাও দ্রষ্টব্য। 
« পত্রীহয়শ্চ মে ঘবাশ্চ মে মাধাশ্চ যে তিলাশ্চ মে মুপগাশ্চ যে খন্াশ্চ নে 
প্রিক্ঙ্গবশ্চ মেহণবশ্চ মে শ্ঠামাকাশ্চ মে নীবারাশ্ঠ মে গোধৃমাশ্চ মে মনুয়াশ্চ মে ঘজেন 
কল্পস্তাম্‌।” বাজসনেরী সংছিত|_-১৮১২ 


৮ কবি-বিজ্ঞান 
হইত।* &ী সংহিতাতে বিবিধ প্রকার শশ্ছের পরিপক্ষাবস্থায় কর্তনের 
কাল লিখিত হইয়াছে । উহা! হইতে জান! যায়, যবের কর্ডনসময় 
্রীষ্বকাল (সুতরাং বীজবপনের সময় হেমন্ত), ওষধিজাতীয় শঙ্ক 
বর্ধাভে কর্তন করিতে হয়। থান্তকর্তনের সময় শরৎকাল (স্থতরাং 
বপনসময় গ্রীক্ম অথবা] বর্ধার প্রারস্ত )। মাধ এবং তিল হেমস্ত খতুতে 
কর্তিত হয় (সুতরাং বপনসময় গ্রীম্মকাল অথবা বর্ধার প্রারস্ত )। 
উল্লিখিত বপন ও কর্তনের কালনির্দেশ হইতে অনুমান হয়, এ সময়ে 
শল্তাবর্তন বা শল্যপর্য্যায় প্রথা (:০09) অবলম্থিত হইত | যব কর্তন 
করিয়া এ ক্ষেত্রে ধান্। মুগ, মাষ অথবা তিলের বীজ বপন কর! 
ইইত। কৌটিল্যের সময়ে যে শঙ্াবর্তনপ্রথা অনুসারে শস্ত উৎপাদিত 
ইইত তাহা তত্প্রণীত অর্থশাস্ত্রনামক গ্রন্থপাঠে অবগত হওয়া যায়। 
এ সময়ে শালি, ত্রীহি, কোদ্রব, তিল, প্রিয়, দারক, বরক--এই 
সকল শহ্ের বীজ বর্ষার প্রান্কালে বপন কর! হইত। মুগ, মাষ 
এবং শিশ্বীজাতীয় শস্তের বীজ বর্ষার মধাভাগে বপন করা হইত 
এবং কুন্থস্ত, মস্থর, কুলথ, যব, গোধৃম, কলায়, অতসী (ভিন্সি ), সর্যপ 
এই সকল শশ্তের বীজ বর্ধাকাল অতীত হইয়া গেলে বপনের নিয়ম 
প্রচলিত ছিল ।” 

বৈদিক যুগে বর্তমান যুগের ন্যায় জমি “খিল” বা পতিত রাখিয়াও 
শন্তাবর্তন- (:০6861০7) প্রথা প্রচলিত ছিল। ছুই ক্ষেত্র অথবা তিন 
ক্ষেত্র লইয়া এই (শ্রেণীর শশ্যাবর্তনপ্রথা অনুষ্ঠিত হইত।৯ দুই ক্ষেত্র 
লইয়া শশ্যাবর্তন করিবার সময় এক ক্ষেত্রে শশ্যোৎপাঁদন করিয়া অপর 
ক্ষেত্র পতিত রাখা হইত। পরবর্তী বৎসর বা পরবর্তী ফসলের সময় 
এ পতিত ভূমি কর্ষণ করা হইত এবং পূর্বের ভূমি পতিত রাখা 
হইত। তিন ক্ষেত্র লইয়া শশ্তাবর্ভন করিবার সময় গ্রতিবৎসর 








৬ শথ্িঃ সংবৎসরশ্য শ্তম্‌ পচ্যতে ।* তৈত্তিরীয় সংহিতা--৫, ১, ৭, ৩। 

৭ প্ষবং প্রীন্মায়ৌধীরধর্যাভ্যো। ত্রীহীঞথরদে মাবতিলৌ হেমস্তশিশিরাত্যাং তেনেন্তং 
প্রজ্জাপতিরঘাজয়ত্ততে| বা ইন্দ্র ।” তৈত্তিরীয় মংহিতা--৭, ২, ১*, ২। 

৮ হর্ধশান্--২ জধি ২9 অধ্যায়। 


৯» খােদ--৮. ৯১, ৫ন৬। 


অবতরপিকা ৯ 


পর্যায়ক্রমে এক ক্ষেত্র পতিত রাখিয়া ছুই ক্ষেত্রে শন্ত উৎপাদিত হইত। 
পরবর্তী যুক্তিকল্পতরু-নামক গ্রস্থেও এক্্‌প ভূমি পতিত রাখিয়া 
শশ্যাবর্তনের নিয়ম সমঘিত হইয়াছে ।১* 
বৈদিক যুগে গোচারণের জন্য ভূমি পতিত রাখা এবং গোখাস্ের 
জন্য ঘাসফসল (09091 0:08) উৎপাদনের প্রথা গ্রচলিত ছিল। 
গোচারণভূমি__ব্রজ: ১, গোষ্ঠ১ৎ, স্যবস্১ৎ এবং খিল বা খিল্য১৪ নামে 
অভিহিত হইত। শন্তপর্ধায়ের জন্য যে ভূমি নির্দিষ্টকাল পতিত 
অবস্থায় থাকিত তাহাই খিল বা! খিল্য নামে পরিচিত ছিল। অস্তাপি 
বঙ্গের বিভিন্ন স্থানের অধিবাসিবর্গ এ শ্রেণীর পতিত ভূমিকে খিল 
বলিয়া থাকে । স্্যবস্‌ (স্থ+যবস্‌) শব্দটি হবার ঘাসফসলেরই আভাস 
পাওয়া যায়। সম্ভবতঃ এ সময় ক্ষেত্রে ঘাসফসলরূপে যব উৎপাদন 
করিয়া অপরিণত অবস্থায় গবাদির খাছযরূপে ব্যবহার করা হইত। 
সমগ্র বেদমন্ত্র এক সময়ে রচিত হয় নাই, বিভিন্ন খষি বিভিন্ন মন্ত্রের 
রচয়িতা। কোন্‌ খষি কোন্‌ মন্ত্র কোন্‌ সময়ে রচনা করিয়াছেন তাহার 
পৌর্ববীপর্ধা বেদে রক্ষিত হয় নাই, তবে বেদোক্ত খধিগণের পৌর্বাপর্ধা 
পরবর্তী পুরাণগ্রস্থগুলিতে কথঞ্চিৎ নির্ণীত হইয়াছে। বেদের পরে 
সংহিতা, তৎপরে পুরাণ, স্থৃতরাং বেদের প্রকাশিত খধিমন্ত্রগুলি যে 
অতি প্রাচীন তাহাতে কিছুমাত্র সন্দেহ নাই। বোধ হয় সংহিতা- 
যুগেই ভারতীয় কৃষিষন্ত্রাদির চরমোতকর্ষ সাধিত হইয়াছিল। সংহ্তা- 
যুগের পরবর্তী কালে কৃষিষস্ত্রাদির বিশেষ কোনও উন্নতির বিষয় অবগত 
হওয়া যায় নাঁ। অগ্যাপি ভারতের সর্বত্রই প্রায় তদন্রূপ যন্ত্রাদির 
ব্যবহার চলিয়া আসিতেছে । 
১ তথা বর্ষেষু বর্ষেযু কর্ষণাৎ ভৃগুণক্ষয়:। 
একন্তাং গুণহীনায়াং কৃষিমন্থাত্র কারয়েৎ ॥ 
যুক্তিকল্লপতর__ ঈশ্বরচন্রশান্তরি-সম্পাদদিত, ৬ পৃষ্ঠা । 
১৯. খখেদ--১, ১০১৭) ১১ ৯২০৪7 ৯১ ৯৪, ১ ইত্যাদি। 
৯২ খখেদ--১, ১৯১, ৪7 ৮, ৪৩, ১৭) ১৯,১৬৯, ৪ ইত্যাদি। 
১৬ ধাবেদ--৬, ২৮, ৭7 ৭) ১৮১৪) ৭,৯৯,৩ ইত্যার্দি। 
১৪. খাখেদ__৬, ২৮, ২৪ ১০ ১৪২, ৩। 
9--187673., 


১৩ কৃষি-বিজ্ঞান 


প্রসিদ্ধ সংহিতাকার পরাশর মুনি কৃষ- বলিয়া ভারতে প্রসি্ধ। 
তিনি কৃষি-সংগ্রহ. বা কৃষিপরাশর-নামক একথানি গ্রন্থ রচন1 করেন। 
সেই গ্রন্থে লাঙ্গলাদি কৃষিষস্ত্রের যে বর্ণনা লিপিবদ্ধ হইয়াছে তাহ। নিয়ে 
উদ্ধৃত হইল,__ 
ঈশো যুগো হলস্থাণুনির্যোলত্তস্ত পাশিকাঃ । 
অড্ডচল্লশ্চ শৌলশ্চ পচ্চনী চ হলাষ্টকম্‌ ॥ 
পঞ্চহন্তো ভবেদীশঃ স্থাণুঃ পঞ্চবিতস্তিকঃ | 
সার্ধহন্তস্ত নির্ধোলো যুগঃ কর্ণসমানকঃ ॥ 
নির্যোলঃ পাশিক1 চৈব অড্ডচন্লভ্তখৈব চ। 
দ্বাদশাহুলমানো হি শৌলোইরত্বিপ্রমাণকঃ | 
সার্দঘ্াদশমুষ্টির্ববা কার্ধ্যা বা নবমুষ্টিক1। 
দৃঢ়া পচ্চনিকা জ্ঞেয়া লৌহাগ্রা বংশসম্তবা ॥ 
আবদ্ধো মগ্ডুলাকারঃ স্বৃতঃ পঞ্চদশাঙগুলঃ | 
যোক্ত,ং হস্তচতৃ্ঞ্চ রজ্ছুঃ পঞ্চকরাত্মিকা ॥ 
পঞ্চানজত্ুলাধিকো হন্তো হস্তো বা ফাঁলকঃ স্থৃতঃ । 
অর্কস্ত পত্রসদৃশী পাশিকা চ নবাঙ্গুলা ॥ 
একবিংশতিশল্যস্ত বিদ্ধকঃ পরিকীন্তিতঃ | 
নবহন্তা তু মদদিক। প্রশস্তা কৃষিকর্শাসথ ॥ 
ইয়ং হি হলসামগ্রী পরাশরমুনের্দাতা। 
হুদৃঢ়া কর্ধকৈঃ কার্ধ্যা শুভদা কৃষিকর্মাণি ॥ 
অদৃঢ়া যুজামান! সা সামগ্রী বাহনস্ত চ। 
বিস্ং পদে পদে কুর্যযাৎ কর্ষকালে ন সংশয়: ॥ 
_কষি-সংগ্রহ__মহামুনি-পরাশর-প্রণীত। 
(বঙ্গবাসী আফিদ হইতে প্রকাশিত )--১১০-১১৮ গ্লোক। 
তাৎ্পধ্য-_ঈশ, যুগ ( যোয়াল ), হলস্থাণু (মুড়া ), নির্যোল (নিধিন ), 
নিধোলপাশিকা (নির্ধোলের দড়ি), অড্ডচল্ল ( আড়চাল ), শোৌল 
(শোলকাঠি) ও পচ্চনী (পাঁচনবাড়ি ), এই আটটি হলের অর্থাৎ 
লাঙ্গলের উপাদান-ত্রব্য। ঈশ পাচ হাত, স্থাণু পাচ বিতস্তি (বিঘৎ ১ 


অবতরণিক। ১১ 


নির্ধোল দেড় হাত, যুগবাহনের ( বলদের ) কর্ণসমান, পাঁশিকা ও অড্ডচন্প 
ত্বাদশা্ুলি, শৌল অরত্ধি পর্ধ্স্ত (অর্থাৎ কচ্গুই হইতে কনিষ্ঠাঙথুলি 
পধ্যস্ত-্-মুটো-করা এক হাত) এবং পচ্চনী বা পাচনবাড়ি সাড়ে-বার 
মুষ্টি অথব! নয়মুষ্টি-পরিমিত প্রস্তত করিবে। পাচনবাড়ি বংশনির্মিত, 
দৃঢ় এবং অগ্রভাগ লৌহমণ্ডিত হওয়া কর্তব্য। আবদ্ধ মগডলাঁকার 
ও পনের অঙ্গুলি-পরিমিত হইবে, যোক্, ( যোতদড়ি--যদ্ারা ঈশের 
সহিত যোয়াল বন্ধন কর! হয় ) চারিহস্ত-পরিমাণ, রজ্ছু পাচ হস্ত, ফাল 
এক হম্ত পাচ অন্ুলি বা একহত্ত-পরিমাণ হইবে; পাশিকা নয় 
অঙ্গুলিপরিমিত এবং আকন্দপাতার ন্যায় হইবে; বিদ্ধক (বিছা) 
একুশ-শলাকাযুক্ত এবং মদিকা নয়হত্ত-পরিমিত হওয়া আবশ্ুক। 
এইগুলি পরাশর-মুনি-কিত হলসামগ্রী । রুষক এইগুলি সুদৃঢ়রূপে 
প্রস্তুত করিবে । যেহেতু অদৃঢ় ভ্রব্যমকল চাষের সময় কৃষকের ও 
বাহকের পদে পদে বিস্ব উৎপাদন করিয়া থাকে । 

বিলফোর্ সাহেবের মতে খুঃ পৃঃ ১৩৯১ অব্যে পরাশর-মুনি বর্তমান 
ছিলেন। কিন্তু বুকানন সাহেব এঁ কাল থুঃ পৃঃ ১৩০* অব রিয়া 
নির্দেশ করিয়াছেন। সে যাহ1 হউক বর্তমান.সময় হইতে তিন সহত্র 
বৎসর পূর্বেই যে পরাশর তাহার সংহিতাদি রচনা! করিয়াছিলেন, সে 
বিষয়ে কোন প্রকার সন্দেহ নাই । 

উল্লিখিত বর্ণন1 হইতে জানা যাইতেছে পরাশবের সময়ে অর্থাৎ 
তিন সহম্র বৎসর পূর্বে যে সকল কৃষিযস্ত্রাদি ভারতে ব্যবহার হইত, 
অগ্যাপি উহার বিশেষ কোন পরিবর্তন হয় নাই। ভারতবর্ষের ন্যায় 
কষিপ্রধান দেশে সহম্ম সহম্র বৎসরের মধা দিয়া কৃষিযস্্রাদি কেন যে 
উৎকর্ষ লাভ করিল না-_-ভাবিতে গেলে তাহা নিতাস্তই আম্চর্য্যের বিষয় 
বলিয়া বিবেচিত হইবে । কিন্তু পক্ষান্তরে ভারতের প্রাকৃতিক এবং 
সামাজিক অবস্থার প্রতি দৃষ্টি করিলে এ বিষয়ে বিশেষ কোন বিস্ময়ের 
কারণ দেখিতে পাওয়া যায় না। প্রথমতঃ, ভারতের ভূমি ইউরোপ 
এবং আমেরিক' প্রভৃতি দেশের তুলনায় তাদ্শ কঠিন নহে। 
এই অকঠিন ম্ৃত্বিকাকর্ষণের জন্য দেশে যে সকল কর্ষণযন্ত্র প্রচলিত 
আছে, তদপেক্ষা উন্নততর যন্ত্রের প্রয়োজন কোন কালে অনুভূত হয় 
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নাই। বিশেষতঃ ভারতীয় কষকগণের কিপদ্ধতি পূর্ববাপর সংকীর্ণ গণ্ডীর 
মধো আবদ্ধ থাকাতে বিস্তীর্ণ-ভূমি-কর্ষণোপযোগী উন্নততর কৃষিযস্ত্রাদির 
'আবশ্তকত1 তাহারা! কদাচ অন্থভব করে নাই। দ্বিতীয়তঃ, ভারতের 
কৃষিকাধ্য কোন কালেও সম্পূর্ণরূপে বহির্বাণিজ্যের ভিত্তির উপরে 
প্রতিষ্ঠিত ছিল না, চিরকাঁলই দেশের উৎপাদিত শশ্ত দেশের প্রয়োজনেই 
নিয়োজিত হইয়া আসিতেছিল। সৃতরাং উন্নত যন্ত্রাদির সাহায্যে আয়াস 
স্বীকার করিয়া আবশ্তকের অতিরিক্ত শস্তোৎপাদনের প্রয়োজনীয়তা 
তাহারা কোন কালেই অনুভব করে নাই। তৃতীয়তঃ, সভ্যতাবিস্তারের 
পর হইতে অগ্ভাপি এ দেশের কৃষিকার্য যাহার উপর ন্ন্ত আছে, 
তাহার! দেশের জীবনরক্ষক হইলেও সামাজিক হিসাবে “চাষা” আখ্যা 
প্রাপ্ত হইয়া দেশের শিক্ষিত এবং ভদ্রসমাজের নিকট অবজ্ঞাত হইয়। 
রহিয়াছে। শিক্ষাদীক্ষা! হইতে সম্পূর্ণরূপে দূরে থাকার দরুন চিরকাল 
অজ্ঞানতার মধ্য দিয়া জীবন অতিবাহিত করাতে তাহাদের দ্বারা কৃষি- 
যন্ত্রাদির সবিশেষ উন্নতি সাধিত হইতে পারে নাই । অথচ দেশের জ্ঞানি- 
সঙ্জুপ্ভাযও এ বিষয়ে উদাসীন ছিলেন) কাজেই ক্ৃষিযন্ত্রাদির উৎকর্ষ- 
সাধনপক্ষে অন্তরায় ঘটিয়াছিল। যতদিন শিক্ষিত-সম্প্রদায় সাক্ষাৎসম্বন্ধে 
কৃষিকাধ্য সম্পাদন করিতেন, ততদিন বিবিধ বিষয়ে কৃষিকাধ্যের 
উন্নতির পথ মুক্ত ছিল, এবং তাহার ফলে বীজবপন, হলপগ্রবাহ, 
শন্তাচ্ছেদন, জলসেচন, বৃষ্টিতত্ব ইত্যাদি বিষয়ে ভারতীয় কৃষিবিজ্ঞান 
সবিশেষ পরিপুষ্টি লাভ করিয়াছিল। অগ্ঠাপি প্রতিবৎসরের পণ্ধিকাতে 
জ্যোতিষশাস্ত্ান্থমৌদিত কৃষিবিষয়ক দিন, ক্ষণ ইত্যাদি মুদ্রিত হইতে 
দেখা যায়। বিশেষতঃ প্রাচীন কুৃষিবিজ্ঞানে বৃষ্টিতত্ববিষয়ক অভিজ্ঞতা- 
মূলক বচনগুলি প্রণিধানযোগ্য । অবশ্ত দেশে প্রাকৃতিক পরিবর্তনের 
সঙ্গে বর্তমান সময়ে এ সকল বচনের ফলাফলবিষয়ে অনেকটা অনৈক্য 
ঘটিবারই সম্ভাবনা; এতঘ্যতীত কৃষিবিষয়ক প্রার্দেশিক বচনগুলি 
দেশের কৃষিচচ্চাবিষয়ে উৎকৃষ্ট সাক্ষ্য প্রদান করিতেছে । 

পাশ্চাত্য দেশে কৃষিকাধ্য চিরকালই সেচনসাপেক্ষ। কিন্তু 
ভারতবর্ষ পূর্বে দেবমাতৃক দেশ ছিল, অর্থাৎ স্বাভাবিক বৃষ্টিবারির 
উপর নির্ভর করিয়াই ভারতীয় কৃষকগণ শস্ত উৎপাদন করিত। এই 
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জন্যই বৃষ্টিতত্বসন্বদ্ধে অভিজ্ঞতামূগক আলোচনা ভারতীয় কষিবিজ্ঞানের 
একটি বিশিষ্ট অঙ্গ বলিয়া গণা হইত। 
পরাশরকৃত কৃষিসংগ্রহনামক গ্রন্থে নিয়লিখিত বিষয়গুলি আলোচিত 


হইয়াছে-- 
(১) 
(২) 
(৩) 

বৃষ্টিতত্ব। 
(৪) 
(৫) 

লক্ষণ । 
(৬) 
(৭) 
(৮) 


কষিকার্য্ের শ্রেষ্ঠত্ব । 
কৃষিকার্ষ্যের শুভাশুভসন্বদ্ধে জ্যোতিষ-শাস্ত্রান্থযায়ী বর্ষবিচার। 
জ্যোতিষ-শান্ত্র এবং প্রান্তিক লক্ষণ ইত্যাদি অন্ধ্যায়ী 


কৃষি-পর্য্যবেক্ষণ। 
বাহনবিধি--অর্থাৎ হুলবাহী বলীবর্দের ( বলদের ) লক্ষণা- 


গোশালা-বিধান--গোশালাসন্বম্ধীয় বিবিধ উপদেশ। 
গোপর্ব--গোসন্বস্ধীয় ধর্মানুষ্ঠান । 
গোময়-কূটোদ্বার_-গোময়ভূপ ভাঙ্গিয়া উহার দ্বারা সার- 


প্রস্তপ্রণালী এবং প্রয়োগ-বিধি | 


(৯) 
(১০) 
(১১) 
(১২) 
(১৩) 
(১৪) 
(১৫) 
(১৬) 

উপদেশ | 
(১৭) 


হলসামগ্রীস্কর্ষণযন্ত্রাদির বিবরণ । 
হলপ্রসারণ- হলচাঁলনাবিষয়ে উপদেশ | 
বীজস্থাপন-বিধি-__বীজসংগ্রহ ও বীজরক্ষাবিষয়ক উপদেশ। 
বীজবপন-বিধি। | 
মদ্দিকা-দান- জমিতে মই দেওয়া সম্বন্ধে উপদেশ । 
ধা্যাবোপণ-বিধি | 

ধান্যকট্রন_-জমিতে বিধা দেওয়া সম্বন্ধে উপদেশ । 
ধান্ত-নিস্বণীকরণ--ধাঁনের ক্ষেতে নিড়ানি দেওয়া সন্ধে 


জলমোচন-_নানাপ্রকার রোগ হইতে ধান্শস্তকে মুক্ত 


রাখিবার জন্য ভাব্রমাসে কেবলমাত্র মূলে জল রাখিয়া অবশিষ্ট জল 
ক্ষেত্র হইতে অপসারণ-বিধি। 


(১৮) 


. ধান্ট-ব্যাধিখগুন-্ধান্যের রোগ এবং কীটাদির উপন্রব- 


নিবারণের উপায়। 
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(১৯) জলরক্ষণ--ধান্ক্ষেত্রে জল সঞ্চয় করিয়া রাখিবার বিধি । 

(২০) মুষ্টিগ্রহণ__ধান্যচ্ছেদন-বিধি। 

(২১) ধান্তস্থাপন-বিধি--মরাই অথবা গোলাতে ধান্যরক্ষাবিষয়ে 
বিধি। 

এতত্বাতীত কুষিসম্বদ্ধীয় কতকগুলি ধর্থানুষ্ঠান এই গ্রন্থে লিপিবদ্ধ 
হইয়াছে । 

সংহিতা এবং পৌরাণিক যুগে বহু মনীষী কৃষিবিষয়ে বহুবিধ 
আলোচন! করিয়াছিলেন, কিন্তু তাহার অধিকাংশই এখন বিলুপ্ত কিংবা 
দুপ্রাপ্য হইয়া পড়িয়াছে। পরাশরকৃত কৃষিসংগ্রহ * ব্যতীত বরাহ- 
মিহিরকৃত বৃহৎসংহিতাতে বৃষ্ষাযূর্ববেদনীমক একটি প্রকরণ সন্সিবেশিত 
আছে। এরগ্রন্থের টীকাকার ভট্টোৎপল মূল রচর্নীগুলি বিশদ করিবার 
জন্য বৃক্ষামুর্ব্বেদবিষয়ক কশ্ঠপের অনেক বচন উদ্ধত করিয়াছেন; 
স্থতরাং কশ্ঠপকৃত একখানি বৃক্ষাযুর্ব্বদ গ্রস্থ ছিল বলিয়! জান! যাইতেছে । 
ভাগবতের টাকাকার শ্রীধরন্বামী চতুঃষষ্টি কলার প্রসঙ্গে শৈবাগমোক্ত 
বৃক্ষাধুর্ব্বেদ-যোগের . বিষয় উল্লেখ করিয়াছেন, বৃক্ষামুর্বকেদ বলিতে 
কেবল উদ্ভিদের চিকিৎসাবিষয়ক গ্রন্থ বুঝিতে হইবে না। বৃক্ষামুর্ব্বেদে 
উদ্ভিদের বপন, রোপণ, কলম, সার, চিকিৎসা! ইত্যাদি বিষয় আলোচিত 
হইয়াছে; কিন্তু তদানীস্তন রীতি এবং বর্তমান রীতিতে সম্পূর্ণ সামগ্রস্ত 
'নাই। ইহা ছাড়া, কেদারকল্প ও ক্ষেত্রতত্বনামক আর ছুইখানি কৃষি- 
বিষয়ক গ্রন্থের নাম পাওয়া যায়, কিন্ত এখন গ্রস্থ ছুইখানি দুশ্রাপ্য। 

আচার্ধ্য শাঙ্গ ধরপ্রণীত “হ্থভাষিত-শাঙ্গধর*্-নামক গ্রন্থে *উপবন- 
বিনোদ” ণ নামে উদ্যানকষিবিষয়ক একটি বৃহৎ অধ্যায় সন্নিবেশিত 
আছে। উহাতে নিয়লিখিত বিষয়গুলি বর্ণিত হইয়াছে £-- 

(১) তরুমহিমা-_বৃক্ষরৌপণ এবং উদ্ভানরচনার শ্রেষ্ঠত্ব এবং 
বিবিধজাতীয় বৃক্ষের গুণাগুণ । 


* কৃষিদংগ্রহ--মহামুনি পরাশর প্রণীত, শ্রীযুক্ত তারাকান্ত কাব্যতীর্থকর্তৃক সম্পাদিত 

বং বঙ্গবাসী কার্যালয় হইতে প্রকাশিত। এ 

1 উপবনবিনোদ-_-শ্রীমদাচার্য শাঙ্গ ধরপ্রণীত, মহামহোপাধ্যার ধু গণনাথ 
সেবকর্তৃক অনুক্গিত এবং প্রকাশিত । 


অবতরণিক। ১৫ 


(২) গৃহাশ্রম--তরুর শুভাশুভ লক্ষণ। বাস্বভিটায় অর্থাৎ বসত 
বাড়ীতে কি কি বৃদ্ধ রোপণ করা বিধেয় এবং অবিধেয়। 
(৩) ভূমিনিরূপণ--ভূমির প্রকারভেদ এবং কোন্‌ প্রকার ভূমি 
কোন্‌ কোন্‌ বৃক্ষের পক্ষে উপযোগী। 
(৪) পাদপ-বিবক্ষা- বৃক্ষের শ্রেণীবিভাগ (0185515081100 )। 
(৫) বীজোপ্তি-বিধি--বীজবপনসন্বত্ধীয় উপদেশ । 
(৬) রোপণবিধান--বৃক্ষের চারার রোপণ-প্রণালী এবং বিভিন্ন 
প্রকার বৃক্ষরোপণের দুর্ত্ব ইত্যাদি। 
(৭) নিষেচন-বিধি--জলসেচনবিষয়ক উপদেশ। 
(৮) জ্রমরক্ষাবিধি-_-বিবিধ শক্র অথাৎ পশু এবং কীটাদির 
কবল হইতে বৃক্ষদিগকে রক্ষা করিবার বিষয়ে উপদেশ । 
(৯) উপরন-ক্রিয়া--উদ্ভানরচনাবিষয়ক উপদেশ । 
(১০) কৃপার্থ ভূমিপরীক্ষা-_পারিপার্থিক অবস্থাদর্শনে মৃত্তিকা 
কত নিয়ে জল আছে তাহা নির্ণয় করিয়া কুপখননবিষয়ক উপদেশ | 
(১১) পোধণ-বিধি-বৃক্ষাদির পরিচরধ্যাবিষযয়ক উপদেশ এবং 
পরিচর্যার ফলে বিবিধ বিষয়ে উতৎ্কর্ষসাধন। 
(১২) কুণপ জল--বৃক্ষাদির মূলে সেচনোপযোগী উক্তনামধেয় 
তরল মিশ্রণ (1015575 ) সাধনপ্রণালী। 
(১৩) তরু-চিকিৎসা--বৃক্ষের বিবিধ রোগ এবং তাহার 
প্রতিকারের উপায়। ্‌ 
(১৪) চিত্রীকরণ-_বিবিধ প্রক্রিয়ার দ্বারা বৃক্ষাদির ফল, পুষ্প, পত্রঃ 
বর্ণ, স্বাদ, আকার এবং ফলদানসময়ের বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তনসাধন- 
বিষয়ক উপদেশ । 
(১৫) অকন্নাদি-নিষ্পত্তিজ্ঞান--বিভিন্নজাতীয় ফল অথবা শঙ্তের 


বৃদ্ধি লক্ষ্য, করিয়৷ অন্যান্তজাতীয় ফল, শস্য এবং জীবজস্তর বৃদ্ধি হওয়ার 
সম্ভাবনাবিষয়ক আলোচন! । 


এতঘ্যতীত গোঁরক্ষ-সংহিতাতেও কৃষিবিষয়ক বিবিধ আলোচন! 
পরিদৃষ্ট হইয়া থাকে । উত্ভিদ্বিষ্ভা বিশেষতঃ উদ্ভিদের প্রাণবস্তাসন্বন্ধে 
ভারতীয় মনীধিগণ সবিশেষ ব্যুৎপর ছিলেন, প্রাচীন গ্রস্থাি-পাঠে 


১৬ কবি-বিজ্ঞান 
তাহা অবগত হওয়। যায়। উদ্ভিদের প্রাণবত্া-গ্রসঙ্গে মহধি মু 
বলিয়াছেন--. 

গ্অস্তঃসংজ্ঞা ভবক্যেতে সখছুঃখ-সমন্িতাঃ |” * 
অর্থাৎ বৃক্ষাদির অন্তঃসংজ্ঞা আছে এবং ইহারাও অন্তান্ত প্রাণীর 
যায় সথখছুঃখ অন্থুভব করিয়া থাকে । সহন্র সহশ্র বংসর পরে আজ 
ভারতের অন্যতম একনিষ্ঠ বিজ্ঞানসাধক সার জগদীশচন্দ্র বন্থ জগতের 
সমক্ষে যন্ত্রাদির সাহায্যে এ বাক্যের সত্যত| প্রমাণ করিয়াছেন। 
উদ্ভিদের গ্রাণবত্তার প্রতি লক্ষ্য করিয়া মন্বাদদি শ্বৃতিকারগণ বিশেষ 
বিশেষ অবস্থাতে বৃক্ষাি-ছেদনজনিত বিভিন্নরূপ প্রায়শ্চিত্বের ব্যবস্থাও 
করিয়া দিয়াছেন। হিন্দুগণ তৃলসীপত্রচয়ন এবং বিশ্ববৃক্ষের শাখার 
আহরণকালে যে সকল মন্ত্র পাঠ করিয়া থাকেন, তাহাতে সম্পূর্ণভাবে 
উহাদিগকে প্রাণী জান করিয়া উহাদের নিকট ক্ষমাপ্রার্থনা জ্ঞাপন 
করা হয়। মন্ত্র দুইটি নিয়ে উদ্ধত করা গেল,-_ 


তুলসীচয়ন-মন্ত্ 
তুলন্তমৃতনামাসি সদা ত্বং কেশবপ্রিয়া । 
কেশবাথ€ং চিনোমি ত্বাং বরদা ভব শোভনে ॥ 
ত্বদ্গমস্তবৈঃ পত্রৈঃ পূজয়ামি যথা হরিম্‌। 
তথা কুরু পবিত্রাঙ্গি ! কলৌ মলবিনাশিনি ॥ 


বিন্বরৃক্ষের শাখাচ্ছেদন-মন্্ 

বিশ্ববৃক্ষ ! মহাভাগ ! সদা ত্বং শশ্করপ্রিয়ঃ 

গৃহীত্বা তব শাখাত্ত দেবীপৃজান্করোম্যহম্‌ ॥ 

শাখাচ্ছেদোতবং ছুঃখং ন চ কাধ্যং তয় গ্রভো। 

ক্ষম্যতাং বিশ্ববৃক্ষেশ ! নমস্তভ্যং শিবপ্রিয় | 

সংহিতাযুগের পরবর্তী মহধি ব্যাসদেবরত মহাভারতে বৃক্ষাদির 

প্রাণবত্তাসঘবন্ধে ষে ভাবে আলোচিত হইয়াছে, তাহা বর্তমান যুগের উন্নত 
উদ্ভিদ্বিজ্ঞান-্বার! সম্পূর্ণ সধিত না হইলেও প্রণিধানযোগ্য বটে। 





* মনুসংহিতা--১, ৪৯। 


অবতরণিক ১৭ 
মহাভারতের ভীন্মপর্ষের চতুর্থ অধ্যায়ে জীব বা! প্রাণীর বিষয়ে 


সপ্তয় বলিয়াছেন, 
ছ্বিবিধানীহ ভূতানি চরাণি স্থাবরাণি চ। 


ভ্রসানাং দ্বিবিধ! যোনিরগুন্বেদজরাযুজাঃ ॥ 
ভ্রসানাং খলু সর্কেষাং শ্রেষ্ঠা রাজন্‌ জরাযুজাঃ। 
জরাযুজানাং প্রবর1 মানবাঃ পশবশ্চ যে ॥ 


র্‌ চে রঃ ঝা ১ 
উদ্ভিজ্জাঃ স্থাবরাঃ প্রোক্তান্তোং পঞ্চেব জাতয়ঃ | 
বৃক্ষগুল্পলতাবল্লাত্বকৃলানাত্বণজাতয়ঃ ॥ 
বঙ্গান্ুবাদ--এই ভূমগ্ডলে স্থাবর ও জঙ্গম ছ্রিবিধ জীব, তন্মধ্যে 
জঙ্গম যোনি তিন প্রকার :--ম্বেদজঃ অগুজ ও জরায়ুজ। যাবতীয় 
জঙ্গম জীবের মধ্যে জরাযুজই শ্রেষ্ঠ। জরামুজগণের মধ্যে মনুষ্য এবং 
নানারূপ পশুই সর্বশ্রে্ঠ। * রঃ রর রর ্ 
স্থাবর জীবদিগকে উদ্ভিদ বলে। তাহাদিগের পঞ্চ প্রকার তি 
যথা-_-বুক্ষ, গুল, লতা, বল্লী ও ত্বকৃসার তৃণ । 
এম্থলে উত্ভিদের প্রাণবত্তা স্পষ্ট ত্বীকৃত হইল । এই স্থাবর জীব 
উদ্ভিদ্জাতির যে কেবল প্রাণ আছে তাহাই নহে, জবায়ুজ-প্রাণি-স্থলভ 
ইন্দ্রিয়চেষ্টা এবং জীবোচিত অন্যান্য সত্তাও যে ইহাদের মধ্যে বিদ্যমান 
আছে, তাহা মহাভারতের শাস্তিপর্ববোক্ত ভৃগু-ভরদ্বাজ-কথোপকথনে 
জানা যায়,-- 


ভরঘাজ উবাচ-_ 
পঞ্চভির্ধদি ভূতৈস্ত যুক্তাঃ স্থাবরজঙ্গমাঃ | 
স্বাবরাণাং ন দৃশ্তযন্তে শরীরে পঞ্চ ধাতবঃ ॥ 
অনুষ্মণীমচেষ্টানাং ঘনানাং চৈব তত্বতঃ। 
বৃক্ষাণাং নোপলভ্যন্তে শরীরে পঞ্চ ধাতবঃ ॥ 
ন শৃথস্তি ন পশ্যন্তি ন গন্ধরসবেদিনঃ | 
ন চ স্পর্শ বিজানস্তি, তে কথং পাঞ্চভৌতিকাঃ ॥ 
অদ্রবত্থাদনগ্রিত্বাদভূমিত্বাদবামুতঃ | 
আকাশম্যাপ্রমেযত্বাদ্‌ বৃক্ষাণাং নাস্তি ভৌতিকম্‌ ॥ 


৪--38765. 


১৮ কষি-বিজ্ঞান 
ভূগুরুবাচ-_ 


ঘনানামপি বৃক্ষাণামাকাশোহস্তি ন সংশয়ঃ | 
তেষাং পুষ্পফললব্যক্তিনিত্যং সমুপপদ্যতে ॥ 
উম্মাতো শ্লায়তে পর্ণ ত্বক ফলং পুষ্পমেব চ। 
শ্লায়তে শীর্ধ্যতে চাপি স্প্শস্তেনাত্র বিদ্যাতে | 
বাধুগ্যশনিনির্ধোষৈঃ ফলং পুষ্পং বিশীর্ধ্যতে । 
শ্রোত্রেণ গৃহাতে শবস্ত্মাচ্ছ্থস্তি পাদপাঃ | 

বল্লী বেষ্টয়তে বৃক্ষং সর্ববতশ্চৈব গচ্ছতি। 

ন হ্যৃষ্টেশ্চ মার্গোহস্তি তম্মাৎ পশ্াস্তি পাদপাঃ ॥ 
পুণ্যাপুণ্যেস্তথা গ্দৈধ্ঘপৈশ্চ বিবিধৈরপি । 
অরোগাঃ পুশ্পিতাঃ সন্তি তম্মাজ্জিতস্তি পাদপাঃ ॥ 
পাদৈ: সলিগপানাচ্চ ব্যাধীনাং চাপি দর্শনাৎ। 
ব্যাধিপ্রতিক্রিয়ত্বাচ্চ বিচ্যতে রসনং ভ্রমে ॥ 
বক্তে ণোৎ্পলনালেন যথোর্ধং জলমাদদেখ। 
তথ! পবনসংযুক্ঞঃ পাঁদৈঃ পিবতি পাদপঃ ॥ 
স্থখভুঃখয়োশ্চ গ্রহণাচ্ছিননস্য চ বিরোহণাৎ। 
জীবং পশ্যামি বৃক্ষাণামচৈতন্যং ন বিদ্যুতে ॥ 
তেন তঙ্জলমাদত্তং জরয়ত্যগ্রিমারতৌ। 
আহারপাঁরণামাচ্চ ন্েহে| বৃদ্ধিশ্চ জায়তে ॥ 


বঙ্গাবাদ-্-ভরঘাজ বলিলেন, ব্রাঙ্গণ! কি স্থাবর, কি জঙ্গম 
সমুদয় পদার্থই যদি পঞ্চভৃত-দ্বার নির্মিত হইয়া থাকে, তাহ! হইলে 
স্থাবরদেহে কি কারণে পঞ্চভূত লক্ষিত হয় না? দেখুন, বুক্ষলতাদি 
শ্রবণ, দর্শন, আদ্রাণ, আস্বাদন বা স্পর্শ করিতে পারে না। উহাদের 
শরীরেও রুখিরাদি দ্রবপদার্থ, অগ্রিরূপ তেজ, অস্থিমাংসাদিরূপ পৃথিবী, 
চেষ্টারপ বায়ু ও ছিত্রক্ূপ আকাশ বিদ্যমান নাই। তবে উহার! কিরূপে 
পাঞ্চভৌতিক বলিয়! পরিগণিত হইতে পারে? 

ভৃগু বলিলেন, ব্রাহ্মণ! বৃক্ষলতাদি স্থাবরগণ নিতাস্ত ঘনীভূত 
বলিয়া স্ুল দুটিতে উহাদের মধ্যে আকাশ লক্ষিত হয় ন| ৰটে, কিন্ত 


অব্তরণিক! ৯৯ 


যখন প্রতিনিয়ত উহীদিগের ফলপুষ্প উদগত হইতেছে. তখন বিশেষ 
পর্ধ্যালোচনা করিয়া দেখিলে উহাদের মধ্যে যে আকাশ আছে তাহা 
অবশ্ঠই প্রতীয়মান হুইবে। যখন উত্তাপ-স্বারা উহাদের পত্র, ত্বক, 
ফঙ্গ ও পুষ্প সমুদয় স্সলান ও বিশীর্ণ হইয়া যায় তখন আর উহাঙ্গের 
ক্পরশজ্ঞানরিষয়ে সংশয় কি? যখন বায়ু, অগ্থি ও বজের শবে উহাদের 
ফল ও পুষ্প বিশীর্ণ হইয়া পড়ে, তখন নিশ্চয়ই বোধ করিতে হইবে 
যে উহাদের শ্রবণশক্তি বিদ্যমান বহিয়াছে। দর্শনহীন জন্ত কখনও 
স্বয়ং পথ চিনিয়া চলিয়া যাইতে পারে না--অতএব লতা সমূদয় 
যখন বৃক্ষের নিকট আগমন, উহ্াকে পরিবেষ্টন ও ইতস্ততঃ গমন 
কবে তখন উহাদের দর্শনশক্তি নিশ্চয়ই স্বীকার করিতে হবে । যখন 
বৃক্ষলতাদি পবিত্র ও অপবিত্র গন্ধ এবং বিবিধ ধূপ-ন্বারা' রোগবিহীন 
হইয়া পুষ্পিত হইতেছে, খন তাহারা নিঃসন্দেহে আন্রাণ করিতে 
পারে । যখন উহ্বারা মূল-ছারা সলিল পান করিতে সমথ? তখন 
নিশ্চয়ই উহাদিগের রসনেক্তিয় বিছ্যমান আছে | যেমন মুখ-্বার1 উৎপল- 
নাল গ্রহণ করিয়া জল শোষণ করা যায়, তদ্রুপ পাদপগণ পবন সহযোগে 
মূল-ছ্বারা সলিল পাঁন করে । এইরূপে যখন উহ্যাদিগকে স্খছুঃখসংযুক্ত 
এবং ছিন্ন হইলে পুনরায় প্রবোহিত হইতে দেখা যায়, তখন অবশ্যই 
উহ্বাদের জীবন আছে স্বীকার করিতে হইবে ; উহাদ্দিগকে অচেতন 
বলিয়া নির্দেশ করা কদাপি কর্তব্য নহে । বুক্ষগণ মুল-ঘার1 যে জল গ্রহণ 
করে অগ্নি ও বায়ু সেই জল জীর্ণ করিয়া থাকে, এ জলের পরিপাক 
হওয়াতে এ সকল স্থাবর পদার্থ লাবণ্যবিশিষ্ট ও পরিবদ্ধিত হয় । 
--কালীপ্রসন্ন সিংহের মহাভারত্-_শাস্তিপর্ব, ১৮৪ অধ্যায় । 
গ্রাঈীন ভারতের মনীষিগণ উত্ভিদ্জাতির বিভিন্ন প্রকার আকৃতি 
ও প্রকৃতি লক্ষ্য করিয়া! উহাদের যে শ্রেণীবিভাগ করিয়! গিয়াছেন, 
তাহাঁও সবিশেষ প্রণিধানযোগ্য । 


উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


বনম্পতি-দ্রম-লতা-গুল্সাঃ পাদপজাতয়ঃ। 
বীজাৎ কাণ্ডাৎ তথা কন্দাৎ তজ্জম্ম আিবিধং বিছুঃ ॥ 


২৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


তে বনস্পতয়ঃ প্রোক্তা বিনা পুশপৈ: ফলস্তি যে। 
দ্রমাশ্চান্তে নিগদিতাঃ পুশ্পৈঃ সহ ফলস্তি যে॥ 
প্রসরস্তি প্রতানৈর্যাস্তা লতাঃ পরিকীর্তিতাঃ | 
বনস্তস্বা! বিটপিনো যে তে গুল্মাঃ গ্রকীত্তিতাঃ ॥ 
- শাঙ্গধরকৃত উপবনবিনোদ। 
তাৎপর্্য--পাদপসকল বনম্পতি, ভ্রম, লতা ও গুল্ম এই চারি 
শ্রেণীতে বিভক্ত ; বীজ, কাণ্ড ও কন্দ হইতে উহাদের উৎপত্তি হইয়া 
থাকে, এইজন্য ইহাদের উৎপত্তি তিন প্রকার । যে সকল বৃক্ষের পুষ্প 
না হইয়া ফল হয়, তাহাদিগকে বনস্পতি বলে। যে সকল বৃক্ষের পুষ্প 
হইতে ফল উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে ভ্রম বলে। যাহারা ভূমিতে বিস্তৃত 
হইয়া পড়ে তাহাদিগকে লতা কহে, এবং যাহার ভূমি হইতে বহু শাখায় 
প্রসারিত হয়, তাহাদিগকে গুল্স বলা যায়। 
খৃষটায় ১১শ শতাবীর প্রসিদ্ধ অভিধানকার হেমচন্ত্র স্ছরিকত 
অভিধানগ্রন্থে * উদ্ভিদূজাতির উৎপত্তিভেদে তাহাদিগকে নিয়লিখিত 
ছয়টি শ্রেণীতে বিভক্ত দেখিতে পাওয়া যায়,-- 
কুরণ্টাগ্যা! অগ্রবীজা মূলজাভৃৎপলাদয়ঃ | 
পর্বযোনয় ইক্াদ্যাঃ স্বদ্ধজাঃ সঙ্লকীমুখাঃ ॥ 
শাল্যাদয়ে৷ বীজরুহাঃ সম্মচ্ছজাত্ৃণাদয়ঃ | 
থ্যর্বনস্পতিকায়স্থয যড়েতে মূলজাতয়ঃ ॥ 
অথাং-_ 
(১) অগ্রবীজ--কুরণ্টাদিবৃক্ষ ( শাকজাতীয় শালিঞ্চ বা 
শেচী শাক )। 
(২) মৃূলজ --উৎপল বা জলপদ্ম ইত্যাদি । 
(৩) পর্বষোনি-ইক্ষু গ্রভৃতি। 
(৪) স্বদ্ধজ--সল্লকীবৃক্ষ ( সলই গাছ )। 
(৫) বীজরুহ--শালিধান্য ইত্যাদি। 
(৬) সম্মচ্ছজ-_তৃণ ইত্যাদি। 





ঞ অভিধানচিস্তামণি--১২০০, ১২৬১। 


অবতরণিকা ২১ 


এতত্যতীত অন্যান্য অভিধান ও প্রাচীন গ্রস্থাদিতে উদ্ভিদের নিয়- 
লিখিত শ্রেণীবিভাগ দেখিতে পাওয়] যায়-- 
১। বানস্পত্য--যে বৃক্ষের ফুল হইতে ফল হয়। 
২। বনম্পতি ব! ক্রম--যে গাছের বিনা ফুলে ফল হয়। 
৩। ফলেগ্রহী-_-ফলবান্‌ বৃক্ষ, যাহা বন্ধ্য নয়। 
৪। আরকেশিন-_বন্ধ্য বৃক্ষ যাহাদের ফল হয় না। 
৫ | ক্ষুপ--ষে সকল বৃক্ষের শাখা ও মূল হত্ব। 
৬। গুল্স-_যাহ] মৃত্তিকা হইতে শাখ। বিস্তার করে। 
৭। ওষধি-_যাহা ফল পাকিলে মরিয়া যায়। 
৮। বল্ী--যাহা ভূমিতে প্রসারিত হইয়। এক বর্ষ মাত্র জীবিত 
থাকে, যথা-_লাউ ও কুমড়ার লতা । 
৯। লতা--যাহ! অন্ত তরুকে বেষ্টন করে। 
১*। প্রতানিনী- প্রচুর শাখাপত্রাদিবিশিষ্ট লতা । ৮ 
উত্ভিদতত্ব ও কৃষিবিজ্ঞানসন্বন্ধে ভারতীয় মনীধিগণের তংকালোচিত 
ব্যুৎপত্তি থাক সত্তেও, তাহাদের সাক্ষাৎসন্বন্ধে কৃষিকাধ্য-পরিচালনার 
অভাবে উহ! সম্যক্‌ উৎকর্ষলাভের অবকাশ প্রাপ্ত হয় নাই। 
বর্তমান সময়ে আমেরিকা ও ইংলগ প্রভৃতি পাশ্চাত্যদেশে কৃষি- 
কার্ধ্যবিষয়ে যুগাস্তর উপস্থিত হওয়ায়, উহা! দিন দিন উন্নতির পথে অগ্রসর 
হইতেছে এবং এ উন্নতির শ্রোত দির্কে দিকে প্রবাহিত হওয়ায় 
জগতের অন্যান্য স্থানসমূহেও এ সকল উন্নত পদ্ধতি প্রচলনের চেষ্টা 
হইতেছে । 
ভূমি হইতে মানবের প্রয়োজনীয় পদার্থসমূহ উৎপাদন করাই 
কুষিকাধ্যের উদ্দেশ্তা। ভূমি হইতে উৎপন্ন পদাথগুলিকে প্রধানতঃ 
ছুইভাগে বিভক্ত কর! যায়, যথা--( ১) ভূমিকর্ষণ-দ্বারা উৎপাদিত 
বিবিধ উদ্ভিদ এবং ফল ও.শস্ত। (২) পালিত জীবজন্ত ও এ সকল 
হইতে উৎপন্ন পদার্থ। প্রথমোক্ত পদার্থ গুলি সাক্ষাৎসন্বদ্ধে মৃত্তিকা 
হইতে উৎপন্ন এবং শেষোক্ত পালিত জীবজন্ত ইত্যাদি ভূমিজ পদার্থ 
আহার করিয়া বধ্ধিত হয় বলিয়া অপ্রত্যক্ষভাবে ভূমি হইতে উৎপন্ন । 
ভূমি হইতে উৎপন্ন পদাথেরর ক্রয়-বিক্রয়কেও কৃষিকাধধ্য বলা যায়। 


২২ কৃষি-বিজ্ঞান 


এইরূপ কৃষিজাত পণ্যের মধ্যে কতকগুলি ক্ষেত্র হইতে সংগ্রহ করিয়া 
অবিরুত অবস্থাতেই বিক্রয় করা চলে, আর কতকগুলি জিনিষ বিরুত 
অবস্থায় অর্থাৎ মূল পদা্থকে অন্য পদার্থে পরিণত করিয়! বাজারে বিক্রয় 
করিতে হয়। ধান, গম, যব, আলু+ কলা, ডিম, দুগ্ধ ইত্যাদি প্রথমোক্ত 
শ্রেণীর এবং গুড়, চিনি, মিশর, দধি, ছানা, স্বৃত, ক্ষীর এবং রক্ষিত 
(1776867560 ) ফল ইত্যাদি শেষোক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত। 

কৃষিকার্ধ্য-দ্বার1 প্রধানতঃ (১) মানবের আহাধ্য উৎপাদন করিয়। 
পৃথিবীর সম্পদ বুদ্ধি করা হয়, (২) বস্ত্রাদি-নির্াণের উপকরণসমূহ 
উৎপাদন করিয়া ভদ্দার| বিভিন্ন প্রকার পরিধেয় প্রস্তুত হইয়া থাকে, 
(৩) কধিজাত-বৃক্ষসমূহের কাষ্ট-দ্বারা মানবজাতির বাসগৃহ এবং 
গৃহসজ্জার বিবিধ আস্বাব প্রস্তুত হয়। ইহা ছাড় নানাবিধ ভেষজ এবং 
শিল্পের উপাদান কৃষিকার্যের দ্বার! উৎপন্ন হইয়া থাকে । 

আদর্শ কষিকাঁ্ধ্য চিরকালই ব্বয়ংসমর্থ, অর্থাৎ উহ! চিরদিন নিজের 
সঙ্গতির উপর নির্ভর করিয়া সমৃদ্ধিসম্পন্ন হইতে পাবে। বাহির হইতে 
সার ক্রয় করিয়! আনিয়। কৃষিক্ষেত্রে প্রয়োগ করা ব্যতীতও শঙ্তের 
উন্নতিসাধন করা যায়। এই প্রকার উন্নতি শস্তাবর্তন (:9186107 ) 
এবং পশুপালন-সাপেক্ষ। 

কৃষিকাধ্যকে প্রধানতঃ চারি শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে, 
যথা--( ১) শস্তোতৎ্পাদনঃ (২) পশ্বাদি জীবজন্ত-পালন, (৩) অবণ্য- 
সংরক্ষণ এবং (৪) উদ্যান-রচনা। 

(১) স্পহ্্যোজপীজছনন--ভূমিকর্ষণ, সারপ্রয়োগ, জলসেচন 
এবং অন্যান্য পরিচধ্যা-্বারা ধান, গম, যব, পাট ইত্যাদি উৎপাদন কর! 
শস্তোৎপাদন-বিষয়ক কষিকাধ্যের বিষয়ীভূত । 

(২) শশ্বীচি জীজভ্ভ-প্পীলঞ্ম-সাধারণতঃ আপন- 
আপন ব্যবহারের জন্য এবং শাবকাদি উৎপাদন করিয়া বিক্রয়ের জন্য 
মানবগণ পশ্বার্দি জীবজন্ত পালন করিয়া থাকে । এই জীবজস্ত-পালন 
আবার নান! শ্রেণীতে বিভক্ত, যেমন--গো, মেষ, মহিষ এবং ছাগাদি 
পশুপালন; হংস, কুকুট, পারাবত প্রভৃতি পক্ষিপালন, মধুমক্ষিকা, 
এবং মত্যপাঁলন ইত্যাদি । 
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(৩) অন্পক্য-নৎস্পক্ষী-গৃহ প্রস্তত করিবার উপাদান, 
গৃহসজ্জার উপাদান, পোঁতাদি প্রস্ততকরণ এবং ইন্ধনের জন্ত অরণ্য 
সংরক্ষণ করিয়া বৃক্ষার্দি উৎপাদন করা হয়। অরণ্যহীন স্থানে 
স্বভাবতঃই বৃষ্টির অভাব হইয়া থাকে, স্থতরাং তথায় ম্বৃত্তিকার 
রসাভাব এবং নদা-হদাদির জলাভাবজনিত শস্য উৎপাদিত হইতে পারে 
ন।। এই অবস্থায় এ সকল প্রদেশে অরণ্যের স্থষ্টি করিলে, প্রাকৃতিক 
পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে এ সকল স্থানের ভূমি শশ্তোৎপাদনের উপযোগী 
হইতে পারে। 

(৪) উছ্ান্ন-ক্রচ্চা-ফল, শাক, সব্জী এবং নয়নাভিবাম 
বিবিধ প্রকার উদ্ভিদ উৎপাদন করাকে উদ্ভান-কষি বলে। উদ্যান- 
কৃষিকে আবার চাবিটি উপ-শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায়, যথা-__(ক) ফলকর 
উদ্ভান, €খ) সজীবাগ, (গ) পুশ্পোগ্যান এবং (ঘ) নটি 
দৃশ্তা্ছকরণ । 

চিরাচরিত কৃষিকাধ্যের সঙ্গে সঙ্গে বাণিজ্য এবং চির 
অন্যান্ত বিষয়েও কৃষকগণের বুযুৎপন্ন এবং দক্ষ হওয়া আবশ্যক, 
কারণ, কৃষি এবং বাণিজ্য যোগস্থত্রে আবদ্ধ । দুঃখের বিষয় এতর্দেশের 
অধিকাংশ কৃষক সবিশেষ কাধ্যকুশন নহে বলিয়া ইহার] কষিকার্যে 
উন্নতিলাভ করিতে পারিতেছে না। 

ব্যবসায় ও বাঁণিজ্য চিরকালই পরিবর্তনশীল। নুতরাং কৃষকগণের 
কা্যপ্রণালীও বিবর্তনশীল হওয়! কর্তব্য। কৃষকগণের অতি ক্ষিপ্রতার 
সহিত সম্পূর্ণরূপে সাময়িক বাণিজ্যের অবস্থার উপযোগী হওয়া একান্ত 
গ্রয়োজনীয়। এই সকল বিষয় কৃষকগণকে পুস্তক-দ্বার শিক্ষা 
দেওয়া সম্ভবপর নহে। ইহা সাধারণতঃ কৃষকগণের প্ররুতি, গৃহশিক্ষা 
এবং স্থুযোগ-সাপেক্ষ । কৃষিকার্য্যসন্বন্ধে সফলতা অঞ্জন করা কৃষক- 
গণের পারিপার্থিক অবস্থা অপেক্ষা তাহাদের ব্যক্তিত্বের উপরই অনেকট! 
নির্ভর করে। 

কাধ্যকুশলতা এবং অভিজ্ঞতালন্ধ জ্ঞানকে চল্তি-কথায় “হাতে 
হেতেড়ে” শিক্ষা বা অভ্যাস বলা যাইতে পারে । অথবা ইহাকে কৃষক- 
গণের উপস্থিত বিষয়ে বিচারবুদ্ধিও বল! যাইতে পারে। বিজ্ঞানের 


২৪ কৃষি-বিজ্ঞান 
সাহায্যে রুষক যতই শিক্ষালাভ করুক না কেন, তাহার কুষিক্ষেত্র-লক্ক 
অভিজ্ঞতা-লাভ-্বারাই তাছাকে কৃষিকাধ্যসন্বন্বীয় যাবতীয় বিষয়ের 
বাবস্থা করিতে হইলে তাহাকে কি কি শম্ত উৎপাদন করিতে হইবে, 
কোন্‌ সময়ে কোন্‌ প্রণালীতে কি প্রকার সার প্রয়োগ করিতে হইবে, 
কোন্‌ সময়ে বীজ বপন এবং শস্য কর্তন করিতে হইবে এবং কোন্‌ 
শ্রেণীর পশুপালন কর! তাহার পক্ষে সুবিধাজনক ও লাঁভকর হইবে, “এই 
সকল বিষয়ে আপন অভিজ্ঞতা ভিন্ন কিছুতেই কৃষিকাধ্য স্থচারুরূপে 
সম্পয় হইতে পারে না। কষকগণের মধ্যে পরস্পরের অভিজ্ঞতালন্ধ 
শিক্ষার আদান-প্রদান বিশেষ প্রয়োজনীয় হইলেও প্রত্যেক কষকেরই 
তাহার আপন ক্ষেত্রের অবস্থান্যায়ী কৃষিকার্য্যের ব্যবস্থানির্ণয় এবং 
তদহুরূপ কাধ্যসম্পাঁদন করা কর্তব্য । 

শুধু শস্তোৎ্পাদন করাই কৃষকের একমাত্র কার্য নহে, পরস্ত তাহার 
উৎপাদিত শস্য উপযুক্ত মূল্যে বিক্রয়ের ক্ষমতা থাকাও তাহার পক্ষে 
নিতাস্ত প্রয়োজনীয় । বাজারে যে সমস্ত কৃষিজীত সামগ্রীর চাহিদা 
অধিক এবং যে সকল কৃষিজাত পদার্থ দুশ্প্রাপ্য, কৃষকগণের পক্ষে 
সে সকল জিনিষই অধিক পরিমাণে উত্পাদন করা কর্তব্য । বাণিজ্য- 
হিসাবে কৃষিজাত পদার্থের মূল্য দুই প্রকারে নির্ধারিত হুইয় থাকে । 
কষকগণের উৎপাদিত প্রধান আহাধ্য পদীর্ঘ অর্থাৎ ধান, গম, যব, 
ভুট্টা, আলু, মাংস, ডিম, প্রভৃতির মূল্য বাজারের চাহিদা অনুসারে 
নির্ণাত হয়; চল্তি-কথাঁয় তাহাকে বাজার-দর বলে। এ বাঁজার- 
দরের উপরে কৃষকের কোনও প্রকার হাত থাঁকে না, কিন্তু মানুষের 
ভোগবিলাসের জন্য কোনও বিশেষ পদার্থ, যেমন “জল্দি” শাকসজী, 
অসময়ের ফুল, ফল ইত্যাদি উত্পাদন করিতে পারিলে, উহার মৃল্য- 
নির্ধারণের উপর কৃষকের অনেকটা হাত আছে। 

কৃষকগণকে ব্যবসায়ী অপেক্ষাও নান! বিষয়ে চিন্তাশীল হইতে হয়, 
কারণ, শম্তার্দি উৎপাদন করা নান! প্রকার কাধ্যকুশলতা-সাপেক্ষ। 
কৃষিকার্ধ্য প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের কতকগুলি মূল তথ্যের উপর প্রতিষ্ঠিত। 
সভ্যতার নানা প্রকার প্রতিযোগিতা ও জটিলতার সঙ্গে সঙ্গে কষিকার্ধ্যে 
পদার্থবিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা দিন দিন বৃদ্ধি পাইতেছে। কৃষিকার্ধ্য 
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কর্পিতে হইলে তত্ান্থবঙ্গিক থে সকল বিজ্ঞানে কিয়ৎপরিমাণ জ্ঞান থাক! 
কর্তব্য তাহাদের নাম ও প্রয়োজনীয়তা নিয়ে লিখিত হইল। 


পদার্থবিজ্ঞান (721)53109) 


কৃষকগণের জ্ঞাতসারে অথবা অজ্ঞাতসারে জড় দেহের মৌলিক 
গুণ (0:০1876165) এবং কাধ্যকারিতা প্রত্যেক কৃষিজাত পদাথের 
সহিত সংশ্লিষ্ট রহিয়াছে । ভূমির আর্দ্রতা (50150519), ভূমিকর্ষণ এবং 
রাসায়নিক পদাথের কাধ্যকারিতা বৃদ্ধি করা প্রভৃতি পদার্থবিজ্ঞান 
বিষয়ীভূত। 


উত্তিদ্‌-বিষ্া (30505) 


উদ্ভিদ কৃষিক্ষেত্রের প্রধান উৎপন্ন পদার্থ, সুতরাং উদ্ভিদের প্ররুতি- 
নির্দেশক গুণনকল (011%069115609) এবং শ্রেণীবিভাগ প্রভৃতি 
ক্ষকগণের অবগত থাকা একান্ত আবশ্তক | কৃষিকারে/র দিক দিয়া 
উদ্ভিজ্জীবনকে চারি ভাগে বিভক্ত করা যাইতে পারে, যথা 
(১) উদ্ভিদের প্রাণতত্ব (6187৮ 077819192%) অর্থাৎ উদ্ভিদ কি 
প্রণালীতে জীবনধারণ করিয়া বদ্ধিত হয় এবং বংশবিস্তার করে; 
(২) উদ্ভিদের রোগবিজ্ঞান (91506 7১50701085) অর্থাৎ যে বিজ্ঞানের 
সাহায্যে উদ্ভিদের অপরিপুষ্টত1 ও রোগের নিদান জানিতে পারা যায়ঃ 
(৩) উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (97566200610 13০9(807) অর্থাৎ উদ্ভিদের 
প্রকৃতিগত পার্থক্য-অন্গসারে উহার্দিগকে বিবিধ শ্রেণীতে বিভক্ত কর! 
বিষয়ে জ্ঞান); (৪) একোলজি (70০০104%) অর্থাৎ উত্তিদের গু স্থিতি 
ও অন্যান্য আবেষ্টনের সহিত সন্বন্ধবিষয়ক জ্ঞান । 


রসায়নশান্ত্র (01061101565) 


কৃষিক্ষেত্রজাত নানা প্রকার উদ্ভিদের এবং কৃষিক্ষেত্রে ব্যবহৃত 
নানা প্রকার সার প্রভৃতির গুণাগুণ জানিতে হইলে বসায়নশাস্ত্রে 
কিঞ্চিৎ জ্ঞান থাক! প্রয়োজন । কৃষিকার্ষ্ে সাধারণতঃ উদ্ভিদ ও 
পশুর আহাধ্যবিষয়ে গুণাগুণনির্য়ের জন্য রসায়নশাস্ত্রের সাহাষ্য গ্রহণ 


করিতে হয়। 
4-7187595, 


৬ কৃষি-বিজ্ঞাঁন 
জলবায়ু-বিজ্ঞান (01170980102) 


স্থানীয় জলবায়ু উদ্ভিদ ও জীবজন্তুর জীবনের উপর প্রভাব বিস্তার 
করে। জলবায়ু উদ্ভিদি ও পশুজীবনে নানাবিধ বৈচিত্র্য আনয়ন করিয়া 
থাকে, স্থতরাং জলবায়ু-বিজ্ঞানসন্বন্ধে কৃষকগণের কথধ্িৎ জ্ঞান থাকা 
আবশ্যক, ইহা ছাড়া আবহবিষ্ভা কৃষিকা্যের সহিত বিশেষভাবে 
সং্রষ্ট। 


ভূতত্ব (6010৫) 


কোন স্থানের কষিকার্য্যের সফলতা এ স্থানের ভূমির গঠনের উপর 
নির্ভর করে, স্থৃতরাং ভূতত্ববিষয়ে কিঞ্চিৎ অভিজ্ঞতা লাভ কর! কৃষকের 
পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয় । 

এখন বুবিতে পারা যাইতেছে যে, কৃষিকার্ধ্য কি প্রকার দুরূহ ও 
জটিল ব্যাপার। যদিও কৃষিকাধ্য বাণিজ্যের উপর প্রতিষ্ঠিত এবং 
অত্যধিক শ্রমসাপেক্ষ, তথাপি বিবিধ প্রকার বিজ্ঞানে বুযুৎপত্তি না 
থাকিলে উহা ুচারুরূপে সম্পন্ন হইতে পারে না। ইহা ছাড়াও 
কষকগণকে বহুবিধ জটিল বিষয়ের সংস্পর্শে আসিয়া আপন-আপন স্ক্ষ- 
দ্রশিতার দ্বারা তাহার মীমাংস| করিতে হয়। কষকগণকে বিবিধজাতীয় 
উদ্ভিদের চাষ এবং বিবিধজাতীয় পণ্ড পালন করিতে হয়; এ সকল 
উদ্ভিদ ও পশুর বিবিধরূপ প্রকারভেদ আছে। এ সকল অনংখ্য 
প্রকৃতির উত্ভিদ্‌ ও পশুর উৎপাদন, পালন ও পরিচর্যা সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র 
প্রণালীতে সম্পন্ন করিতে হয়। এতগ্্যতীত কৃষকগণকে সর্বদাই 
পরিবর্তনশীল পারিপার্থিক অবস্থার ভিতর দিয়া কার্ধ্য করিতে হয়। 
অসংখ্য আকম্মিক সমশ্া, জলবায়ুর খাম্খেয়ালী, কীট ও রোগাদির 
আক্রমণ, জন-মজুরের অনিশ্চয়তা ও অন্যান্য অভাবনীয় বিষয়ের 
সংঘর্ষের ভিতর দিয়! কৃষকগণের জীবন চিরদিন জটিল ও বৈচিত্র্যময় 
হইয়া থাকে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


সৃৃত্তিক 
মৃত্তিকার উৎপত্তি 


সচরাচর আমর1 যে সকল উদ্ভিদ দেখিতে পাই তাহা মাটিতেই জন্মে 
এবং মাটি হইতেই আপন থাগ্ঘ গ্রহণ করে, স্থতরাং মাটির গঠন ও 
প্রকৃতিসন্বন্ধে ক্লষকগণের জ্ঞান থাকা আবশ্যক। 

আমরা এই যে মৃত্তিকার উপরে ঘর-বাড়ী তৈয়ার করিয়া! বসবাস 
করিতেছি, এই মৃত্তিকা স্ষ্টির আদিকাল হইতেই এমন ভাবে ছিল না। 
আধুনিক বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিতমগ্লী অন্থমান করেন যে, স্থির প্রথম 
অবস্থাতে এই পৃথিবী, গ্রহ, উপগ্রহ, চক্র, সুর্ধা, ধূমকেতু, নীহারিকা 
প্রভৃতি কিছুই স্বতন্ত্রভাবে বিদ্যমান ছিল না। এই মহাকাশ ব্যাপিয়া 
এক বিরাট্‌ তেজোময় মণ্ডলাকৃতি বাম্পীয় পদার্থ নিয়ত ঘুরিয়া বেড়াত 
এবং উহা ক্রমে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়া সন্কচিত ও শীতল হইতে 
লাগিল। এঁরূপে ঘুরিতে ঘুরিতে উহার গান্র হইতে বৃহদায়তন অংশগুলি 
বিচ্ছিন্ন হইতে লাগিল। সেই বিক্ষিপ্ত অংশগুলিই ক্রমে গ্রহ, উপগ্রহ, 
ধূমকেতু ইত্যাদিতে পরিণত হইয়াছে এবং অবশিষ্ট যাহা রহিয়াছিল 
তাহাই বর্তমান হূর্যযমগ্ল। পৃথিবী এঁরূপে বিক্ষিপ্ত হইয়া সধ্যমণ্ডল 
হইতে প্রায় দশ কোটি মাইল দূরে আপন কক্ষ নির্দেশ করিয়া! লইল। 
উত্তাপের মূল উৎস হইতে বিচ্ছিন্ন হওয়ার ফলে উহার বাম্পীয় উপাদান- 
গুলি ক্রমশঃ শীতল ও ঘনীভূত হইতে আরম্ভ করিল এবং উহী বা্দীয় 
অবস্থা হইতে একটি গলিত ও ঘনীভূত গোলাকারে পরিণত হইল। 
এইরূপে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়া শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহ্থার 
উপরিভাগে একটি সুক্ষ প্রস্তরাবরণের স্টি হইল। ক্রমশঃ উহার 
শৈত্যের পরিমাণ যতই বুদ্ধি পাইতে লাগিল, ততই উল্লিখিত গ্রস্তরাঁবরণ 
স্থল হইতে স্লতর হইতে লাগিল। তৎপরে পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ এবং 
বহিঃস্থ বিবিধ শক্তির প্রভাবে উহাতে জল, বায়ু, পর্বত ও নদ-নদীর 


২৮. কৃষি-বিজ্ঞান 


সৃষ্টি হইয়াছিল, কিন্তু এ সকল বিষয়ের আলোচনা বর্তমান অধ্যায়ের 
বিষয়ীভূত নহে । এই প্রস্তরীভূত পৃথিবীর বহিরাবরণ হইতে অবশেষে 
কি প্রকারে মৃত্তিকার উৎপত্তি হইয়াছিল, তাহাই বর্তমান অধ্যায়ের 
সর্ধপ্রধান আলোচ্য বিষয় । 

উল্লিখিত প্রস্তরীভূত ভূগোলক জল, বায়ু, তাপ ও অবশেষে উত্ভিদ্‌ 
ইত্যাদির সাহাযাক্রমে স্তরপর্ধ্যায়ে মৃত্তিকাতে পরিণত হইয়াছে । স্ষ্টির 
প্রারস্ত হইতে স্তরে স্তরে মুত্তিকার গঠনকার্ধ্য চলিয়া আসিতেছে এবং 
যতকাল পৃথিবীর অস্তিত্ব বর্তমনি থাকিবে, ততকাল প্রকৃতির এই গঠন- 
কার্যের পরিসমাপ্তি হইবে না। 


মৃত্তিকা ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত, যথা-_ স্থিতিশীল (7651005] ০]: 
960০06৪817 ৪01]) এবং গতিশীল (19775007660 8011) । স্থিতিশীল 
মৃত্তিকা যে পর্ব্বতে জন্মগ্রহণ করে সেই পর্বতের গাত্র হইতে আর অধিক 
দূরে অগ্রসর হয় না, এইজন্যই যাবতীয় পার্বত্য প্রদেশে এই শ্রেণীর 
স্বত্তিক অধিক পরিমাণে দেখিতে পাওয়] যায় । গতিশীল মৃত্তিক! আপন 
জন্মস্থান ( পর্ধত ) পরিত্যাগপূর্বক দেশ-দেশাস্তরে যাইয়া গা ঢালিয়া 
দেয়। এই জাতীয় মৃত্তিকার সর্ধপ্রধান চালক জল। গতিশীল মৃত্তিকার 
বিশেষত্ব এই যে ইহা স্তরে স্তরে সজ্জিত থাকে, কিন্তু স্থিতিশীল মৃত্তিকাতে 
কোন প্রকার সুরের অস্তিত্ব বর্তমান থাকে না। গতিশীল মৃত্তিকা তিন 
প্রকারের হয়, যথা-- তৃষাঁরবাহিত মৃত্তিকা (1)716 0 ০০০100]" 01278), 
জলবাহিত মৃত্তিকা (/%11051017) এবং বায়ুচালিত মৃত্তিক1 (4301157 
(0185৪ 870 ৪81)08)| পর্বতের তৃষাররাশি যখন শিথিল হইয়! নিয়ের 
দিকে নামিয়া আসে তখন বছ শিলাখণ্ড বিচ্যুত হয়, এবং সংঘর্ষণের ফলে 
হুক্্তর বালুকণা ও পলিমাটির স্থ্টি হয়। এই তুষাররাশি নিয়ে 
তাপাধিক্যবশতঃ গলিয়! নদীতে পরিণত হয়। ক্রমে এ তুষায়নদী 
যখন সমুত্রের সহিত মিলিত হয় তখন পলি ও বালুকারাশি তাহার 
তলদেশে শ্যর রচন1 করে, ইহাই তৃষাঁরবাহিত মৃত্তিক। প্রবল বাটিকা- 
'ঘাতে পর্ধতশ্থ বৃক্ষাদি উৎপাঁটিত হইলে তাঁহার মূলসংলগ্ন মৃত্তিকা এবং 
প্রস্তরসমূহ চুর্ণ-বিচুর্ণ হইয়া নিয়ে পতিত হয়। এ সকল বালুকণ! ও 
চর্ণাভূত শ্রস্তর বৃষ্টিবারি-দ্বারা নদীতে পরিচালিত হইয়া! শোতে দেশ- 


সবত্তিকা ূ ২৯ 
দ্েশাস্তরে নীত হয়। এ মৃত্তিকা এবং চুর্ণীভূত প্রস্তরগুলি পর্ধবত হইতে 
যতই দূরে যায়, পরস্পর ঘর্ষণের ফলে ততই ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুত্রতর আকার 
ধারণ করে। নদীর শ্োতের বৈধম্যহেতু উহ! জলের নিয়ে পতিত 
হইয়া নানা স্থানে নানা প্রকার স্তরের ত্থষ্টি করে এবং বর্ধার সময়ে এ 
পলিমাটি নদীর উভয় কৃলের শস্তক্ষেন্ত্রগুলিকে সারবান্‌ করিয়া তুলে । এ 
সকল জমিতে শন্তোৎপাদনের জন্য অন্ত কোন প্রকার সারের প্রয়োজন 
হয় না; ইহারই নাম জলবাহিত মৃত্তিকা । বায়ুর সাহায্যে কখনও 
কখনও মৃত্তিকা ও বালুকাঁরাশি পরিচালিত হইয়! থাকে এবং আপেক্ষিক 
গুরুত্ব অনুসারে নানা স্থানে নানা ভাবে সঞ্চিত হয়; দৃষ্টাত্তস্বরূপ 
তরঙ্গায়িত বালুকীরাশির নাম করা যাইতে পারে। মেদিনীপুর ও 
বালেশ্বর জেলার সমুদ্রের উপকূলবস্তা স্থানসমূহে এই শ্রেণীর মৃত্তিকা 
অধিক পরিমাণে দৃষ্ট হয়, ইহাকে “বালিয়ারি” কহে) চীনদেশের 
“লোয়েস্‌” (10858) এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 


মাটি যে-কোনো! শ্রেণীর হউক ন1 কেন সাধারণতঃ পাঁথরের চূর্ণাভূত 
ও ক্ষয়প্রাপ্ত ' (01510662690) অবস্থামাত্র। জলঃ বায়ু, তাপ এবং 
শৈত্যের প্রভাবে পাথর চূর্ণ হইয়া মাটিতে পরিণত হয়। পাথর ছাড়া 
অন্যান্য জিনিষ-দ্বারাঁও অবস্থাবিশেষে মাটির স্তর গঠিত হইয়া থাকে, সে 
বিষয়ের যথাস্থানে উল্লেখ করা হইবে। পাথর কি কি কারণে চূর্ণীভৃত 
ও ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়! মাটিতে পরিণত হইয়া থাকে, তাহার বিবরণ পধ্যায়- 
ক্রমে নিয়ে লিখিত হইল :__ 

জমাট তুষারের চাপে পাথর গুঁড়া হইয়া! মাটিতে পরিণত হয়। 

পর্বতে বুট্টি হইলে প্রবল জলধাঁর1 নীচের দিকে গড়াইয়া পড়িবার 
সময পাথর ক্ষয় হইয়। যায় এবং শ্রোতে চালিত পাথরের ছুড়িগুলি 
পরস্পর সংঘর্ষণে ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়া মাটিতে পরিণত হয়। 

প্রবল বাতাসে ছোট ছোট পাথরের কণা চারিদিকে পরিচালিত 
হয়। প্রবল ঘৃর্ণিবাতাসে বালু ও কাকবের সংঘর্ষে পর্ধবতগাত্র ক্ষয়- 
প্রাপ্ত হওয়ায় & ক্ষয়িত অংশগুলি মাঁটিতে পরিণত হইয়া যায় । 

আকশ্মিক উত্তীপে অনেক সময়ে পাথর ফাটিয়া যায় এবং বৃষ্টির 
প্রভাবে কালক্রমে উহা ক্ষয়প্রাগ্চ হইয়া মাটিতে পরিণত হয় । উর্তীপ, 


৩৪ কৃষি-বিজ্ীন 


সংযোগে পাথর ফাটাইবার উদাহরণ আমর] সচরাচর দেখিতে পাই । 
খুব বড় পাথর ফাটাইতে হইলে শ্রমজীবিগণ উহ অগ্নিতাপে উত্তপ্ত 
করিয়া তাহার উপর জল ঢালিয়া৷ দেয়। জল ঢাঁলিবামান্রই পাথর 
আপনা হইতেই ফাটিয়া যায়। 

বর্ষার সময়ে পাহাড়ের ফাটলে যে জল প্রবেশ করে, শীত খতুতে এ 
জল বরফে পরিণত হইয়া যায়; জল বরফে পরিণত হইলে উহা! আয়তনে 
বৃদ্ধি পায়, স্তরাং এ বরফের চাপে পাথর চূর্ণ-বিচুর্ণ হইয়] যায়। গ্রীক্ষ 
খতুতে এ চূর্ণাভূত প্রস্তররাশি জলের সহিত পরিচালিত হুইয় পলি- 
মাটির হ্যতি করে। 

গাছের সরু শিকড় পাথরের ফাটলে প্রবেশ করিয়া ক্রমে মোটা 
হইবার সঙ্গে সঙ্গে পাথর ফাটাইয়া মাটিতে পরিণত করে। বৃষ্টিসম্পাতের 
সময় অল্লাধিক জল ও বামু ভগ্ন প্রন্তরখণ্ুগুলির উপর পতিত হয় ও 
নিয়স্তরে প্রবেশ করে। প্রবেশ করিবার সময় উক্ত জল ও বায়ু ভূপৃষ্ট- 
জাত উত্ভিদের (বৃক্ষ ও শৈবাল ইত্যাদি ) ধ্বংসাবশিষ্ট গলিত অংশের 
সহিত মিশ্রিত হইয়! কার্বনিক এসিড. গ্যাস (087৮০108010 8৪) ও 
হিউমিক বা উল্মিক এসিড (নন 9710 ০৮ 00110108010) উৎপন্ন করে 
এবং নিয়স্থিত প্রন্তরগাত্রে প্রবাহিত হইয়া রাসায়নিক প্ররক্রিয়া-ছ্বারা 
ক্রমশঃ ক্ষয় করিতে থাকে। 

ফেল্ম্পার (6181) নামক খনিজ পদার্থ অল্পবিস্তর অনেক 
প্রস্তরেই আছে। জল কিংবা জলের সহিত মিশ্রিত নাইটি ক (10716) 
প্রভৃতি এমিভ, এবং ফ্লোরিন (দ]501106), অকৃসিজেন (0:০7), 
কার্ধনিক এসিড. (0%১০০1০ 010) প্রভৃতি গযাস এই ফেল্স্পারের 
উপর রাসায়নিক প্রক্রিয়া করে এবং ফলে হাইড্রেটেড, এলুমিনিয়াম 
সিলিকেট (7577860 4১112001000 91110566) উৎপন্ন হয়_-ইহাই 
স্বত্তিকার প্রধান রাসায়নিক উপাদান । * এই প্রকারে প্রস্তর ক্ষয়গ্রাপ্ত 

«* রাসারনিক বিশ্লেষণ করিলে দেখ! যায় শশ্তের উপযুক্ত মৃত্তিক! তিনটি প্রধান 
উপাদ্নানে গঠিত, যথ1 £-_ফেল্স্পার হইতে উৎপন্ন হাইড্রেটেড, এলুমিনিয়াম সিলিকেট, 
কোরার্টজ, (89712) এবং এ শ্রেণীর প্রস্তর হইতে উৎপন্ন বালুকণ! ও গলিত উত্তিদ্দেছ 


হইতে উৎপন্ন ছিউমাস (07298); ইহ! ব্যতীত স্ৃত্তিকার অন্ঠান্ত উপাদানগুলি লান! 
প্রকার খনিজ, রাসায়দিক ও জৈবিক পদার্থ হইতে উৎপন্ন। 


মৃত্তিক ৬১ 


হইয়া] মৃত্তিকাতে পরিণত হয় এবং ক্ষয়িত অংশ যতই পুরু স্তরে পরিণত 
হয় ততই বৃহৎ তর-গুন্মাদি জন্সিবার উপযুক্ত হইয়া! উঠে। 

প্রবল ঝড়ে যখন বড় গাছ উতপাটিত হয়, তখন উহার শিকড়ের 
টানে পাথর গুঁড়া হইয়া মাটিতে পরিণত হয়। 

আরও কতকগুলি নৈসর্গিক কারণে পাহাড়-পর্বতের পাথর মাটিতে 
পরিণত হয়। শ্রীক্ম এবং বর্ষা খতুতে নিঝ'র বা ঝরণার সহিত উহা 
সমতল ভূমির দিকে নামিয়! আসিয়া স্তরে স্তরে সজ্জিত হইতে থাকে। 
পুকুর অথবা অন্ত কোন প্রকার খাত খনন করিবার সময়ে এ সকল স্তরের 
সমাবেশ ্ন্দররূপে লক্ষ্য করা যায়। 

জীবাণু (138066118) "দ্বারাও মৃত্তিকায় নান! প্রকারের স্তরের স্যষ্টি হয় 
(জীবাণু অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। অনেক পণ্ডিত অনুমান করেন যে, ল্যাটারাইট 
(1.০891116) নামক যে পাটল মৃত্তিকা বীকুড়া, বদ্ধমান প্রভৃতি অঞ্চলের, 
কোন কোন স্থানে দৃষ্ট হয়, তাহ! এই জীবাণুরই কার্য । 

ইহ! ছাড়া ভূগর্ভের তাপের প্রভাবে আগ্নেয়গিরি হইতে নান! গ্রকার 
খনিজ পদার্থ উৎক্ষিপ্ত হইয়া স্তরের স্থষ্টি করে এবং কালক্রমে উহাই 
মৃত্তিকাস্তরে পরিণত হয়। 

ভূকম্পন-দ্বারা সাগরতলস্থ মৃত্তিকা উত্তোলিত হইয়া সাগরগর্ভে 
দ্বীপের স্থষটি করে। 

সাগরতলে ঝিনুক, শামুক, শঙ্খ প্রভৃতি জলচর প্রাণিগণ বাস করে। 
উহ্থারা মরিয়া গেলে উহাদের খোলাগুলি সাগরতলে জমা হইয়া এক 
প্রকার চুণবন্থল স্তরের স্থষ্টি করে, এঁ নকল স্তর ক্রমে উচ্চ হইয়া সমুদ্রের 
উপকৃলভাগ বৃদ্ধি করিয়া দিতেছে । 

প্রবাল-কীট নামক এক প্রকার জলজ কীট সমুদ্রের তলে জন্মগ্রহণ 
করে। এই জাতীয় বহুসংখ্যক কীট একস্থানে দলবদ্ধ হইয়া! বাস করে) 
একদল মরিয়া গেলে উহাদের কন্কালের উপরে নৃতন আর এক দলের 
হৃষ্টি হয়ঃ এইরূপে উহাদের বঙ্কালজাত স্তর-্বারা সমুক্রের উপকূলের 
নিকট বু দ্বীপের হষ্টি হইতেছে । ভারত-মহাসাগরে লাগ! এবং মাল 
্বীপপুপ্ত গ্রবাল-কীট-ছারা গঠিত হইয়াছে 


৬২ কৃষি-বিজ্ঞান 


মৃত্তিকার শ্রেণীবিভাগ 


সাধারণতঃ কর্দম, বালুকা, চুণ এবং বিবিধ টজবিক পদাথের সংমিশ্রণে 
মৃত্তিকা সংগঠিত হইয়াছে । এ সকল জিনিষের মধ্যে কর্দম, বালুকা ও 
চুণ প্রস্তর হইতে উৎপন্ন। জীবজস্ত এবং উদ্ভিদ্সমূহের ধ্বংসাবশেষ 
জৈবিক পদার্থ বলিয়া পরিগণিত । এই কর্দিম। বালুকা এবং জৈবিক 
পদার্থের তারতম্যের উপরে ভূমির উর্বরতা এবং অনুর্ববরতা নির্ভর 
করে। 

মাটি গ্রধানতঃ এটেল ও বেলে এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত । এই 
দুইটির মিশ্রণে আরও কয়েকটি শ্রেণীবিভাগ কর] যাইতে পারে--যেমন 
দৌঁআরাশ, বেলে দে-ত্রাশ ও এটেল দো-আশ প্রভৃতি । 


বেলে মাটি 


যে মাটিতে বালুর ভাগ বেশী তাহার নাম বেলে মাটি । নিভাজ 
বেলে মাটিতে শতকর! ৮* ভাগ বালি থাকে । নদীর নৃতন চড়াভূমি এ 
শ্রেণীতূক্ত। গ্রীন্মগ্রধান দেশে বেলে মাটি কৃষিকাধ্যের উপযোগী নহে, 
কিন্ত শীতপ্রধান দেশ ও নাতিশীতোষ্ণ মণ্ডলে বেলে মাটিতেও কিছু 
কিছু ফসল উৎপাদন করা যায়। কৃষিকাধ্যের স্থবিধার জন্য মাঁটিতে 
উপযুক্ত মাত্রায় বালুকা মিশ্রিত থাক। আবশ্যক, কারণ নিভাজ এটেল 
মাটি শস্তের পক্ষে অনুকুল নহে। মাটিতে বালুকা মিশ্রিত থাঞ্লে 
মাটি বেশ "হাল্কা, হয় এবং সহজে উহার ভিতরে জলবায়ু প্রবেশ, 
করিতে পারে। 


এঁটেল মাটি 
যে মাটিতে কাদার অংশ বেশী তাহার নাম এটেল মাটি। নিভা্গ 
বেলে মাটি যেমন কৃষিকার্য্ের পক্ষে অনুপযোগী, নিভা্জ এঁটেল 
মাটিতেও তেমন কুষিকাধ্য চলিতে পারে না। নিভাঁজ এটেল মাটি 
বলিতে যাহা বুঝ! যায়, সেরূপ মাটি সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায় না) 
আমরা যাহাকে এটেল মাটি বলি তাহা ম্বভাবতঃই উর্ধরা। এঁটেল 
মাটির পরমাণুগুলি স্বভাবতঃই স্ুক্্, এই কারণেই উহার জলধারণের 


মৃত্তিকা | ৩৩ 
ক্ষমতা অধিক। বেলে যাটি অপেক্ষা এটেল মাটি শক্ত, তাই বেলে মাটি 
অপেক্ষা এটেল মাটির চাষে খরচ বেশী। এ্রঁটেল মাটি ভিজ! অবস্থায় 
চাষ করিয়া! বাখিলে অত্যন্ত শক্ত হইয়া পড়ে। শেষে এ মাটি গুড়া 
করিয়া লওয়া বিশেষ শ্রমসাঁপেক্ষ ও ব্যয়সাঁধ্য হয়, সুতরাং বৃষ্টির পরে খুব 


ভিজা অবস্থায় এ মাটি চাষ না করিয়া একটু শুকাইয়! আিলেই চাষ 
করা উচিত। 


দো-আশ মাটি 


বেলে ও এটেল মাটির সংমিশ্রণে দো-আশ মাটি গঠিত হয়। দো- 
আশ মাটিকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় । যে ম'টিতে কাদা ও 
বালির অংশ সমান তাহাকে দে-আ্বাশ, এবং যাহাতে বালির অংশ বেশী 
তাহাকে বেলে দো-আশ, এবং যাহাতে কাদার অংশ বেশী তাহাকে 
এটেল দো-আশ বলে। এটেল মাটি অপেক্ষা দো-স্বাশ মাটিতে জৈবিক 
পদাথের পরিমাণ অধিক দেখিতে পাওয়৷ যায়। কৃষিকার্ষ্যে দো-আশ 
মাঁটি সর্বাপেক্ষা! উপযোগী । এই মাটিতে প্রায় সকলজাতীয় ফমলই 
উৎপন্ন হইতে পারে । এই মাটির উৎপাদিকা শক্তি অধিক এবং ইহার 
উৎপাদিকা শক্তি সহজে নষ্ট হয় না। অপর দিকে দো-আশ মাটি খুব 
সহজে কর্ষণ করা যায়| সারপ্রয়োগে দো-আশ মাটিতে যেমন ফল 
পাওয়া যায়, তেমন আর কোন শ্রেণীর মাটিতেই পাওয়া যায় না। 
উপযুক্ত পরিমাণ আর্রতা রক্ষা করিবার শক্তি দো-আশ মাটির যেমন 
আছে, অন্য কোন মাটির তেমন নাই । অতিবৃষ্টি ও অনাবৃষ্টিতে এই 
মাটি খুব বেশী ক্ষতিগ্রস্ত হয় না। 

চুণাপাথর হইতে যে মাটির গঠন হয় তাহাকে চুণবহুল স্বৃত্তিকা অথবা 
ক্যালকেরিয়াস্‌ সয়েল (08102790908 ৪০11) বলে। এই মাটিতে চুখের 
পরিমাণ শতকর] ২০ ভাগের অধিক দেখিতে পাওয়া যায়। এই শ্রেণীর 
যে মাটিতে চুণের অংশ শতকরা ৫ হইতে ২০ ভাগের মধ্যে আছে 
তাহাকে মালি সয়েল (1507 ৪০11) রলে। এই মাটি স্বভাবতই খুব 
“হাল্কা? এবং চাঁষের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । ইহাতে “াল্ফেটু'এর 


ভাগ বেশী দেখিতে পাওয়া যায়। 
৮-18785. 


৩৪ কৃষি-বিজ্ঞান 
উদ্ভিজ্জাত মাটি 


নানাজাতীয় উদ্ভিজ্জ পদার্থের মিশ্রণে যে মাটির গঠন হয় তাহার 
নাম উত্ভিজ্জাত মাটি। এই শ্রেণীর মাটিতে চুণের ভাগ প্রায়ই 
থাকে না। 

উল্লিখিত কয়েক প্রকার মাটি ছাড়া নদী ও মোহনার স্থানে স্থানে 
এক প্রকার চড়া-ভূমি দেখিতে পাওয়া যায়। অন্য স্থান হইতে ভাঙ্গনের 
মাটি মোতের সহিত চালিত হইয়৷ এ মাটি শ্োতোহীন স্থানে স্তরে ব্যরে 
সঙ্জিত হয় এবং প্রতি বমর এইরূপ পলি পড়িতে পড়িতে ক্রমে উচ্চ 
হইয়া চড়া-ভূমি গঠিত হয়। নদীতীরস্থ বিভিন্ন স্থানের বিভিন্ন প্রকার 
মাটির সংমিশ্রণে এই মাটি গঠিত হয় বলিয়া ইহা বিশেষ সারবান্‌ হইয়। 
থাকে। এই কারণেই চড়া-ভূমিতে ফসল করিতে সারের প্রয়োজন 
হয় না। 

উন্নিখিত বালু, কাদা, চুণ এবং জৈবিক পদার্থগুলি মাটিতে 
ওতপ্রোতভাবে মিশ্রিত থাকে। এগুলিকে পৃথক করিয়া লইবার জন্য 
নানাবিধ সহজ উপায় আছে, তাহার ভিতর হইতে একটির বিবরণ নিয়ে 
লিখিত হইল। কতক মাটি লইয়া ২১২০ফা. তাপাংশে উহা! উত্তপ্ত 
করিলে এ মাটি হইতে জলীয় অংশ সব নিঃশেষিত হইয়া যাইবে, তৎপরে 
এ মাটি হইতে নির্দিষ্ট পরিমাণ মাটি ওজন করিয়! লইতে হইবে এবং এ 
মাটি যতক্ষণ লাল না হইয়া উঠে ততক্ষণ পর্য্যস্ত আগুনে পোড়াইতে 
হইবে। এই প্রক্রিয়ার ফলে মাটি হইতে দাহমান টজবিক পদার্থগুলি 
পুড়িয়া গিয়া এঁ মাটির ওজন পূর্ব্বাপেক্ষা কম হইবে। এইকূপে এ 
মাটিতে কত জৈবিক পদার্থ ছিল তাহা জানা যাইবে । তারপর এ 
মাটি একটি পাত্রে রাখিয়া উত্তমরূপে জলের সহিত মিশাইয়া মারটিমিশ্রিত 
জল কিছুকাল স্থিরভাবে রাখিয়া দিতে হইবে । পরে পাত্রের উপরিভাগ 
হইতে কতক জল ফেলিয়া দিলে উহার সহিত কাদার কতক অংশ চ্িয়া 
যাইবে। এইকপ প্রক্রিয়া ৪৫ বার করিলেই কাদার ভাঁগ সম্পূর্ণ 
নিঃশেষিত হইয়া বালুর ভাগ সম্পূর্ণ পাত্রের তলায় পড়িয়া থাকিবে। 
এখন এই বালু আগুনে শুদ্ধ করিয়া ওজন করিয়া লইতে হইবে, তৎপরে 
পুনরায় আগুনে পোড়াইয়া অবশিষ্ট জৈবিক পদার্থ নিঃশেষিত করিম 
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ফেলিতে হুইবে। পূর্ধববারের উত্তাপে ষে জৈবিক পদার্থ নিঃশেষিত 
হইয়া গিয়াছে তাহার সহিত বর্তমান নিঃশেষিত জৈবিক পদার্থ যোগ 
করিলে &ঁ মাটিতে মোট কতটা টজবিক পদাথ” ছিল তাহা! নির্ণাত 
হইবে। এইরূপে বালুকার পরিমাণ বাহির হইয়া পড়িয়াছে, এখন এ 
মাটির ওজন হইতে জৈবিক পদার্থ ও বালুকার ওজনের সমগি বাদ 
দিলেই কাদার ওজন বাহির হইয়! পড়িবে । 

পার্বত্য প্রদেশে মাঝে মাঝে প্রস্তরখণ্ড, খড়ি বা চুণ (01751) ও 
কঙ্করবহুল মাটি দেখিতে পাওয়া যায়। এ সকল পদার্থের প্রাচুধ্যের 
প্রতি লক্ষ্য করিয়া এ সকল মাটি প্রস্তরময় (3০2), চুণবনুল (০৪1- 
৫918008), কম্করময় (01116) প্রভৃতি নামে অভিহিত হইয়া থাকে । 

মাটিতে এ সকল পদার্থ বর্তমান থাকিলে বিশ্লেষণের পূর্বেই মাটি 
হইতে উহা পৃথক্‌ করিয়া ফেলিতে হইবে। মাটিগুলি প্রথমে ঘরের শু 
মেজেতে ছড়াইয়া দিতে হইবে । তারপর মাটি শুকাইয়া গেলে উহা 
ভালরূপে গুঁড়া করিয়া প্রস্তরখগুগুলি চালুনী দিয়া বাছিয়' ফেলিতে 
হইবে। এগুলি হইতে ভালরূপে মাটি ছাড়াইয়া ধুইয়া ফেলিতে হইবে 
এবং শুষ্ক করিয়া! ওজন করিলে এ মাটিতে কি পরিমাণ প্রন্তর ছিল তাহা 
জানিতে পারা যাইবে। এখন অবশিষ্ট মাটিগুলি একটি হুক্তর চালুনী 
দিয়া উত্তমব্ূপে ছাকিলে কাকরগুলি চালুনীতে থাকিয়! যাইবে এবং মাটি 
চালুনী হইতে বাহির হইয়া যাইবে। ইহার পর মাটিগুলি পূর্ববলিখিত 
উপায়ে বিশ্লেষণ করিয়া লইতে হইবে। 


মৃত্তিকার প্রকৃতি 


ভূপৃষ্ে বৃষ্টিবারি পতিত হইলে তাহার কতক অংশ নিয়ভূমির দিকে 
চলিম্ব] যায়, অবশিষ্টাংশ মৃত্তিকার মধ্যে প্রবেশ করে। পৃথিবীর জড়- 
পদার্থমাত্রেরই সচ্ছিন্রুতা (০:০৪:1) নামে একটি গুণ বর্তমান আছে 
অর্থাৎ জড়-পদা্থনাত্রই ছিদ্রময়ঃ এমন কি লৌহ, প্রস্তর, কাচ 
ইত্যাদিতেও অতি সুঙ্ছ্ সুক্ষ ছিদ্র বর্তমান আছে। স্ৃত্তিকাতেও এ গুণ 
বর্তমান আছে। জলরাশি মৃ্তিকার অভ্যন্তরে এই সচ্ছিত্রত1 গুণেই 
গ্রবেশ করে। ম্ৃত্তিকী-ভেছে সচ্ছিত্রতা-গুণের : পার্থকা হইয়া থাকে। 


৩৬ কৃষি-বিজ্ঞান 
মুত্তিকার এই গুণটি মুত্তিকার উর্ধরতার আধিক্ের একটি প্রধান লক্ষণ। 
ইহার দৃষ্টাস্তস্বরূপ দেখা যায়--প্রস্তরগাত্রে লিচেন (18016) জাতীয় স্কৃত 
উদ্ভিদ্‌ ভিন্ন কিছুই জন্মিতে পারে না। কিন্তু এই প্রস্তর চূর্ণ করিয়া দিলে 
তাহার মধ্যে অপেক্ষাকৃত শ্রে্ঠজাতীয় উত্ভিদ্‌ জন্মিতে পারে। 

যৃত্তিকার দানার হুক্মতার তারতম্যের উপর উহার সচ্ছিত্রতা গুণ 
নির্ভর করে। যে মৃত্তিকার দানা যত মোটা তাহার ছিদ্র সেই পরিমাণে 
মোটা । স্থুল ছিত্র-দ্বারা বৃষ্টির জল সহজে মৃত্তিকার নিয়ত্তরে (১০১৪০11) 
প্রবেশ করিতে পারে । বেলে মাটি এই জাতীয় মৃত্তিকার উদাহরণস্থল। 
পক্ষান্তরে, যে জাতীয় মৃত্তিকার দান1 যত সরু উহার ছিদ্র সেই -পরিমাণে 
সপ | সু ছিদ্র-দ্বার] সহজে জল প্রবেশ করিতে পারে না, কাজেই এই 
জাতীয় মৃত্তিকার শোষণ-শক্কি অল্প । এঁটেল মাটি এই শ্রেণীভুক্ত । 

যে মৃত্তিকা ঘে পরিমাণে জল শোষণ ও ধারণ করিতে পারে, সেই 
মৃত্তিকাতে উৎপন্ন শস্য সেই পরিমাণে অনাবৃষ্টি হইতে রক্ষা পাইতে 
পারে। | 

বেলে মাটি সর্বাপেক্ষা স্থল ছিদ্রবিশিষ্ট, সেইজন্য উহা সর্বাপেক্ষা 
অধিক জল শোষণ করিতে পারে, কিন্তু উহার জল ধারণ করিবার শক্তি 
অত্যন্ত অল্প। পক্ষান্তরে, এটেল মাটির অন্তর সুক্ষ বলিয়! উহার জল 
শোষণ করিবার শক্তি কম, কিন্তু জল ধারণের শক্তি বেশী। 

বুষ্টির সময়ে মৃত্তিকা আপন-আপন শক্তি অনুসারে অল্লাধিক পরিমাণে 
জল ধারণ করিয়া রাখে । পরে এ সঞ্চিত জলরাশি হৃর্যোত্াপে বাম্প 
হইয়া উপরে উঠিয়া যায়। বেলে মাটি স্থুলচ্ছিত্র বলিয়া উহার সঞ্চিত 
জলরাশি অতি অল্প সময়েই নিঃশেষিত হয়| 

এটেল মাটির ছিদ্র সরু হওয়ার জন্য উহার সঞ্চিত জল বাম্প হইয়া 
উড়িয়া যাইতে অধিক সময়ের প্রয়োজন । এইজন্যই অনাবৃষ্টির সময়ে 
এটেল মাটিতে উৎপন্ন ফসল অপেক্ষা! বেলে মাটিতে উৎপন্ন ফসল অধিক 
ক্ষতিগ্রত্ত হয়। 

পূর্বে বলা হইয়াছে বৃষ্টিপাত হইলে মৃত্বিক! আপন-আপন ক্ষমতা 
অছসারে অল্লাধিক জল গ্রহণ করিয়া থাকে । এইরপে গৃহীত জলের 
কতক অংশ বান্প হইয়া বাহির হইয়া যায়, যাহা বাকী থাকে তাহা 
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ভূপৃষ্টের কোন বিশেষ আকর্ষণে আক্ুষ্ট হইয়া উদ্ভিদের শিকড়ের নিকট 
উপস্থিত হয়।. উদ্ভিদ তাহা মূল-দ্বারা আবশ্তকমত শোষণ করিয়া আপন- 
আপন জীবন ধারণ করে। তৃপৃষ্ঠের যে আকর্ষণ-্বারা ভূগর্ভস্থ জল 
এইভাবে আকুষ্ট হয়, তাহাকে কৈশিক আকর্ষণ (08001115765) বলে। 
এই শক্তির গ্রভাবেই শলিতা তৈল শোষণ করে এবং স্পঞ্জ জল পোষণ 
করিয়া লইতে পারে। 

মৃত্তিকার কৈশিক আকর্ষণশক্তি উহার দানার ুচ্স্রতার উপর বিশেষ- 
ভাবে নির্ভর করে। ভিন্ন ভিন্ন মৃত্তিকাতে কৈশিক আকর্ষণের শক্তি 
বিভিন্নভাবে কার্যকরী হইয়া থাকে । বেলে মাটির দানা অল্প বলিয়া 
উহার কৈশিক আকর্ষণশক্তি অল্ল, কিন্ত এটেল ও দো-আশ মাটির দানা 
ক্ুক্বিধায় উহাদের কৈশিক আকর্ষণশক্তি প্রবল। যে দো-আজাশ মাটিতে 
টজিবিক পদার্থের অংশ বেশী তাহার এই শক্তি অত্যন্ত অধিক। 

মাটি উত্তমরূপে চূর্নিত অবস্থায় থাকিলে তাহাতৈ কৈশিক আকর্ষণ" 

শক্তিও উত্তমরূপে কাধ্য করিতে পারে । আর যদি উহা ডেলাযুক্ত 
অবস্থায় থাকে, তাহা হইলে কৈশিক আকর্ষণের শক্তি উহাতে ভালরূপে 
সম্পাদিত হইতে পারে না। এইজন্াই আমর] দেখিতে পাই যে, ছুইটি 
ক্ষেত্রের মধ্যে যেটি উত্তমরূপে কধিত ও যাহার ' মৃত্তিক1 উত্তমরূপে চূর্ণিত 
তাহাতে বীজ বপন করিলে যেরূপ সত্বর অস্কুরোদগম হয় এবং উদ্ভিদ্‌ পুষ্ট 
ও বদ্ধিত হয় অল্লকধিত জমিতে সেরূপ ফল কখনও পাওয়া যায় না। 

দিবাভাগে মৃত্তিকা হইতে কতক পরিমাণ জল বাষ্প হুইয়! উপরে 
উঠিয়া যায়। এই বাম্পরাশি বায়ুমগ্ডলেই অবস্থিতি করে এবং এ জলীয় 
বাম্পযুক্ত বায়ু যখন ভূপৃষ্ঠে আসিয়া লাগে, তখন উহার জলীয় ভাগ 
মৃত্তিকা কতক পরিমাণে শোষণ করিয়া বাখে। ইহার দ্বায়া! পূর্বের 
ক্ষতির কিছু পরিমাণে পৃরণ হয়। যে শক্তি-দ্বারা মৃত্তিকা বাযুমণ্ডলস্থ 
এই জলীয় বাষ্প শোধণ করিয়া, থাকে, তাঁহাকে আব্রততাগ্রাহী ক্ষমতা 
ব হাইগ্রোস্কোপিক্‌ পাওয়ার (75870800019 7০:৪7) বলে। 

শ্রেণীভেদে মৃত্তিকা জল ও উত্তাপ-দারা অল্লাধিক সন্কৃচিত হুইয়' 
থাকে। এটেল ও দৌ-ঝ্বাশ মাটিতেই এই সন্ধোচন ও প্রসারণ-গুণ 
অধিক পরিষাণে দেখা যায়। 


৩৮ কষি-বিজ্ঞান 


গ্রীষ্মকালে জমির মধো জালের স্যায় বিস্তৃত এক প্রকার ফাটল দৃষ্ট 
হয়; মবৃত্তিকার সঙ্কোচন এবং প্রসারণন্গুণেই জমি এইরূপ বিদীর্ণ হইয়] 
থাকে। এ'টেল মাঁটিতে এই ফাটল অধিক দৃষ্ট হয়। ইহার কারণ এই 
যে, এটেল মাটির দানাগুলি খুব সুক্ষ হয় এবং সহজেই উহারা পরস্পর 
যোগাকর্ষণে আবদ্ধ হইয়া আসিতে চাহে। এইরূপ পরস্পর যোগন্থত্রে 
আবদ্ধ মৃত্তিকার প্রক্কৃতি পরস্পর বিপরীতভাবাপন্ন; অর্থাৎ বেলে মাটির 
জলধারণ-ক্ষমতা অল্প কিন্তু জলশোধণ-শক্তি অধিক, এবং এটেল মাটির 
জলধারণ-শক্তি অধিক কিন্তু জলশোধণ-শক্তি অল্প । বেলে মাটি স্মুলচ্ছিন্্ 
বলিয়! উহাতে জল সেচন করিলে হৃর্য্যোস্তাপে তাহা অতি সত্বর বাম্পী- 
ভূত হইয়া! উপরে উঠিয়া! যায়, এইজন্য ইহা! কুষিকাধ্যের পক্ষে অন্গকৃল 
নহে। অপর পক্ষে, এটেল মাটি অত্যন্ত সুচ্ষচ্ছিদ্র বলিয়া! উহাতে সিঞ্ত 
জল সহজে নিয়ে প্রবেশ করিতে পারে না। এইজন্য বৃষ্টির সময়ে উহার 
উপরিভাগে জল ধীড়াইয়া যায় এবং রৌদ্র শুফ হইলে এমন শক্ত হয় যে 
উহার মধ্যে জল চালনা করা এক প্রকার অস্্তব হইয়! পড়ে। এটেল 
মাটি সিক্ত অবস্থাতে চাষ করিলে কধিত মৃত্তিকা ডেলাতে পরিণত হয় 
এবং উহা ভাঙ্গিয়! গুঁড়া করিয়া লইতে বহু পরিশ্রম ও অথব্যয় 
আবশ্কক। এটেল মাটির আর একটি প্রধান দোষ--উহ! সুর্য্যোতাপে 
এত ফাটিয়া যায় যে তন্মধ্যস্থ জল অতি সহজেই এঁ ফাটল দিয়া 
বাশ্পাকারে বাহির হইয়া যায়। 

এই সকল কারণে এটেল মাটিও কৃিকাধ্যের পক্ষে উপযোগী নহে। 
দো-আশ মাটিতে উল্লিখিত কোন প্রকার অন্থবিধা ঘটিবার সম্ভাবন! 
নাই। এইজন্যই দো-আশ মাটি কষিকাধ্যের পক্ষে সম্পূর্ণ উপযোগী । 
বেলে ও এটেল মাটিকে কি প্রকারে দেো-আশে পরিণত কনিতে হয় সে 
বিষয় সংক্ষেপে নিয়ে লিখিত হইল । 

বেলে মাটির সহিত গোময়-সার, আব্জ্না, পচা-পাা প্রভৃতি 
উত্ভিজ্জ-পদার্থমিশ্রিত সার মিশাইয়! দিলে, ইহা! কতক পরিমাণে দো-ঝআশ 
ম্ৃত্িকাতে পরিণত হয়। উদ্ভিজ্জসারের জলধারণ-শক্তি অধিক, অতএব 
এই সার মিশ্রণ-দ্বারা বেলে মাটির জলধারণ-শক্তির অক্নতা দুর হইয়া 
যাইতে পারে। ইহা ব্যতীত জমিতে ধঞ্চে, শণ অথবা অন্ত কোন প্রকার 


মৃত্তিকা [৩৯ 


শিশ্বাদিজাতীয় (19800010008) শন্য জন্মাইয়া এ গাছগুলি চাষ এবং 


মৈ-ারা কাচা অবস্থাতে মাটির সঙ্গে মিশাইয়া দিলে মৃত্তিকা! কতক 
পরিমাণ দো-আশে পরিণত হয়। স্থানাত্তর হইতে এঁটেল মাটি আনিয়া 
যেলে মাটির সন্ধে মিশাইয়া দিলেও উহা! দৌ-আাশে পরিণত হইতে 
পারে। বিদ্ধ ইহ] বায়সাধ্য। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, বেলে মাটির 
জলরক্ষণণ্শক্তি অত্যন্ত অল্প। এই ফোষনিবারণের জন্য ক্ষেত্রের উপরি- 
ভাগে “রোলার, বন্ত্ন্থারা উত্তমরূপে চাপিয়া দিতে হয়। এইরূপ করিলে 
নিয়স্তরের জল সত্বর উপরে উঠিয়া আনে। 

বর্ধার সময়ে যে সকল জমি জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 
পূর্ব হইতেই সেই সকল জমির চতুপ্পার্থে আল বাঁধিয়া জর আবদ্ধ 
করিয়া রাখিলে, এ জলমিপ্রিত পলি, ক্ষেত্রে পতিত হইয়া, উহাকে 
কতক পরিমাণে দো-খ্বাশ করিয়া দেয়) যদি আপনা হইতে ক্ষেত্র 
জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা না থাকে, তবে নিকটবর্তী নদী, খাল 
অথবা অন্য কোনও জলাশয় হইতে নালা কাটিয়! জল চানাইয়া আনিয়! 
এ জল ক্ষেত্রে আবদ্ধ করিয়া রাখিলেও উল্লিধিত কার্য সাধিত হইতে 
পারে। 

এটেল মাটিকে দো-আশে পরিণত করিবার নিয়ম £--এটেল মাটির 
সঙ্গে বালি অথবা ছাই মিশাইয়। দিলে উহা দো-আশে পরিণত হয়। 
চুণমিআণ-্বারাঁও এ কাধ্য মাধিত হইতে পারে। জমি গভীরভাবে 
কর্ষণ করিয়! নিয়ন্তরের মাটি উপরে আনিয়া দিলে উহা! কতক পরিমাণে 
দো-আশে পরিণত হয়। 

গোময়-সার, সবুজ-সার এবং গৃহজাত-সার ( আবর্জনাদি ) প্রয়োগ 
করিলে এটেল মাটি কতক পরিমাণে দো-আশে পরিণত হয়। নালা 
কাটিয়া জলনিকাশের উত্তম ব্যবস্থা করিলেও মৃত্তিকার অবস্থাত্তর ঘটে। 

উল্লিখিত কয়েকটি প্রণানী ব্যতীত, ক্ষেত্রের উপরিভাগ অগ্নি- 
সংযোগ দ্বারা পোড়াইলেও এটেল মাটি কতক পরিমাণে দোজজাশে 


পরিণত হয়। মৃত্তিকা পোড়াইলে তন্মধাস্থ কতকগুলি উপাদান 


উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী আহাধ্যে পরিণত হয়। কিন্তু যাহাতে মাটি 
অতিরিজ পুড়িয়! না যায় সেইদিকে বিশেষ দুটি রাখিতে হইবে। মাটি 


রর লি 
ডাঙৰ 


৩৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


ত্রীশ্ষকালে জমির মধো জালের ম্যায় বিস্তৃত এক প্রকার ফাটল দৃষ্ট 
হয়; সৃত্তিকার সন্কোচন এবং প্রসারণ-গুণেই জমি এইরূপ বিদীর্ণ হইয়া 
থাকে। এটেল মাটিতে এই ফাটল অধিক দৃষ্ট হয়। ইহার কারণ এই 
যে, এটেল মাটির দানাগুলি খুব সুম্্ম হয় এবং সহজেই উহারা পরস্পর 
যোগাকর্ষণে আবদ্ধ হইয়া আসিতে চাছে। এইব্প পরস্পর যোগসুত্ে 
আবদ্ধ মৃত্তিকার প্রকৃতি পরম্পর বিপরীতভাবাপন্ন ; অর্থঁৎ বেলে মাটির 
জলধারণ-ক্ষমতা অল্প কিন্তু জলশোধণ-শক্তি অধিক, এবং এ'টেল মাটির 
জলধারণ-শক্তি অধিক কিন্তু জলশোষণ-শক্তি অল্প | বেলে মাটি স্ুলচ্ছিন্্র 
বলিয়া উহাতে জল সেচন কৰিলে হৃর্ধ্যোত্তাপে তাহ। অতি সত্বর বাম্পী- 
ভূত হইয়৷ উপরে উঠিয়া যায়, এইজন্য ইহা! কৃষিকার্্যের পক্ষে অনুকূল 
নহে। অপর পক্ষে, এটেল মাটি অত্যন্ত স্ক্চ্ছিদ্র বলিয়া উহাতে সিঞ্চিত 
জল সহজে নিয়ে প্রবেশ করিতে পারে না। এইজন্য বৃষ্টির সময়ে উহার 
উপরিভাগে জল দীড়াইয়া যায় এবং বৌদ্রে শুফ হইলে এমন শক্ত হয় যে 
উহার মধ্যে জল চালনা করা এক প্রকার অসস্ভব হইয়! পড়ে। এঁটেল 
মাটি সিক্ত অবস্থাতে চাষ করিলে কধিত মৃত্তিকা ডেলাতে পরিণত হয় 
এবং উহা ভাঙ্গিয়া গুঁড়া করিয়া লইতে বহু পরিশ্রম ও অথব্যয় 
আবশ্তক। এটেল মাটির আর একটি প্রধান দৌষ--উহ। সুর্ধ্যোত্তাপে 
এত ফাটিয়া যায় যে তন্ধ্যস্থ জল অতি সহজেই এ ফাটল দিয়! 
বাশ্পাকারে বাহির হইয়া যাঁয়। 

এই সকল কারণে এটেল মাটিও কৃষিকার্যের পক্ষে উপযোগী নহে। 
দো-আশ মাটিতে উল্লিখিত কোন প্রকার অন্থুবিধা ঘটিবার সম্ভাবনা 
নাই। এইজন্যই দো-আ্রাশ মাটি কবিকাধ্যের পক্ষে সম্পূর্ণ উপযোগী। 
বেলে ও এটেল মাটিকে কি প্রকারে দো-আশে পরিণত করিতে হয় সে 
বিষয় সংক্ষেপে নিয়ে লিখিত হইল। 

বেলে মাটির সহিত গোময়-সাঁর, আবর্জনা, পচা-পাত্ড প্রভৃতি 
উদ্ভিজ্জ-পদার্থমিশ্রিত সার মিশাইয়! দিলে, ইহা কতক পরিমাণে দো-আশ 
ম্ত্তিকাতে পরিণত হয়। উদ্ভিজ্জসারের জলধারণ-শক্তি অধিক, অতএব 
এই সার মিশ্রণ-দবারা বেলে মাটির জলধারণ-শ্তির অল্লতা দূর হইয়া 
যাইতে পারে। ইহা ব্যতীত জমিতে ধঞ্চে, শণ অথবা অন্ত কোন প্রকার 
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শিশ্বাদিজাতীয় (19507015008) শশ্য জন্মাইয়! এঁ গাছগুলি চাঁষ এবং 
মৈ-ছবারা কাচা অবস্থাতে মাটির সঙ্গে মিশাইয়! দিলে মৃত্তিকা কতক 
পরিমাণ দো-আশে পরিণত হয়। স্থাঁনাস্তর হইতে এটেল মাঁটি আনিয়া 
বেলে মাটিব্র সঙ্গে যিশাইয়া দিলেও উহা! দৌ-আজাশে পরিণত হইতে 
পারে। কিন্তু ইহ! ব্যয়সাধ্য। পুর্বেই বল! হুইয়াছে যে, বেলে মাটির 
জলরক্ষণ-শক্তি অত্যন্ত অল্ল। এই ফোষনিবারণের জন্য ক্ষেত্রের উপরি- 
ভাগে 'রোলার" যন্ত্রত্বারা উত্তমরূপে চাপিয়া দিতে হয়। এইরূপ করিলে 
নিযস্তরের জল সত্বর উপরে উঠিয়। আলে। 

বর্ষার সময়ে যে সকল জমি জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে, 
পূর্ব হইতেই সেই সকল জমির চতুষ্পার্থে আল বীধিয়া জল আবদ্ধ 
করিয়া! রাখিলে, এ জলমিশ্রিত পলি, ক্ষেত্রে পতিত হইয়া, উহাকে 
কতক পরিমাণে দো-আশ করিয়া দেয়। যদি আপনা হইতে ক্ষেত্র 
জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা না থাকে, তবে নিকটবর্তী নদী, খাল 
অথবা অন্ত কোনও জলাশয় হইতে নালা কাটিয়া জল চালাইয়! আনিয়া 
জল ক্ষেত্রে আবদ্ধ করিয়া রাখিলেও উল্লিখিত কার্ধ্য সাধিত হইতে 
পারে। 

এটেল মাটিকে দো-আশে পরিণত করিবার নিয়ম £--এঁটেল মাটির 
সঙ্গে বালি অথবা ছাই মিশাইয়া দিলে উহা! দো-আশে পরিণত হয় । 
চুণমিশ্রণ-স্থারাও এ কাঁধ্য সাধিত হইতে পারে। জমি গভীরভাবে 
কর্ষণ করিয়া নিয়স্তরের মাটি উপরে আনিয়া দিলে উহ! কতক পরিমাণে 
দো-আশে পরিণত হয়। 

গোময়-সার, সবুজ-সার এবং গৃহজাত-সার ( আবর্জনাদি) প্রয়োগ 
করিলে এটেল মাটি কতক পরিমাণে দো-আশে পরিণত হয়। নালা 
কাটিয়া জলনিকাশের উত্তম ব্যবস্থা করিলেও মৃতিকার অবস্থাস্তর ঘটে । 

উল্লিখিত কয়েকটি প্রণালী ব্যতীত, ক্ষেত্রের উপরিভাগ অগ্নি- 
সংযোগ হারা পোড়াইলেও এটেল মাঁটি কতক পরিমাণে দোঁজাশে 
পরিণত হয়। মৃত্তিকা পোড়াইলে তন্বধাস্থ কতকগুলি উপাদান 
উত্ভিদের ব্যবহারোপযোগী আহাধ্যে পরিণত হয়| কিন্ত যাহাতে মাটি 
অতিরিক্ত পুড়িয়া না যায় সেইদিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে হইবে । মাটি 
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অতিরিক্ত মাত্রায় গুড়ি গেলে উহার নাইট্োন্েন এবং অনান্য জৈবিক 
পদার্থের ভাগ নষ্ট হইয়। যায়। নৃতন আবাদী বা গড়তোল! জমি ভিন 
অন্য কোন জমি অতিরিক্মান্তরা় দহন সহ করিতে পারে না। 
মৃত্তিকা অতিরিক্ত দগ্ধ করিলে নাইট্রোজেন ও অন্তান্ত জৈবিক পদার্থের 
হাম ব্যতীত আর একটি দৌষ ঘটিয়! থাকে। যে “হাল্কা? অবস্থায় 
পরিণত করিবার জন্ত জমিকে পোড়ান হয়, তাহার পরিবর্তে উহ 
আরও শক্ত হইয়া যাইতে গারে। | 


তৃতীয় অধ্যায় 


উত্তিদৃ-জীবন 

মানবগণের বাবহারোপযোগী নান! প্রকার উদ্ভিদ উৎপাদন করাই 
কষিকার্যের উদ্দেন্ঠ । অতএব কৃষিকার্ধো ব্রতী হইতে হইলে উষ্ভিদ্‌- 
বিদ্যায় মোটামুটি জান থাকা প্রয়োজন। উদ্ভিদ্‌-বিষ্তার আলোচনা-্বারা 
উদ্ভিদ্নের জন্ম, বৃদ্ধি, গ্রক্কৃতি এবং জ্বীবনধারা গ্রভৃতি বহু তথা অবগত 
হওয়া যায়।- 

জীবজস্তর স্ায় উদ্ভিদ্গণও প্রাণবান্‌ পদার্থ। প্রাণিগণের ন্যায় 
উদ্ভিদগণেরও দ্বশ্নংবর্ধনশীলতা (17082800976 910%6), সচলতা 
(0০৪: 01 010590)90 &1)0 10002১01109), বংশ বিষ্তা রুক্ষ মতা (১0৪1 
0118[):00006107)) এবং নিশ্বাস-প্রশ্বাসক্রিয়। (79৭01186101) বর্তমান 
আছে। জীববিজ্ঞানে যেমন জীবসম্বদ্ধে বহু দিক দিয়া বিভিন্নভাবে 
আলোচনা করা হইয়াছে, উত্ভি্-বিজ্ঞানেও সেইরূপ শরীরতত্ব 
(31011101087), উত্ভিদের প্রাণতত্ব (205810108), উদ্ভিদের জীবনযাত্ত্রা- 
বিষয়ক তত্ব (2৫01০2৮) এবং উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (01855180851100) 
প্রভৃতি বিষয়ের আলোচনা আছে। এ স্থলে উত্ভিদ্ব-বিগ্ভাবিষয়ে 
সম্পূর্ণভাবে আলোচনা করা নিশ্রয়োজন) কৃষি-বিজ্ঞানের সংশ্রবে 
উত্ভিদ্-বিষ্তার ধে সকল অংশ নিতান্ত প্রয়োজনীয় কেবল তাহাই 
সংক্ষেপে আলোচিত হইল। 


মনুষ্য এবং পশু প্রভৃতি ঘেমন মাতৃগর্ভে জন্মগ্রহণ করে, বীঞ্জ হইতে 
তেমন উত্ভিদের উৎপত্তি হ্য়। বীজ হইতে কেমন করিয়া উদ্ভিদের 
উৎপত্তি হয়, সে বিষয়ে নিয়ে আলোচিত হইল। 

মটর, ছোলা, সিম গ্রতৃতির বীজ ভিজাইয়! রাখিলে এগুলি ফুলিয়া 
উঠে এবং খোসা নরম হইয়া যায়। তখন এ বীজ হইতে খোসা ছাড়াইয়া 
লইলে দেখা যায় যে, (১ নংচিত্র) ভিতরের দানাটি (যাহা আমরা 


ডালরূপে আহার করিয়া থাকি ) সমান ছুই ভাগে বিভক্ত রহিয়াছে । এ 
৪6-.1816)9, 
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ছুইটি ভাগের নাম বীজদল বা বীজপত্র (0০0150০9)। এই দল ভুইটিকে 
নখের সাহায্যে ফাক করিয়া লইলে উহার ভিতর একটি ছোট জিনিষ 





১ নং চিত্র 


জ--জলরন্ধ ; ক্ষ-বীজক্ষত ) ব-বীজদল ; ম-ভাবী যুল; 
অস্অস্কুর; ক-্ভাবী কাণ্ড? খ-্ বীজচ্ছদ | 


দেখিতে পাওয়] যায়, এটিই ভবিষ্যং-উত্ভিদের অস্কুর (192)05০)। গাছের 
অঙ্কুরের বাকা সুস্ধ মুখটির নাম ভাবী মূল (1201016) এবং চ্যাপ্টা কাটা 
দিক্টার নাম ভাবী কাণ্ড (01010018)। এ অঙ্কুরের ভিতরই গাছের 
সমস্ত অবয়ব অপরিস্ফুটভাবে বর্তমান রহিয়াছে । এ অঙ্কুরটিই কাল- 
ক্রমে বৃদ্ধি পাইয়া পূর্ণাবয়ব উত্তিদে পরিণত হয় অর্থাৎ ভাবী মূল 
বৃদ্ধি পাইয়। গাছের মুল, এবং ভাবী কাণ্ড বৃদ্ধি পাইয়া গাছের কাণ্ডে 
পবিণত হয়। 

একটি দ্বিদল-বীজ (মটর, ছোলা ইত্যাদি) ভিজাইয়া খোসা 
ছাড়াইবার পূর্বের পরীক্ষ। করিলে (১ নং চিত্র ) খোসার গায়ে একটি 
ছিত্র দেখিতে পাওয়া যায়। অঙ্কুরের ভাবী মূলের ুম্্ম বীকা অংশ এ 
ছিদ্রের দিকে মুখ করিয়া বীজদলের মধো থাকে । এ ছিত্রটিকে জলরন্ক 
(8110:07)19) বলে। এ জলরন্ত্রের নীচে লম্বাভাবে একটি রেখা চলিয়া 
গিয়াছে। এ রেখার গায়ে গাঢ়-রংবিশিষ্ট একটি ক্ষতচিহু দেখিতে 
পাওয়া যায়, উহার নাম বীজক্ষত (111]910) | বীজটি এ স্থানে ফলের 
সহিত আবদ্ধ থাকে । বীজের আবরণ বা খোসাকে বীজচ্ছদ (76969) 
বলে। 

সমস্ত উদ্ভিদের বীজ দুই দলে বিভক্ত নহে; ধান, গম, যব ও 
নারিকেল প্রভৃতির বীজ একদলবিশিষ্ট। এই হিসাবে বীজকে একদল- 
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বীজ (110000087181070) ও দ্বিদল বীজ (10100) নি এই ছুইটি 
পৃথক্‌ শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে। 
একদল-বীজের বীজদল ভিন্নূুপ | একটি ভিজানো! ধানকে লম্বাভাবে 
(100816501081) সমান ছুই ভাগে ছেদন করিয়া পন্নীক্ষ! করিলে দেখা 
যাইবে- (২ নং চিত্র) স্থুলাগ্রের দ্বিকে খোস? বা বীজচ্ছদের ছুই পাশে 
পক্ষের ন্যায় ছুইটি ক্ষুদ্র সাদা অংশ আছে। ধানের অঙ্কুর সেই সাদা 
অংশের কাছে থাকে । অন্কুরটির 
ভাবী মূল ও ভাবী কাণ্ডের 
সংযোগস্থলে একটি বেষ্টনীর ন্যায় 
(৭০90911907) দেখিতে পাওয়া যায়, 
উহ্হাই কোন কোন একদ্ল-বীজের 
বীজদল। এই অঙ্কুরটি ধানের 
ভিতর অতি অল্প স্থানই অধিকার 
করিয়। রহিয়াছে । ধানের বাকী 
ংশ অর্থাৎ যাহ! আমরা চাউলরূপে 





র ২নংচিত্র। প-্পক্ষ; অস্অন্কুর; 
আহার করিয়া থাকি, সেই পদার্থের ভস্জপান্ন। 


নাম “ভ্রণান্তগ (410720620)। এই ভ্রণান্্ই একদল-বীজ উত্তিদের 
অঙ্তুরাবস্থার খাগ্য। ধান ভানিয়া চাউল প্রস্তুত করিবার সময়ে উল্লিখিত 
অঙ্কুরটি ভ্রণান্ম হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া তুষের সঙ্গে চলিয়া যায়। এই 
নিমিত্বই ধানের পরিবর্তে চাউল বপন করিলে তাহ] হইতে অস্কুরোদশগম 


হয় না। 

উত্তিদ্শিশু যতদিন মৃত্তিকা হইতে তাহাদের খাদ্য সংগ্রহ করিবার 
উপযুক্ত না হয়, ততদিন বীজমাতা আপন দেহ হইতে উহাদের জীবন- 
ধারণোপয়োগী খাদ্য যোগান। হীষৎ বড় হইলে আর বীজ-দেহস্থ খাগ্ে 
উহাদের কুলাইয়া উঠে 'না, তখন আপনাদের জীবনধারণের উপায় 
আপনাদেরই করিয়া লইতে হয়। 

উপযুক্ত মাত্রায় জল, বায়ু এবং উত্ভাপের সাহায্য ব্যতীত বীজ রঃ 
অস্কুর বাহির হইতে পারে না। এগুলির মধ্যে কোন একটির অভার 
বা অল্পতা, অঙ্কুর বাহির হওয়ার পক্ষে অনিষ্টজনক । | 
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প্রাণিমান্রেরই বীচিয়া থাকার জন্য খাস্ছের প্রয়োজন। উপযুক্ত 
পরিমাণ খাস্ভের অভাষে যেমন মাচুষ শীর্ণ ও দুর্বল হইয়া অবশেষে মবিয়! 
যায়, উত্ভিদেরও ঠিক সেই অবস্থা। মানবশিশু যেমন ভূমিষ্ঠ হইয়া 
নিজের খাস্য সংগ্রহ করিয়া লইতে পারে না, বৃক্ষও অঙ্কুরোদগমের সঙ্গে 
সঙ্গে এন্ধপ খাগ্য সংগ্রহ করিয়া লইতে অসমথ” থাকে । মানবশিশু এ 
সময়ে মাতৃন্তন্ে পুষ্ট হয়, বৃক্ষ শিশুও তাহার বীজমাতার দেহস্থিত সঞ্চিত 
খাস্ গ্রহণ করিয়া ক্রমে পুষ্ট হইয়া উঠে । 

গাছের সমস্ত অঙ্গটিকে প্রধানতঃ ছুই ভাগে বিভক্ত করা যায়। 
মাটির উপরে আমরা যে ভাগ দেখিতে পাই, সে ভাগের নাম সপত্র কাণ্ড 
1১০০0); মাটির নীচের ভাগকে মূল (8:০০) বলে। আলোর বিপরীত 
দকে অর্থাৎ মাটির নীচে মূলের কার্ধা চলিতে থাকে । কাণ্ডের কার্য 
মাটির উপরে অর্থাৎ আলোর দিকে হইয়া থাকে । 

মূল, কাণ্ড, পত্র, ফুল এবং ফল এই পাচটি অংশ প্রায় সকল উদ্তিদেই 
বর্তমান আছে । এই পীচটি অংশ ক্রমে ধারাবাহিক ভাবে বর্ণিত 
হইবে। 


মুল 
যুল প্রধানতঃ পাচ শ্রেণীতে বিভক্ত, যথা :--(১) স্থানিক মূল 
(18৮ 7০01), (২) আস্থানিক মূল (40601161095 7006), (৩) শোষণ 
মূল (13870310178), (8) পরবুক্মী মূল (12010)5170 7০০০), (৫) জলীয় 
মূল (9860 71006)। 


স্থানিক মূল (005 001) 


অঙ্থুরস্থ ভাবী মূল ক্রমশঃ বদ্ধিত হুইয়া মৃত্তিকাঁর মধ্যে যে মূলের গঠন 
করে, তাহাকে স্থানিক মূল বলে। আম,জাম ইত্যাদি গাছের মূল 
এই শ্রেণীর | 

ভাবী মূল ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইয়া সাপের লেজের মত সুল্ আকারে 
মাটির মধো এ্বেশ করে, উহ্বাই গাছের প্রধান মূল (797100900 1০০6) । 
গ্রধান মুলটি কার্ধ্যকরী অবস্থায় থাকিলে, অর্থাৎ উহা হইতে শাখঃমৃল, ও. 
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প্রশাখামূল (580000815 700) বাহির হইয়া! উভ্ভিদের পোহণোপযোগী 
অবস্থায় আসিলে, তাহাকে কাওমূল (8) 7০০01) বলে। সাধারণতঃ 
দ্বিদল-বীজজাত উদ্ভিদেই কাগ্মূল দেখিতে পাওয়া যায়। বৃক্ষের কাণ্ডের 
(99০০1) সহিত এই মূলের সাদৃশ্তট আছে বলিয়া ইহাকে কাণ্যূল বলে। 
কাও্মুলগুলিকে সাধারণতঃ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায় :-_- 

(ক) কেৌণিক (00718) মূল (৩ ক নং চিত্র )-যে যুলের গোড়ার 
দিক্‌ স্থল এবং মাথার দিক্‌ হন্ডিশুপ্ডের হায় ক্রমশঃ সুক্ষ । যেমন 
গাজর, পালম ইত্যাদি। 

(খ) মোচাকার (08)1077) মূল (৩ খ নং চিত্র)--যে মূলের 
মধ্যভাগ স্থল এবং গোড়া ও মাথার দিক্‌ কৌণিক মূলের ন্যায় ক্রমশঃ 
সরু। যেমন__মূল1। 

(গ) বর্তলাকার (381/10721) মূল (৩গ নং চিত্র )--যে মূল 
স্বীত এবং গোলাকার । যেমন--শালগম, বীট। 





৩ নং চিত্র 
ক-কৌণিক মূল; খ-মোচাকার মূল) গ-্বর্ত,লাকার মুল | 
বিশেষ কোন কারণবশতঃ প্রধান মূলের বৃদ্ধি স্থগিত থাকিলে এ. 
স্থান হইতে গুল্ছাকারে যে মূল বাহির হয় তাহাকে গুচ্ছমূল (ছ7১7০৪৪ 
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1০০%) বলে (৪ নংচিত্র); যেমন-__ধানের মূল। গঠনভেদে বিভিন্ন 
প্রকার গুচ্ছমূল দেখিতে পাওয়া যায়। 

(ক) কন্দাল (1096701৯7)-_যে গুচ্ছমূলের এক অথবা ততোধিক 
শাখা স্ফীত হইয়া! কন্দের আকার ধারণ করে (৫ নং চিত্র); যেমন _. 
শকরকন্দ আলু। 





৪ নং চিত্র, গুচ্ছমূল ৫ নং চিত্র, কন্দাল মূল 
(খ) জটিল কন্দাল (চ%96016৫)--যে গুচ্ছমূলের বছুসংখ্যক 
শাখা জটার ন্যায় স্কীত হইয়া থাকে (৬ নং চিত্র); যেমন শতমূলী | 





৬ নং চিত, জটিল কন্দাল মূল | ৭ নং চিত, সীতা মূল, 
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(গ) ক্ফীতাগ্র (1০৫51986)-সযে গুচ্ছমূলের শাখার অগ্রভাগ 
স্কবীত হইয়া গুটিকার আকার ধারণ করে (৭ নং চিত্র); যথা-- 
আম আদা। ূ ্‌ 

(ঘ) মালিকাকার ($10011160:0)--যে গুস্ছমূলের শাখাগুল্ির 
গায়ে গ্রন্থির আকারে বহুসংখ্যক গুটিক! দেখিতে পাওয়া যায় 
(৮ নং চিত্র )। ষথা--কাকরোল, ছোট গোয়ালে লতা । 


৮ নং চিত্র, মালিকাকার মূল 


() বলয়ী (4229815690)--যে গুচ্ছমূলের শাখাগুলিতে বলয়া- 
কৃতি বহু গ্রন্থি দৃষ্ট হয় (৯ নং চিন্র); যথা-ইপিকাকুয়ানা 


(11090809701)9) | 





৯ নং চিত্র, বলমী মূল 
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(২) আস্থানিক মুল (/১0৮606161008 2001) 


যেমূল ভ্রণমূল হইতে উৎপন্ন না হইয়া! উত্তিদের অন্য স্থান হইতে 
নির্গত হয় তাহাকে আস্থানিক মূল বলে। আস্থানিক মুল উদ্ভিদের 
কাণ্ড অথবা পত্র হইতেও নির্গত হইতে পারে। বটের ঝুরি 
(১১ নং চিত্র ) ইহার উত্তম উদ্দাহরণ। 





১* নং চিত্র, আস্থানিক মূল-_বটের ঝুরি 


কোন কোন লতা অন্ত কোন পদার্থ কিংব! বৃক্ষের গায়ে আরোহণ 
করিবার জন্য নিজের কাণ্ড হইতে আস্থানিক মূল বাহির্‌ কৰিয়া এ 
আশ্রয়-বন্তকে অবলঘ্ধন করিয়া থাকে । এ সকল আস্থানিক মূলকে 
আশ্রয়ী (01108) মূল বলে; যেমন-_আইভি' ও গজ-পিঞ্সলী। 

কোন কোন উদ্ভিদের কাণ্ুস্ব কোন স্থান হইতে আস্থানিক মূল 
বাহির হইয়া শুন্ে ঝুলিতে থাকে এবং এ অবস্থায় বামুমণ্ডল হইতে 
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উত্ভিদ্বের আহাধ্য গ্রহণ করে। এ সকল আস্থানিক মূলকে বায়বীয় 
(49৮51) মূল বলে। 'অর্কিড়' (0:70) গাছের মূলই (১১ নং চিত্র) 





১১ নং চিত্র 


“অকিড” গাছের বায়বীয় মূল 


ইহার শ্রেষ্ঠ উদ্দাহ্ণ। আর কোন কোন আস্থানিক মূল উদ্ভিদের 
কাণ্ড হইতে বাহির হইয়া শুন্যে ঝুলিতে থাকে এবং কালক্রমে 
মৃত্তিকাভ্যন্তরে প্রবেশ করে । বটের ঝুরি (৮:০% £০০) এবং কেয়া 
গাছের কাণ্ড (১২ নং চিত্র ) হইতে বহির্গত মূলও (3616 :০০6) ভূমি 
স্পর্শ করিবার পূর্ষ্বে বায়বীয় শ্রেণীতৃক্ত থাকে । 

সদারবন অঞ্চলের জলা ভূমিতে জাত হুম্দরী এবং গেঁটে প্রভৃতি 
গাছের 'কতকগুলি বিশেষ মূল নীচের দিকে বিস্তৃত না হুইয়া মাটির 


27875 5. 
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উপরে তাহাদের মাথা ' তুলিয়া দেয়। এ যুলগুলির গাত্র স্বভাবতঃই 
কর্কশ. এবং উহীতে বাযুপ্রবেশের জন্য ছিদ্র আছে। এ মূলগুলিকে 
প্রশ্থাসক মূল (76901057০০০ বলে। 





১২ নং চিত্র 
কেয়া ( কেতকী ) গাছের আস্থানিক মূল 


(৩) শোষণ-মূল (17810960119) 


আলোক-লতা৷ প্রভৃতি পরজীবী (78758198) উদ্ভিদের বায়বীয় 
শিকড় হইতে অন্ত একপ্রকার শিকড় বাহির হইয়া আশ্রয়-বুক্ষের 
কাগ্মধ্যে প্রবেশ করে এবং তথা হইতে খান সংগ্রহ করে; এই প্রকার 
মূলকে শোষণ মূল (78850078) বলে । 


(৪8) পরবৃক্ষী মূল (171)101610 7০0০) 


কতকগুলি গাছ অন্য কোন বৃক্ষের উপরে জন্মে, এঁ সকল উদ্তিদ্‌কে 
পর্গাছা বলে। এ সকল গাছের মূল ভূমি স্পর্শ করে না। বায়ুমণ্ডল 


উদ্ভিদৃ-জীবন £৬, 


হইতেই উহারা মূলের সাহায্যে আহার্ধয সংগ্রহ করিয়া জীবিত থাকে । 
এ সকল গাছের মৃূলকে পরবৃক্ষী মূল (8012500 £০০ট বলে। বানা 
গাছের মূল এই শ্রেণীতৃক্ত |. 


(৫.) জলীয় মূল (4052610 1006) 


কতকগুলি জলজ ভাসমান উদ্ভিদের শিকড় জলের মধ্যে অসংলগ্ন 
অবস্থায় ঝুলিতে থাকে, মাটির সঙ্গে উহাদের কোন সংশ্রব নাই। এ 
সকল শিকড়ের কোন প্রকার শাখাপ্রশাখা বাহির হয় না এবং এগুলির 
গায়ে রোমমূলও (8১০০6 191) দেখিতে 'পাওয়া যায় না। এ সকল 
মূলকে জলীয় মূল (40080 7০০0 বলে। 

উত্ভিদের প্রধান মূল সোজা মাটির নীচে চলিয়! যায়। তাহার 
চারিপার্খ্ব হইতে শাখামূল ও প্রশাখামূলগুলি বাহির হইয়া ভূপৃষ্ঠের সহিত 
প্রায় সমান্তরালভাবে মাটির নীচে বিস্তৃত হয়। প্রধান মূল যতই নীচের 
দিকে যাইতে থাকে, তাহার সঙ্গে সঙ্গে স্তরে স্তরে শাখামূলের স্থষ্টি হয়। 
প্রধান মূল ও শাখামূলগুলির এইরূপ বিপরীত সমাবেশ দ্বারা বৃক্ষের 
কাণ্ড মাটির উপরে ীড়াইয়া ঝড় ও ঝঞ্ার হস্ত হইতে আত্মরক্ষা করে 
এবং মৃত্তিকার অভ্যন্তরস্থ যাবতীয় খাদ্য গ্রহণ করে। মূলা, গাজর, বীট, 
শতমূলী প্রভৃতি কতকগুলি উত্তিদের মূল ন্বভাবতঃই শ্থুল এবং রসাল; 
এঁ নকল উত্তিদের খাগ্য তাহাদের মূলমধ্যে সঞ্চিত থাকিয়া প্রয়োজন 
অনুসারে ব্যয়িত হয়। 


মূলের কাধ্যকারিত৷ 


এখন দেখা যাইতেছে বৃক্ষের মূল একাধারে ম্বৃতিক! হইতে তাহার 
খান্ধ সংগ্রহ করে, তাহাকে মাটির উপরে দাড় করাইয়া রাখে এবং 
তাহার খাগ্ভভাগাবরূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়! আরোহী জাতীয় 
লতার কাণ্ড হইতে উদগত মূল উহাদের আশ্রয়-বস্ততে আরোহণ ও 
অবলঘ্ন-বিষয়ে সহায়তা করিয়া থাকে। 


৫২ কৃষি-বিজ্ঞান 


পিকড়ের গাঁয়ে কতকগুলি রোম আছে, এগুলিকে রোমখূল 
(11০০6 1)81:) বলে (১৩ নং চিত্র)। আমাদের 
সম্থথে কোন লোভনীয় জিনিষ প্লাথিলে 
আমাদের জিহ্বায় যেমন লালার সঞ্চার হয়, 
এ রোম মূলগুলি হইতেও মৃত্তিকানিহিত 
উদ্ভিদের আহার্ধ্য পদার্থগুলির লোভে এরূপ 
অম্নরন নির্গত হইয়া, এ আহাধ্য পদাথ- 
গুলিকে দ্রবণীয় করিয়া উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য 
করিয়া দেয় । ফলতঃ এই বোম মুলগুলিই 
মৃত্তিকাস্থিত উদ্ভিদের আহাধ্য গ্রহণের সর্ধ- 
প্রধান অবলম্বন | মূলের গায়ে এ রোমগুলি 
সহজে লক্ষ্য করা যায়। 





১৩ নং চিত্র 
চারাগাছের রোমমূল 
শিকড়গুলির মাথার সরু দ্িকৃট! অত্যন্ত কোমল। এ কোমল অংশটি 
রক্ষ। করিবার জন্য টুপীর মত একটি পর্দা দ্বারা উহা ঢাকা থাকে। এ 
আবব্রণটিকে মুলত্রাণ (11০০৮ 0৪[) বলে (১৪ নং 
চিত্র )। শিকড় বুদ্ধি পাইয়া! মাটির ভিতরে 
যুতই অগ্রসর হয় মূলত্রাণগুলির অগ্রভাগও ততই 
্ষয়প্রাপ্ত হইতে থাকে । কিন্তু এই ক্ষতি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই ভিতর হইতে নৃত্তন কোষ 
(0811১) আসিয়া মূলত্রাণের অগ্রভাগের ব্যয়িত 
কোধগুলির স্থান অধিকার করে। এইরূপে 
মূলের কোমল অংশ কখনও অরক্ষিত ভাবে 
থাকে না। এই মূলত্রাণের অব্যবহিত নিয়েই 
১৪ নংচিত্র  রোম-মূলগুলি উখিত হইয়া থাকে । 


ক-মৃলত্রাণ। 
মূলের অভ্যন্তর 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের বহু কোষের (0911) সমষ্টি লইয়। উত্ভিদ-দেহ 
গঠিত। একটি উত্তিঘের মূলকে আড়াআড়ি ভাবে ছেদন (0০ 


উদ্ভিদ-জীবন ৫৬ 


38০6102) করিয়া অধুবীক্ষণযন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে উহাব মধ্যেও 
এরূপ বহুসংখ্যক কোষের (061) অস্তিত্ব দৃষ্ট হয়। এ মৃলটি ছিদল- 
বীজজাত উদ্ভিদের মূল হইলে দেখা যাইবে_-উহার চক্রাকারে সজ্জিত 
প্রথম অথাঁৎ বহিঃস্থ স্তরে যে সকল কোষ সজ্জিত রহিয়াছে, তাহার মধ্য 
হইতে মাঝে মাঝে এক একটি কোষ শুগ্ডাকারে বাহিরের দিকে চলিয়। 
গিয়াছে । এ শুগারৃতি অংশের নামই রোমমূল (1:০০8-1181) এবং 
রোমমূল আছে বলিয়া এ স্তবটির নাম রোমাল (চ101787995) স্তর । 
এস্তরের পরে অপেক্ষাকৃত বৃহদায়তনের কতকগুলি কোষস্তর দেখিতে 
পাওয়া যায়। এ কোষগুলির নাম বাকল কোষ (0০:198] 98586) । 
বান্কল কোষসমূহের অব্যবহিত পরেই চক্রাকারে বেষ্টিত আর একটি শুর 
আছে, তাহার নাম অন্তত্বকৃ (70000922218) | অন্তত্বকের অব্যবহিত 
পরবর্তী অপেক্ষাকৃত ক্ষুত্রাকার কোষযুক্ত আর একটি স্তরের নাম পরিচক্র 
(9110য016)। তৎপরে দাঁরুক (51600) এবং বন্ধক (51710610) নামক 
কতকগুলি নালিকাগুচ্ছ (ড৪5001%: 1301000183) একটির পর একটি 
পাশাপাশি স্থাপিত হইয়৷ মূলের কেন্দ্রস্থিত মজ্জাকোষ (010) গুলিকে 
বেষ্টন করিয়া আছে। এদারুক (167) এবং বন্ধক (চ1)10070) 
নামক নালিকাগুলির মধ্যে উৎপাদক (08701910) নামে আর 
এক প্রকার কোষ আছে। এঁ কোবগুলির দ্বারাই মূল প্রচ্থের দিকে 
বৃদ্ধি পাইয়া স্থুল হইয়া থাকে । 

একল-বীজজাত উতিদের মূলের আভ্যস্তরিক গঠনও প্রায় দ্বিদল- 
বীজজাত উদ্ভিদের মূলের অনুরূপ । পার্থকোর মধ্যে কেবল এইটুকু 
লক্ষ্য করা যায় যে, ইহার অভ্যস্তরস্থ নালিকাগুচ্ছগুলির সংখ্যা ছবিদ্বল- 
বীজজাত উদ্ভিদের মূলম্থিত নালিকাগুচ্ছ অপেক্ষা অধিক । আর উহাতে 
কোন প্রকার উৎপাদক কোবধের অস্তিত্ব নাই। সুতরাং একদল- 
বীজজাত উদ্ভিদের মূল প্রস্থের দিকে বৃদ্ধি পাইতে পারে না। 


কাণ্ড 


ভাবী কাণ্ড (61970016) আলো ও হাওয়ায় বদ্ধিত হইয়া ক্রমে কাণ্ডে 
পরিণত হয়। কাণ্ডের গান্রে পত্র থাকে, কিন্তু মূলের গাত্রে তাহা থাকে 


৫& কষি-বিজ্ঞান 


না। শুধু পত্রের প্রতি লক্ষ্য করিয়াই কাণ্ড ও মুলকে পৃথক্‌ করিয়া 
চিনিতে পারা যায়। কোন কোন উত্তিদের কাণ্ড মাটিয্ নীচে বদ্ধিত 
হয়, ঞী কাণ্ডের গায়েও প্র থাকে; যেমনস্*আদা। হলুদ, গোলআদু। 
কিন্ত আলে! হইতে বঞ্চিত হওয়ার দরুন, এ সকল পত্র সাধারণ পত্রের 
ন্যায় সবুজ নহে | এগুলি মাছের আ্াইসের ন্যায় কাণ্ডের গায়ে 
আবন্ধ থাকে । এই নিমিত্ত এগুলিকে শক্ক-পত্র (9৫816 16888) বলে। 
কাণ্ডের গায়ে পত্রসংলগ্ন স্থানে চক্রাকার গ্রন্থি বা গাট (০৭০) থাকে । 
দুই গ্রন্থির মধ্যস্থানের নাম পর্ব বা পাব (1765:000)। বীশব! 
আখের পাবগুলি বেশ স্পষ্টভাবে দেখিতে পাওয়া যায়। আমরা! 
সচরাঁচর চারিদিকে আম, কাঠাল, তাল, নারিকেল, বাশ ইত্যাদি যে 
সকল গাছ দেখিতে পাই এগুলির কাণ্ড, স্তস্ত বা থামের ্তায় 
গোলাকার । কিন্ত কতকগুলি উত্ভিদের কাণ্ডের গঠন বিভিন্ন প্রকারেরও 
দেখিতে পাওয়া যায়; যেমন- মুখার শীষ ভ্রিকোণ; তুলসী গাছের 
কাণ্ড চতুষ্কোণ; পুই, লাউ ও কুমড়া প্রভৃতি গাছের কাণ্ড কতকটা 
শিরাবিশিষ্ট; ফণীমনসার গাছ চেপ্টা। এইরূপ উত্ভিদভেদে কাণ্ডের 
অনেক বৈচিত্র্য আছে। 


মুকুল 


মুকুল বলিতে আমরা ফুলের মুকুলকেই বুঝিয়া থাকি । আম ও 
লিচুর বোলকে আমরা আম ও লিচুর মুকুল বলি। কিন্তু গাছের মুকুল 
বলিতে গাছের ফুলের এবং শাখার উভয়েরই অক্ফুট অবস্থাকে বুঝায় । 
একটি চারাগাছের কাগ্ডের ঠিক অগ্রভাগটি পরীক্ষা করিলে আমর! 
দেখিতে পাই, এ স্থানের ক্ষুদ্র কাণ্ডাংশ কতকগুলি ছোট ছোট পাতার 
সহিত জমাট হুইয়া আছে। 

কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত এ অংশকেও মুকুল বলে। মুকুলের কাছে 
কাণ্ডের পর্বগুলি খুব ঘন-সন্নিবিষ্ট থাকে । কাণ্ড বড় হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে পর্বগুলি লম্বা হয়, স্থতরাং গ্রস্থিগুলিও পরস্পর ব্যবহিত হইয়া! 
পড়ে। কাণ্ডের অগ্রভাগ ভিন্ন কাণ্ডের গাত্রস্থিত পত্রের গ্রন্থিসংলয় কক্ষ 
হইতেও মুকুল বাহির হয়। এ মুকুলগুলিকে কক্ষমুকুল (45111877 738) 
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বলে। কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত মুকুলের নাম অস্ত্যমুকুল (7:6101551 
70৫)। অস্ত্যমুকুল হইতে আসল কাটি লঙ্কা হইয়া উপরের দিকে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে, আর কক্ষমুকুল হইতে গাছের শাখাপ্রশাখার 
সথ্রি হয়। 

বৃক্ষকা্ডের অবস্থার প্রতি দৃপ্ধিপাত করিয়া বৃক্ষগুলিকে সাধারণতঃ 
কঠিন-কাণ্ড ও কোমল-কাগ্ু, এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়। কঠিন- 
কাগুবিশিষ্ট উত্ভিদগুলিকে বৃক্ষ, গুল্ম, ঝে।প এবং ঝাড় এই কয় শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা যায়। 

কঠিন ও বৃহৎ-কাগুবিশিষ্ট উদ্ভিদ রীতিমত শাখা-প্রশাখা বিষ্তার 
করিয়া ১৫ হাত অথবা তদপেক্ষা উচ্চ হইলে তাহা! বৃক্ষপ্রেণীতৃ্ হয়। 
১৫ হাত হইতে ১ হাতের মধ্যে হইলে তাহাকে ক্ষুপ বলে। আম, 
কাঠাল, শাল, সেগুন ইত্যাদি উদ্ভিদ নিজ নিজ উচ্চতা অনুসারে এঁ ছুই 
শ্রেণীভূক্ত । যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড নিতাস্ত অন্চ্চ অথবা কাণ্ড 
একেবারে নাই, অথচ অল্লসংখাক শাখা কাণ্ড হইতে অথব! মাটি হইতে 
বাহিব হইয়া প্রশাখা বিস্তার করে, তাহাদের গ্র্ম বলা যায়। গুম্মের 
উচ্চতা ১০ হাতের নিয়ে। জবা, টগর ইত্যাদি ফুলের গাছ এই 
শ্রেণীভুক্ত । 

মাটি হইতে বহুসংখ্যক শাখা বিস্তৃতভাবে একস্থানে জন্সিলে তাহাকে 
ঝোপ বলে। ঝোপের উচ্চতা ৩৪ হাতের অধিক হয় না। ছুই 
হাতের অনধিক উচ্চ গুল্সের নাম ঝাড়। ঝাড়জাতীয় উদ্ভিদের কতক 
অংশ বর্ষার পরে মরিয়। যাঁয়। 

কোমল-কাগু উদ্তিব্গুলিকে প্রধানতঃ ছুই ভাগে বিভক্ত করা যায়, 
যথা--বর্ষজীবী (400591) এবং দ্বিবর্ষজীবী (91900191)| যে সকল 
উদ্ভিদ ফল পাঁকিলেই মরিয়া যায়, সে সকল উদ্ভিদ ওষধি নামে খ্যাত। 
ধান, গম, মটর, ছোলা, কলা, আদা, হলুদ ইত্যাদি ওষধিজাতীয় উদ্ভিদ 
জন্মকাল হইতে একবৎসরের মধ্যেই ফল প্রদান করিয়! মরিয়া যায়) 
এইগুলিকে বর্ষজীবী ওষধি বলে । 

কতকগুলি উদ্ভিদ প্রথম বর্ষে বীজ হইতে জন্মগ্রহণ করিয়া মাটি 
উপরে পত্র বিস্তার করে এবং মৃত্তিকাভ্যত্তরস্থ মৃলটিকে আহার্ধাসামগ্রীতে 
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পূর্ণ. করিয়া এ পত্রগুলি মবিয়! যায়। দ্বিতীয় বর্ষে এঁ সঞ্চিত আহার্য্যের 
উপর নির্ভর করিয়! মাটির উপরে একটি কা উদগত হয় এবং ফল 
পাকিবার পরেই মরিয়া যায়) এ কাগুটির নাম ভৌম-পুষ্পদণ্ড বা 
তেউর (3০৪0৪) এবং এই জাতীয় ওষধিকে দ্বিবর্ষজীবী (8150018]) 
ওষধি বলে। দ্বিবর্ষজীবী উদ্ভিদ গ্রীষ্মগ্রধান দেশে সাধারণতঃ দেখিতে 
পাওয়া যায় না । গাজব, শালগম, বীট প্রভৃতি উদ্ভিদ শীতগ্রধান দেশে 
এই নিয়মের বিঘয়ীভূত। কিন্ত এদেশে এগুলি সংবৎসরের মধ্যেই 
ফলবান্‌ হইয়! মরিয়া যায়। 

যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড কোমল এবং সত্বর বৃদ্ধি পাওয়ার জন্য 
মাটির উপরে দীড়াইয়া থাকিতে সমর্থ হয় না, সে জাতীয় উত্ভিদ্কে লতা 
বলে। প্ররুতিভেদে লতাকে দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে :-_- 
(১) যে সকল লতা মাটির উপরে শায়িত অবস্থায় থাকিয়া বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে, সে গুলিকে শায়িত লতা (076079/5) বলা যায়; যথা--গোল- 
আলু, রাঙ্গাআলু ইত্যাদি; এবং (২) যে সকল লতা অন্য বস্তুকে আশ্রয় 
করিয়া! উর্ধগামী হয় তাহাদিগকে আরোহক লতা (01018) বলে ; 
যথা-_-লাউ, কুমড়া ইত্যাদি। 

লাউ, কুমড়া, শশা গ্রভৃতি কতকগুলি আরোঁহক লতার গাত্র হইতে 
আকড়ি (]6001118) বাহির হইয়া আশ্রয়-বনস্তকে জড়াইয়া ধরে । আবার 
কতকগুলি আরোহক লতার কাগুস্থিত গ্রন্থি হইতে আস্থানিক 
($৭%৪061698) শিকড় বাহির হইয়া! এঁ শিকড়ের সাহায্যে আশ্রয়- 
বন্তকে ধরিয়া রাখে । পান, চই, গোলমরিচ প্রভৃতি এই জাতীয় লতা । 
এইরূপে কোন লতা কণ্টকের সাহায্যে, কোন লতা পত্রের সাহায্যে 
আশ্রয়-বস্্রকে অবলম্বন করিয়া ক্রমশঃ উর্ধগামী হয়। 

যে লতা! ভান দ্রিকে মাথা রাখিয়া আশ্রয়-বস্তকে বেষ্টন করে তাহার 
নাম দক্ষিণাবর্ত (19০%0০756) লতা; চুবড়ী বাঁ খাম আলুর লতা এই 
জাতীয়। আর যেলতা বাম দ্রিকে মাথা রাখিয়া আশ্রয়-বস্তকে বেষ্টন 
করে তাহার নাম বামাবর্ত (31018810788) লতা; সীম, কলাই, কল্ষী 
লতা এই জাতীয়। | 

কতকগুলি উত্তিদের কাণ্ড মৃত্তিকার অভ্যন্তরে থাকে এবং তথা 
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হইতে মৃত্তিকার উপরে শাখা বিস্তার করিয়া পরিপুষ্ট হয়; এগুলিকে 
ভৌমকন্দ (00009157081) 56670) বলে । এই, শ্রেণীর কাগুগুলিকে 
স্বভাবত:ই মূল বলিয়! তুল হয়, কিন্তু বাস্তবিক এগুলি মূল নহে। মলের 
গাত্র হইতে কখনও পত্র বা শাখার উদ্ভব হয় না; এই ভৌমকন্দের গায়ে 
শক্কাকৃতি পত্র আছে এবং এ্রগুলি মৃত্তিকার উপরে শাখা বিষ্তার করে। 
আদা, হলুদ, কচু, পিঁয়াজ, রম্থন, গোলআলু প্রস্ভৃতি এই শ্রেণীর কন্দ। 
ভৌমকনগুলিকে নিমলিখিত চারি ভাগে বিভক্ত কর যাইতে পাবে £-- 

(১) স্ফীতকন্দ (19০), যথা__-আলু। 

(২) শঙ্ককন্দ (391৮), যথা-_পিয়াজ, রহছন। 

(৩) নিরাটকন্দ (1810125০206), যথা__কচু। 

(8) বজকন্দ (0০:70), যথা--ওল । 


কাণ্ডের কাধ্যকারিতা 


কাগুবিষয়ে আলোচনার ফলে দেখিতে পাওয়া যায়-_(১) কা 
উদ্ভিদের সবুজ পত্র, ফুল, এবং ফল ধারণ করিয়া রাখে; এবং (২) ক্ষাণ্ড 
উদ্ভিদের দভ্রব আহাধ্্যপদার্থগুলি প্রবাহিত হওয়ার প্রণালীরূপে 
বাবহৃত হয়। ইহা ব্যতীত, ভৌমকাগগুলি খাছ্য-ভাগ্ডারের কারধ্য করে। 


কাণ্ডের অভ্যস্তর 


পূর্ব্বেই বল! হইয়াছে যে, উত্তিদের অভ্যন্তরভাগ ছেদন করিয়া 
পরীক্ষা করিলে উহাতে বহু ছোট ছোট কোষ (08118) দেখিতে পাওয়া 
যায়। এ ছোট ছোট কোষগুলি বাক্সের হ্যায় চারিদিকেই আবরণ 
দ্বারা আবন্ধ। এ আবরণের নাম কোষ-প্রাচীর (0611-811)। 
এ কোষগুলি একপ্রকার তরল পিচ্ছিল পদার্থে পূর্ণ থাকে। এ 
পদার্থটির নাম প্রাণ-পদার্থ (2০6০1১18977); এই প্রাশ-পদার্থটিফেটু 
উদ্ভিদের প্রাণ বলা যাইতে পারে। 

নির্দিষ্ট অন্থপাতের কার্বন, হাইড্রোজেন এবং" অক্সিজেনের 
রাসায়নিক মিশ্রণ দ্বারা কোধ-প্রাচীরগুলি গঠিত হয় এবং উহার নাম 
সেলিউলোস (091181986)। 

কোন উদ্ভিদের কাওস্থ উল্লিখিত কোষগুলির মধ্যে দিন 

৪.৮৮18768 
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মহিত শ্বেতসার ($$9100) নামক আর একটি ভিন্ত পদার্থ দেখিতে 
পাওয়া যায়। ময়দা, /চাউলের গুড়া, শঠার পালো ইত্যাদি শ্বেতসার- 
জাতীয়। 

এই কোযগ্লির একটি স্বাভাবিক ধর্ম এই যে, পুষ্ট হইলে উহ্বারা 
ভাঙ্গিয়! দুইটি পৃথক্‌ পৃথক্‌ কোষে পরিণত হয় এবং ক্রমে এঁ ছুই কোষের 
মধ্যে একটি কোষ-প্রাচীর গঠিত হয় । আবার এই ছুইটি কোষ ভাঙ্গিয়া 
চারিটি, এবং চারিটি ভাঙ্গিয়া আটটি, এই প্রণালীতে কোষের সংখ্যা 
উত্তরোত্তর বদ্ধিত হইতে থাকে । ইহাকে কোষবিভাগ (0811 01%19107) 
বলে।, কোষের সংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে উদ্ভিদের কলেবরও বদ্ধিত হয়। 
উল্লিখিত প্রাণ-পদার্থপূর্ণ কোষগুলি একটির উপরে আর একটি করিয়া 
ক্রমান্বয়ে সঙ্জিত হইয়া নলের আকার ধারণ করে, এগ্তলিকে কোষ- 
নালিকা (ড855815) বলে । কোধ-নালিকাগুলি পুরাতন হইলে উহাদের 
গ্রাচীর শক্ত হইয়৷ কাটে পরিণত হ্। তখন আর এগুলির মধ্যে 
প্রাণ-পদার্থের অস্তিত্ব থাকে না। বৃক্ষের যে অংশকে আমরা কাষ্ঠ বলি 
তাহা এ লম্বা লম্বা কোষ-নালিকার সমষ্টিমান্র। এইরূপে কোষ- 
নালিকাগুলির সংস্থানকে নালিকাগুচ্ছ (80918 1১010016) বলে । 

দ্বিদল-বীজজাত উত্ভিদের কাগ্ডকে আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়া 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে বনুপ্রকার কোষের অস্তিত্ব দৃষ্ 
হয়| উহার মধ্যে প্রথম চক্রাকারে সজ্জিত কোষের স্তরের নাম অধিত্বকৃ 
(চ]1)1097018) ; এই স্তরের কোষের ভিতর প্রাণ-পদ্ার্থ নাই। তার পর 
একজাতীয় কতকগুলি কোষের স্তর লইয়া বান্ধল-স্তর (0০:6৪) গঠিত । 
উহার অব্যবহিত পরেই চক্রাকারে আর একটি স্তর আছে, তাহার নাম 
অন্তস্বক (0000০908£2018)| এই স্তরের কোষের ভিতর শ্বেতসার 
দেখিতে পাওয়া যায়। তৎপরে ক্ষুদ্রাকার 'কোষের স্তরটি পরিচক্র 
(99705016)। ইহার পরে কোধ-নালিকাগুলি চক্রাকারে সজ্জিত 
অবস্থায় থাকে । প্রতিবৎসর যে নৃতন কোধ-নালিকার সৃষ্টি হয় তাহ 
দ্বারা! পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে একটির পর একটি নালিকাচক্র (ড%9081%: 
১৪০1০) গঠিত হয়; একটি দ্বিল-বীজজাত বৃক্ষের গোড়া করাত 
দিম্না আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিলে এ চক্রাকারে সঙ্জিত নালিকা- 
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গুচ্ছগুলি স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যায়, এবং এ চক্ষের সংখ্যা গণনা! করিয়া 
এ বৃক্ষের বয়স নিরূপণ করা যায়। এক্জগ্য এ্রগুলিকে বর্ষচক্র (470:081 
[1009) বলে। 

একদল-বীজ উদ্ভিদে কাণ্ডের আভ্যস্তরিক গঠনও দ্বিদল-বীজ উত্ভিদের 
অন্থরূপ কিন্তু উহার কোষ-নালিকাগুলি এরূপে চক্রীকারে সজ্জিত 
থাকে না। এগুলি এলোমেলো ভাবে থাকিয়াই কাণ্ডের 'কলেবর 
গঠন করে। একদল-বীজবিশিষ্ট একটি তাঁল বা নারিকেল গাছকে 
এইরুঁপে ছেদন করিয়া পরীক্ষা করিলেই উহার কোষ নালিকার বিশৃঙ্খল 
অবস্থা স্পষ্ট বুঝিতে পারা যায় । 

যে প্রাচীন কোষ-নালিকাগুলির প্রাচীর কঠিন হইয়! কাষ্ঠে পরিণত 
হয়, সেগুলির আর স্বাভাবিক ধন্মান্ুুযায়ী সংখ্যায় বদ্ধিত হওয়ার শক্তি 
থাঁকে না। তাহাদিগকে মৃতকোষ (09890 ০8118) কহে। 

দ্বিদল-বীজ বৃক্ষের কোষ-নালিকাগুচ্ছের ভিতরে একপ্রকার কোষ 
আছে, তাহাকে উৎপাদক কোষ (0800101010) কহে। ইহাই প্রতি- 
বসর বৃদ্ধি পাইয়া নৃতন কোধ-নালিকা স্থষ্টি করে এবং এইজন্যই 
পূর্ববোন্লিখিত চক্রের আবির্ভাব হয়। গাছের এইরূপ বৃদ্ধিতে বাহিরের 
দিকের কোষগুলিতে অত্যন্ত চাঁপ পড়িয়া এগুলি ছি'ড়িয়া যায় এবং 
তাহাদের রক্ষার জন্য অন্য আর একপ্রকার কোষের স্গ্টি হয়, তাহাকে 
'কর্ক* উৎপাদক স্তর (0০: 0%70/107) কহে। এ কোষগুলিই গাছের 
ছালের ভিতর কর্ক-নামক জিনিষ সৃষ্টি করে। কিন্তু একদল-বীজ বৃক্ষের 
কলেবর এরপ প্রস্থে বৃদ্ধি পায় না$ এবং তাহার কোষ-নালিকাগুলিরও 
এরূপ পরিবর্তন হয় না, কেবল চারিদিকের কতকগুলি কোষ বৃদ্ধি পায় 
এবং 'তাহাও অনেক দিন স্থায়ী হয় না। 


পত্র 


উদ্ভিদের কাণ্ডের গ্রন্থি হইতে পরের উদ্ভব হুয়। আবার পত্রের 
কক্ষ হইতে শাখ। ব৷ পুষ্পের উদ্ভব হয়। একটি পত্রকে গ্রধানতঃ তিন 
ভাগে বিভক্ত কর! যায়, যথা--(১) পত্রমূল (1,68-856), ২) পত্রবৃস্ত 
(9৪৮1০1৪), (৩) পত্রফলক (14901109) | 


৬ কযি-বিজ্ঞান 


কাওস্থিত যে চেপ্ট| অপ্রশত্ত অংশটির সঙ্গে পত্রের বুষ্ত সংলগ্ন থাকে 
তাহাকে পত্রমূল বলে। পত্রমূল ও পত্রফলকের মধ্যবর্তী অংশটির লাম 
বৃন্ত বা বৌটা। উদ্ভিদ্‌ভেদে পত্রবৃন্ত ছোট বড় হইয়া থাকে । এমন কি 
কোন কোন জাতীয় উদ্ভিদের পত্রে বুস্ত মোটেই দেখা যায় না! । বৃত্তের 
উপরের চেপ্টা ফলকাকার অংশটির নাম পত্রফলক। পত্রফলক এ 
পত্রের সর্বপ্রধান অঙ্গ । উত্ভিদ্‌্ভেদে পত্রের ফলক চেপ্টা ন! হইয়া 
গোলাকার এবং অন্যান্য আক্কৃতিবিশিষ্ট হইতে পারে। 

আমরা চারিদিকে যত রকম গাছ দেখিতে পাই তাহাদের পাংচাও 
তত রকমের । স্থতরাং আরৃতিভেদে পাতার শ্রেণীবিভাগ করা সম্ভব 
নহে। নিয়ে আমাদের পরিচিত কতকগুলি গাছের পত্রফলকের 
বাহা আকৃতি সম্বন্ধে আলোচন৷ করা হইল (১৫নং চিত্ত) 2. 


(১) গোলাকারপত্র (0:0109]81 01 10010) 
যে পত্রফলক গোলাকার অথবা প্রায় গোলাকার তাহাকে গোলাকার 
পত্র বলে) যথা-স্্জলপন্ন | 
(২) দীর্ঘ পত্র (]110691) 
যে পত্রকলক দীর্ঘ, সরু, চেপ্ট1 এবং দুই পারব সমান্তরাল তাহাকে 
দীর্ঘশত্র বলে? যথা--ধান, মুখা, ইত্যাদি । 
(৩) ভল্লাকার পত্র (11870801966) 


যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রন্থের প্রায় তিনগুণ এবং নীচের দিক হইতে 
উপরের দিক্‌ চওড়া, অর্থাৎ ভল্লনামক অস্ত্রের ফলার সদৃশ, তাহাকে 
ভল্লাকার পত্র বলে ; যথা--বাশপাতা । 


(8) বাদামী পত্র (1110001091) 


যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের অদ্ধেক হইতে কিঞ্চিৎ অল্প এবং 
মাথা ও গোড়ার দিকের প্রস্থ ক্রমে সমভাবে কমিয়া যাইয়া এক বিন্দুতে 
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মিলিত হয় তাহাকে বাদামী আকার পত্র বলে; গোলাপ» জাম ও 
পাতিলেবুর পাতা এই জাতীয়। 


(৫) আয়তাকার পত্র (901028) 


' যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের দ্বিগ্তণের অধিক, ছুই পার্শ্ব সমান্তরাল 
এবং মাথা ও গোড়ার দিক্‌ প্রায় গোলাকার তাহাকে আয়তাকার 
পত্র বলে; কলা ও বকফুলের পত্র এই শ্রেণীভুক্ত । 


(৬) ডিম্বাকার পত্র (0৪69) 


যে পত্রফলকের দর্ঘ্য প্রস্থ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক, মধ্যস্থল 
সর্বাপেক্ষ। চওড়া, নীচের দিক্‌ অর্ধ-বুভ্তাংশের সায়, উপরের দ্রিক্‌ ক্রমশঃ 
হুম্ষ, অর্থাৎ ঠিক ডিষ্বের আকৃতি, তাহাকে ডিম্বাকার পত্র বলে) 
যথা--বটের পাতা] । 


(৭) বিপরীত ডিম্বাকার পত্র (07১0%866) 


উল্লিখিত ডিস্বাকার পত্রের বিপরীত সংস্থান, অর্থাৎ উপরের দ্রিকৃ 
অর্ধবৃত্তাকার এবং নীচের দিক্‌ সক্ষম হইলে তাহাকে বিপরীত ডিম্বাকার 
পত্র বলে; দেশী বাদামের পাতা এই শ্রেণীভুক্ত । 


(৮) নৌ-দগ্ঁকার পত্র (9708)51869) 


যে দীর্ঘারৃতি পন্রফলকের মাথার দ্রিক গোলাকার এবং গোড়ার 
দিক্‌ ক্রমে লম্বভাবে সুক্ষ, অর্থাৎ নৌকার ্লাড়ের আকৃতিবিশিষ্ট তাহাকে 
নৌ-দগ্ডাকার পত্র বলে; যথা--পালমপাতা। 


(৯) বর্ধবটাকার পত্র (13610160170) 


যে পত্রফলকের বোটার দিক্‌ পানের ন্ায় খাতবিশিষ্ট এবং মাথার 
দিক্‌ অর্ধবৃত্তাকার তাহাকে বর্ধটাকার পত্র বলেঃ য্থা--থুমকুড়ি,ব 
থানকুদীর পাতা । | 


৬২ কৃষিবিজ্ঞান 
(১০) শরমুখাকৃতি পত্র (99165916) 


যে পত্রফলকের গোড়ার দ্বিক গভীরখাতযুক্ত |এবং মাথার দিক্‌ 
পানের মতন তাহাকে শরমুখারুতি পত্র বলে; কচুপাতা৷ এই শ্রেণীভুক্ত । 
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১৫নং চিত্র : পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার বাহ আরুতি 


১.ুগোলাকার পত্র; ২.দীর্ঘ পত্র; ৩--ভল্লাকার পত্র; ৪-বাদামী 
পত্র; ৫- আয়তাকার পত্র ; ৬-ডিথাকার পত্র; বিপরীত ডিম্বাকার 
পত্রচ ৮-নৌ-্গ্ডাকার ; ৯-বর্বটাকার পন্জঃ ১০-শবমুখাকতি 
পত্র; ১১লত্রিশূলাকার পঞ্জ+ ১২-হৃংপিগাকার পত্র) ১৩-ত্রপুনাকার 
পঞ্র? ১৪ম্তীক্কধাতাগ্র পত্র; ১৫ -"কীলকাকার পত্র। 
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(১১) ত্রিশূলাকার পত্র (নূ৪986810) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ স্বক্্ম এবং গোড়ার দিকের ছুই পার্খ হইতে 
দুইটি নুক্মাগ্র পত্রাংশ বাহির হইয়া ত্রিশূলের আকাঁর ধারণ করে, 
তাহাকে ত্রিশূলাকার পত্র বলে; কলমীপাতা এই শ্রেণীভুক্ত। 


(১২) হৃৎপিগাকার পত্র (0010919) 
যে পত্রফলকের মাথার দিক্‌ ক্রমে সুক্, গোড়ার দিক্‌ প্রশস্ত এবং 


অর্ধবৃত্তাকার কিন্তু বোটার নিকট গভীরভাবে খাতযুক্ত অর্থাৎ তাসের 
হরতনের আকুতি তাহাকে হৃৎপিগ্ডাকার পত্র বলে; য্থা-_পান। 


(১৩) ত্রপুনাকার পত্র (১5881809) 

যে পত্রফলক সরু এবং যাহার মধ্যে কোন প্রকার পার্খ ব গ্রাস্তের 
বিকাশ নাই, অথচ গোড়া হইতে ক্রমে সরু হইয়া অগ্রভাগ সথস্ম হয় 
তাহাকে ত্রপুনাকার পত্র বলে; যথা-ঝাউপাতা।। 


(১৪) তীক্ষখাতাগ্র পত্র (71078751109) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ প্রশস্ত অথচ গভীরখাতযুক্ত থাকে এবং 
বোটার দিক্‌ ক্রমশঃ ক্স হইয়া থাকে তাহাকে তীক্ষখাতাগ্র পত্র বলে) 
যথ।--কাঞ্চনপাতা | 


(১৫) কীলকাকার পত্র (0010986) 

যে পত্তরফলকের মধ্যশিরার অগ্রভাগ সুক্,। অথচ উহার ছুই পার 
প্রশস্ত হইয়া! ক্রমে নীচের দিকে হুক হইয়া গিয়াছে, সেরূপ পত্ত্রকে 
কীলকাকান পত্র বলে; বড় পান! এই শ্রেণীভুক্ত । 

প্রান্ত বা পার্থের গঠনভেদে পত্রগুলিকে নিম্নলিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে ( ১৬নং চিত্র ) 


(১) সমপ্রান্ত (800119) 


যে পত্রফলকের প্রান্ত সরল, অর্থাৎ কোন প্রকার দস্তিত বা কুঞ্চিত 
নছে তাহাকে সমপ্রাস্ত পত্র বলে; যথাআম, বট ইতাদি। 


৬৪ কৃষি-বিজ্ান 
(২) তরঙ্গায়িত (7১61)8100) 


যে পত্রফলকের প্রান্ত ঢেউখেলানেো৷ গোছের তাহাকে তরঙ্গায়িত 
পত্র বলে ; যথাস্্দেবদারুপত্র ৷ 


(৩) দস্তিত (1)9706866) 


যে পত্রফলকের প্রান্ত দপ্তের ন্যায় শরেণীবন্ধভাবে কর্তিত তাহাকে 
দস্তিত পক্র বলে; যথা-_রক্তকম্ঘলের পাতা । 





১৬নং চিত্র : পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার প্রান্ত 


১-সমপ্রাস্ত ; ২-তরঙ্গায়িত; ৩স্দস্তিত; ৪-্তসুলমুখদস্তিত 1 
৫» উর্ামুখদস্কিত | 


উদ্ভিদ্‌জীবন ৬৫ 


(৪) স্থুলমুখদস্তিত (07977969) 

যে পত্রফলকের প্রান্তস্থ দন্তগুলির অগ্রভাগ তীক্ষ নহে তাহাকে 
স্থলমুখদস্তিত পক্র বলে ) যথা--পাথরকুচির পাত] । 

(৫) উর্ধমুখদস্তিত (301:816) 

যে পত্রফলকের প্রান্তস্থ দস্তগুলি পাতার অগ্রভাগের দিকে মুখ 
করিয়া থাকে তাহাকে উর্দমুখদস্তিত পত্র বলে ; যথা--জবাপাতা | 


অগ্রভাগের গঠনভেদে পন্ত্রফলককে নিম্নলিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে 
বিভক্ত কর! যাইতে পাবে (১৭ নং চিত্র ) ₹- 





১৭ নং চিত্র : পত্রকলকের বিভিন্ন প্রকার অগ্রভাগ 
১ম্ুলাগ্র। ২-্সুক্মাগ্রঃ ৩-"স-শিখ ; ৪ -" তীক্ষখাতাগ্র ; 
৫»্" স্থলতীক্ষাগ্র; ৬-" সুন্্রতীক্কাগ্র 

(১) স্থুলাগ্র (97১58) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ স্থুল, অথাৎ প্রশস্ত, তাহাকে স্কুলাগ্র পত্র 
বলে; যথা--বট, কাটাল ইত্যাদি । 
9--187573 


৬৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


(২) সুক্গনাগ্র (40066) 

যে পত্রকলকের অগ্রভাগ স্ুক্ম তাহাকে সুম্ষাগ্র পত্র বলে? ষথা-- 
আম। 

(৩) স-শিখ (4,001071779,86) 

যে পন্রফলকের অগ্রভাগে স্থত্রবৎ শিখা সংলগ্ন থাকে তাহাকে 
স-শিখ পত্রবলে 7; যথা-_অশ্বখপত্র । 

(৪) তীক্ষখাতাগ্র (()0787:211)869) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ তীক্ষখাতযুক্ত তাহাকে তীক্ষথাতাগ্র পত্র 
বলে; যথা-_কাঞ্চন ফুলের পাতা । 

(৫) স্থুলতীক্ষাগ্র (1100100966) 

যে পন্ত্রফলকের অগ্রভাগ স্থল অথচ ফলকের মধ্যশিরার অগ্রভাগে 
একটি কণ্টকের ন্যায় বদ্ধিত অংশ থাকে তাহাকে স্থুনুতীক্কাগ্র পত্র 
বলে; যথা-কালকাহ্ন্দে। | 

(৬) সূঙ্মতীক্ষা গ্র (099)109$6) 

স্স্মাগ্র পত্রফলকের মাথায় একটি কণ্টক যুক্ত থাকিলে তাহাকে 
সুক্ষতীক্কাগ্র পত্র বলে; যথা--আনারসের পাতা । 

পত্রের কাধ্যকারিতা৷ 

পাতা উদ্ভিদের প্রধানতম অঙ্গ । ইহা দ্বার! উদ্ভিদের নিশ্বাস, প্রশ্বাস, 
স্বেদ-নি্গম, বামুমগ্ডলস্থ আহাধ্য-পদার্থগুলি আত্মস্থকরণ এবং অল্লাধিক 
থাগ্যভাগ্ডারের কাধ্য হই! থাকে । কতকগুলি বিশেষ পত্র, যথা-_ 
পাথরকুচি গাছের পাতা, আবার গাছের বংশবিস্ততিতেও সহায়তা করে । 

পত্রের অভ্যন্তর 

পাতার বাহা গঠন সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা! করা হইল, এখন 
পাতার আভ্যন্তরীণ গঠন সম্বন্ধে আলোচন! কর! যাক । একটি পত্রকে 
ছেদন করিয়া অণুবীক্ষণযন্ত্র দ্বারা পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে 
উহার মধ্যে কতকগুলি বিভিন্ন আকৃতির কোষ স্তরে স্তরে সজ্জিত, 
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আছে। একেবারে বাহিরের ্তরটি পত্রের ত্বক (80199:0018) ; তাহার 
পরের কয়েকটি স্তর লম্বাটে ধরণের এবং ঘনসন্গিবিষ্ট) কিন্তু তৎপরবর্ভী 
স্তরের কোষগুলি তত ঘনসন্নিবিষ্ট নয় এবং একটু গোলাকার | 
ত্বকের পরবর্তী এই কোষগুলির নাম পত্রান্তকল1 বা পন্রাস্তকোষ 
(11550117911) | অণুবীক্ষণ যন্ত্র ঘারা পরীক্ষা! করিলে পত্রফলকের মধ্যে 
কাণ্ডের অভ্যন্তরের ন্যায় নানা প্রকার কোষ লক্ষিত হয়। এই কোষগুলির 
মধ্যে সবুজ রংএর্‌ এক প্রকার পদার্থ থাকে, এ পদার্থের নাম “পত্রহরিৎ* 
(01010:921511) | এই পত্রহরিৎ আছে বলিয়াই পাতার রং সবুজ হয়। 
হুর্্যরশ্মি হইতে তেজ সঞ্চয় করিয়! উদ্ভিদের আহার-প্রস্ততকাধ্যে সাহায্য 
করাই পত্রহরিতের বৈশিষ্ট্য । 


পাতার উপর ও নীচের দিকের ছাল 


কাচের ন্যায় কতকগুলি স্বচ্ছ কোষ দ্বারা পাতার ছালের স্থষ্টি হয়। 
এই কোধগুলির প্রাচীর পুরু, ইহার মধ্যে পত্রহরিতের অস্তিত্ব প্রায় 
থাকে না। 'প্রাণ-পদার্থ উহার ভিতরে অতি অল্পমাত্রায় থাকে । 
কোন কোন উত্ভিদ্বের পাতার ছালের এ কোষগুলি নানা বংএর রসে 
(0911 ৪৪7) পূর্ণ থাকে । 'পাতাবাহার জাতীয় গাছের পাতা এ 
কারণেই নান1 রংএর দেখা যায়। 

পাতার নীচের ছালে বহুসংখ্যক ছিদ্র আছে, এ ছিত্রগুলির নাম 
পত্রমুখ (36০7/69)। এ পত্রমুখে কবাট-কোষ (00:0-09118) নামক 
এক প্রকার কোষ সংলগ্ন আছে, উদ্ভিদ আবশ্যক মত উহা! খুলিতে ও বন্ধ 
করিতে পারে। এই সকল ছিদ্র দিয়া উত্ভিদ্‌ বামুমগুলস্থিত “কার্বন 
ও 'অক্সিজেন” গ্রহণ করে। নীলপদ্ম, শালুক, রক্তকমল প্রভৃতি যে 
সকল জলজ উত্ভিদ্বের পত্র জলে ভাসিতে থাকে, তাহাদের পত্রমুখ পত্রের 
উপরিভাগে অবস্থিত। পাতার নীচের ছালের উপরে কতকগুলি 
বড় বড় খালি জায়গ! (41. ০৪51695) আছে, উদ্ভিদের অভ্যান্তরস্থ সব 
দূষিত বাম্প এঁ জায়গাতে আসিয়া জম! হয় এবং পত্রমুখের কবাট-কোধ 
খোলা থাকিলে এগুলি বাহির হইয়। যায়। উদ্ভিদের আবশ্যকের 
অতিরিক্ত জলও এ পথে বাম্পাকারে নির্গত হয় । 


৬৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


প্রাণিগণের শরীরে যেমন শিরা, উপশিরা আছে, পাতার শরীরেও 
ঠিক উহার অনুরূপ শিরা, উপশিরা দেখিতে পাওয়া যাঁযস। পাতা 
জলে থাকিয়া পচিলে উহার গায়ের কোমল অংশগুলি গলিয়! যায়, তখন 
শিরাগুলি স্পষ্টরূপে দেখিতে পাওয়া যায় । 

সাধারণতঃ একদল-বীজ গাছের পাতার শিরাগুলি বৃস্তের দিক্‌ 
হুইতে উঠিয়া কিছুদূর প্রায় সমান্তরালভাবে যায়, পরে সবগুলি 
যাইয়া! পাতার অগ্রভাগে এক বিন্দুতে মিলিত হয় অথব1 পাতার 
উপর কতকট। সমান্তরালভাবে কিনারাঁর দিকে ছড়াইয়া পড়ে। কোন 
কোন পাতায় আবার একটি পুষ্ট মধ্যশির1 হইতে উপশির1 সমান্তরাল 
ভাবে পাতার কিনারার দিকে বাহির হয়। এইরূপ শিরারচনার নাম 
সমান্তরাল শিরা-বিহ্যাস (8781]6] 67900) 1 নানাজাতীয় ঘাস, 
বাশ, ধান ইত্যাদির শির! এই শ্রেণীভুক্ত |; 

আম, কাঠাল, বট ইত্যাদি দ্িদল-বীজ গাছের পাতার কৌট। 
হইতে মাথা পধ্যস্ত একট] মোটা শিরা বা মধ্যশিরা (1119-) 
থাকে । এ শিরার দুই পাশ হইতে কতকগুলি শিরা আবার পাতার 
পাশ পর্যন্ত চলিয়! যায়। আবার কোন কোন গাছের পাতার বৌটার 
দিক্‌ হইতে তিনটা, পাঁচট! অথবা ততোধিক মোটা শিরা বাহির 
হইয়া! উপরের দ্দিকে চলিয়া যায় এবং পাতার অগ্রভাগে মিলিত হয় 
অথবা! কিনারার দিকে ক্রমশঃ ছড়াইয়া পড়ে; এ শিরাগুলি আবাঞণ 
শাখা বিস্তার করিয়া পত্রকলকটিকে ছাইয়! ফেলে । এইরূপ শিবাবিস্তার 
দ্বারা পাতাটি জালের মত বুনট হইয়া যায়। এইগুলিকে জালাক্ুতি 
(71911091866 ড61089602) শিরা-বিন্যাস বলা হয় । 

পাতার একটি শিরা আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়া! অণুবীক্ষণের 
সাহাষ্যে পরীক্ষা! করিলে উহার ভিতরেও বহু কোষের অস্তিত্ব দেখ! যায়। 
উচ্থীতে দারুক ও বক্কক এই ছুই প্রকার নালিকাগুচ্ছ বিদ্যমান আছে । 
হুর্ধ্যের আলোর সাহায্যে পাতার ভিতর যে শর্করা (7৫৪7) ও অক্পসার 
( 1০61৫ ) প্রন্তত হয়, তাহ! এ বন্ধক নামক নালিকাগুচ্ছ দ্বার কাণ্ডে 
গ্রবেশ করিয়া সর্বত্র সধারিত হইয়া উদ্ভিদ্বের পুষ্টিসাধন করে। দ্বিতীয় 
প্রকার নালিকাগুচ্ছ দ্বারা জল ও তাহার সহিত ভ্রব অগ্যান্ত ধাতব পদার্থ 


উদ্ভিদ-জীবন ৬৯ 


মূল হইতে পাতায় প্রবেশ করে। এইগুলির কোষ-প্রাচীর সাধারণতঃ 
স্থল এবং ইহারা শিরার ভিতরে বন্ধক নালিকাগুচ্ছের উপরিভাগে 
অবস্থিত। 

পাতার কোষস্তবরের ভিতর যে পত্রহরিৎ নামক একটি পদার্থ আছে 
তাহা পূর্বে বলা হইয়াছে । পত্রহরিতের কার্ধ্যকারিতা-সম্বন্ধে একটু 
আলোচনা করা আবশ্যক। বামুমণ্ডলস্থ অঙ্গারক বাম্প পত্রমুখে পত্রের 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করে, ইহাও পূর্বে বল! হইয়াছে । অঙ্গার ও অক্িজেন 
নামক একটি বায়বীয় পদার্থের সংমিশ্রণে অঙ্গারক বাশ্পের (081০2 
019,10১) স্থট্টি হয়। অঙ্গারক বাঁন্প পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ করিলে 
পত্রহরিৎ এ বাম্প হইতে অঙ্গারের অংশ শোষণ করিয়া রাখিয়া অক্সিজেন 
গ্যাসকে এ ছিত্রপথে বাহির করিয়া দেয়। সুধ্যের আলোর সহায়ত! 
ভিন্ন পত্রহবিৎ একাকী এই কাধ্য সম্পন্ন করিতে পারে না, সেইজন্য 
দ্িবাভাগেই এই কাধ্যটি চলিতে থাকে । উদ্ভিদ মূল দ্বারা যে জল ও 
ধাতব পদার্থ শোষণ করিয়া লয়, তাহা! শিরার মধ্য দিয় পাতায় প্রবেশ 
করিয়া এ অঙ্গারের সহিত মিশ্রিত হয়। অবশেষে পত্রহরিৎ পুনরায় 
কুর্যালোকের সাহায্যে উল্লিখিত মিঞ্রিত-পদার্থ ঘ্বার1 উদ্ভিদের নানাবি 
খাছ্য প্রস্তত করে। আমরা যেমন চাল, ডাল প্রভৃতি উপকরণকে 
অগ্নির উত্তাপের সাহায্য ভিন্ন খাছ্যে পরিণত করিতে পারি না, পত্র- 
হরিৎও সেইরূপ সুর্যের উত্তাপের সাহায্য ভিন্ন উদ্ভিদের শরীরের 
সঞ্চিত উপকরণগুলিকে আহা্যরূপে পরিণত করিতে অসমর্থ । এই 
নিমিত্বই উত্ভিদ্‌-পত্র সর্বদা আলোর দিকে প্রসারিত হইয়া থাকে 
এবং সেই জন্যই ছায়াষুক্ত স্থানে বা! "আওতায় গাছ-গাছড়া ভাল 
জন্মায় না। 

কাগস্থ কোষের মধ্যে যে প্রাণ-পদার্থ আছে তাহাই উদ্ভিদের প্রাণ- 
স্বরূপ এবং এর প্রাণ-পদার্থের মধ্যে শ্বেতসাঁর (86৪০) নামক একটি 
পদ্দার্থ বিদ্যমান আছে, একথা পূর্বেই বল! হইয়াছে । পত্রহরিৎ কূর্য্যের 
উত্তাপের সাহায্যে প্রথমতঃ শর্করা প্রস্তত করে এবং উহাই পরে 
শ্বেতসারে পরিণত হয়। প্র শ্বেতসার পাতার শিরা-উপশিরা হইতে 


উদ্ভিদের সর্ব অঙ্গে ব্যাপ্ত হয় । 


কষি-বিজ্ঞান 
ফুল 


উদ্ভিদের ফুল পত্রমুকুলেরই রূপান্তর (10019680100) বিশেষ । একটি 
ফুল লইয়া পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়া যায়-উহাতে কয়েকটি 
বিভিন্ন স্তর রহিয়াছে এবং এই স্তরগুলি পাতারই রূপাস্তর। নীচের 
স্তরটি সবুজ পাতার মৃত। উপরের স্তরটি কতকগুলি রঙগীন পাপড়ির 
সমষ্টি। ফুলের নীচের এ সবুজ স্তরটির নাম পুষ্পচ্ছদ (08158) 
(১৮ নং চিত্র)। 

ফুল যখন কলি বা কুঁড়ির অবস্থায় থাকে তখন এ পুষ্পচ্ছদ উহাকে 
রৌদ্র ও হিমের প্রভাব হইতে রক্ষা করার জন্য ঢাকিয়৷ রাখে। 





১৮ নং চিত্র । 


ক-_পুষ্পচ্ছদ, খ-_পুষ্পমূকুট, গ--পুংকেশর, ঘ-_স্্ীকেশর, 
চ-_মুণ্ড, ছ-_গর্ভতন্ত, জ-_বীজাধার, ব-_কেশরদণ্ড, 


ঞ--পরাগকোধ, ট, ঠ--খগ্ডিত বীজাধার | 


কুঁড়ি ফুটিয়া যখন ফুলে পরিণত হয়, তখন পুষ্পচ্ছদ ফুলের নীচে 
থাকিয়। যায়। উপরের ম্তরের রঙ্গীন পাপড়ির স্তরটির নাম পুষ্প 
মুকুট (0০:০]18)। এই পুষ্পচ্ছদ ও পুষ্পমুকুট ছুইটিই ফুলের বাহিরের 
আবরণমাত্র, ফুলের প্রধান অঙ্গগুলিকে নিরাঁপদে রাখাই ইহার একটি 
কার্ধা। ফলধারণবিষয়ে উহাদের কোনও প্রত্যক্ষ কার্ধ্যকারিত] নাই । 

পাপড়িগুজির মধ্যে চক্রাকারে কতকগুলি কেশর সাজান থাকে, 
্রগুজির নাম পুংকেশর (36800808)১ এবং এই চক্রের নাম পুংকেশর* 


উদ্ভিদ্-জাবন ৭১ 


চক্র (40010901000) । পুংকেশরগুলির কেশরদণ্ডের (ম্11810616) মাথায় 
এক একটি দানার ন্যায় পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়। এঁদানাগুলির 
নাম পরাগ-কোষ (১7018) | পরাগ-কোষগুলি এক একটি ছোট 
কৌটাবিশেষ। এই কোৌটাগুলি (০112-5809) পরাগ (০1190 
£78108) বা বেধুতে পূর্ণ থাকে । এ চক্রাকারে সঙ্জিত পুংকেশবগুলির 
কেন্্রস্থলে একটি সবুজ লন্বা জিনিষ পাওয়া! যায়, এই সবুজ লম্বা 
জিনিষটির নাম স্ত্রীকেশর, স্ীকোষ বা! মাতৃকোষ :1961), এবং ইহার 
স্বারাই গঠিত পুণ্পের চতুর্থ চক্র বা! গর্ভকেশর চক্র (01090180)। 
উহার স্ুত্রব অংশটির নাম গর্ভতন্ত (9619) এতন্তর অগ্রভাগে 
পরাগকোষের ন্যায় একটি ছোট চেপ্ট1 জিনিধ দেখিতে পাওয়] যায়, 
এই অংশটির নাম মুণ্ড (911708) | 

উল্লিখিত স্ত্রীকোষের নীচের ফাঁপা অংশটির নাম বীজাধার (0%%:), 
এবং বাজাধারের মধ্যস্থিত ক্ষুদ্র বীজের ন্যায় জিনিষগুলিকে ভিম্বাণু 
(9%0155) বলে। স্থতরাং স্ত্রীকোষে বীজাধার, গর্ভতস্ত এবং মুগ্ড 
এই তিনটি বিভিন্ন অংশ দেখিতে পাওয়া যায়। 

উপরিউক্ত চারিটি চক্রযুক্ত ফুলকে কহে সম্পূর্ণ ফুল (0০01969 
£1০৪:) এবং কোন একটি চক্র না থাকিলে তাহাকে কহে অসম্পূর্ণ ফুল 
(10৫92001966 1710%61)। উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সন্গিবেশ (৪235%] 
87190561001) তিন প্রকার, যথা-(১) ভিন্নাবাসপুষ্পী (1)10১01008) 
অথাৎ যে সকল উত্ভিদের স্ত্রী ও পুং পুষ্প স্বতন্ত্র গাছে থাকে; তাল, 
পেঁপে প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । (২) দিলিঙ্গভাকু (21070901008) 
অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী এবং পুং পুষ্প একই বৃক্ষে ভিন্ন বৃত্তে 
থাকে; লাউ, কুমড়া প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । (৩)-_উভলিঙ্গপুষ্পী 
(897705171)190116) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী এবং পুং কেশর 
একই ফুলে অবস্থিত থাকে 7 অধিকাংশ উদ্ভিদ্ই এই শ্রেণীভুক্ত । 

পুংকেশরস্থিত পরাগ স্ত্রীকোষস্থিত বীজাধারের ভিম্বাণুগুলির সহিত 
মিলিত হইলে বীজের উৎপত্তি হয় এবং এ বীজাধারটি ফলে এবং 
ডিগ্বাণুগুলি বীজে পরিণত হইয়া যায়। 

যে সকল ফুলে স্ত্রীকেশর ও পুং-কেশর একসঙ্গে থাকে না, সে 


৭২ কৃষি-বিজ্ঞান 


ক্ষেত্রে পুং-ফুল হইতে পুং-কেশরের রেণু সাধারণতঃ জল, বায়ু, পত্জ 
ও পক্ষীর ছার! পরিচালিত হইয়। স্ত্রী-ফুলস্থিত স্ত্রীকেশরের বীজাধারে 
পতিত হয় এবং তাহাতেই বীজের স্যষ্টি হয়। প্রয়োজন হইলে মনুস্যও 
অনেক সময়ে পরোক্ষভাবে এ কাধ্য করিয়৷ থাকে । যে সকল দেশে 
ফলের জন্য খেজুরের চাষ কর] হয়, সে সকল দেশের কৃষকগণ অনেক 
সময়ে জননকাধ্যের (2০110096100) সহায়তার জন্য পুংগাছের ফুল 
আহরণ করিয়া স্ত্রী-গাছের ফুলের উপর ঝাড়িয়। দেয়। কোন ফল 
অথবা শস্যের উতৎকর্ষসাধন-উদ্দেশ্টে সঙ্করগ্রজননের (0:058):660117£) 
আবশ্যক হইলে মনুষ্যগণ একই জাতীয় ফল বা শস্তের মধ্যে যেটি উৎকৃষ্ট 
বলিয়! প্রতিপন্ন হয়, তাহার ফুলের পুং-কেশরের রেণু নিকৃষ্ট জাতীয়টির 
ফুলের স্্রী-কেশরে ক্রিম উপায়ে প্রয়োগ করিয়া থাকে। 

জলজ উত্ভিদবের পরাগ জলের উপরে ভাপসিয়া৷ আসিয়! গর্ভকোষের 
সহিত সংযুক্ত হয়। 

শুধু মানবজাতির মনোরপ্রন-উদ্দে্তেই ভগবান্‌ বর্ণ, গন্ধ ও মধু এই 
তিনের সমাবেশ দ্বারা ফুলের সৃষ্টি করেন নাই । ফুলের বর্ণ, গন্ধ ও মধু 
দ্বারা উত্ভিদ্জাতির একটি গুঢ় উদ্দেশ্ত সাধিত হইতেছে। ফুলের বর্ণ ও 
গন্ধে আকুষ্ট হইয়। পতঙ্গকুল ফুলের নিকটবর্তী হয় এবং ফুলের মধ্যে 
প্রবিষ্ট হইয়া মধু পাঁন করে। মধুপানকালে ফুলের পুংকেশরের পরাগ 
পতঙ্গশরীরে লাগিয়া যায়। এ অবস্থায় অন্য ফুলে মধু আহরণের সময়ে 
তাঁহার গাত্র হইতে অল্লাধিক পরাগ শ্থলিত হইয়া স্ত্রী-কেশরস্থিত 
বীজাধারে পতিত হয়; ইহার দৃষ্টাস্তস্বরূপ বিঙ্গা ও শশার ফুলের 
নাম করা যাইতে পারে। কোন কোন জাতীয় ক্ষুত্র পাখী মধু- 
পান উপলক্ষে চঞ্চ ও পক্ষসংগ্িষ্ট রেণু অন্য ফুলে বহন করিয়া থাকে । 
শুধু এই কারণেই দিবাচর পতঙ্গগুলিকে আকর্ষণ করিবার জন্য যাবতীয় 
রঙ্গীন ফুল দিবাভাগে বিকশিত হয়। অন্ধকারে রঙ্গীন ফুল লক্ষ্য হয় না, 
তাই সাদা ফুলগুলি নিশাকালে বিকশিত হইয়! নিশাচর পতঙকুলের 
মধুপানের স্থবিধা করিয়া দেয়। 

ফুলের পুংকেশরস্থ পরাগ স্ত্রীকেশরস্থ বীজাধারের ডিম্বাগুগুলির সহিত, 
মিলিত হইলেই বীজের উৎপত্তি হয়। এবিষয়ে পূর্বের বলা হইয়াছে। 


উদ্ভিন-জাবন ৭৩ 


কিন্তু কিরূপ প্রক্রিয়া দ্বাগা এই কাধ্য সংসাধিত হয়, তাহা জানিয়া 
রাখা প্রয়োজন। 

পুং-কেশরের পরাগ স্ত্র-কেশরের মুণ্ডের উপরে ছড়াইয়া পড়িলেই 
মুণ্ডের গায়ে যে এক প্রকান্র আঠার মত পদার্থ আছে তাহার সহিত 
আটকাইয়া যায়। কিন্তু এ পরাগগুলি এ অবস্থায় 'নিশ্চেষ্টভাবে পড়িয়। 
থাকে না, মুণ্ডের উপরে পড়িয়াই উহার মুগ্ডস্থিত রস শোষণ করিয়া 
ক্রমে পুষ্ট হইতে থাকে এবং আপন আপন দেহ হইতে এক একটি হুচ্ষ 
নল (০1167 ৮21১8) মাতৃকোষের দণ্ডের ভিতর দিয়! বীজাধাবে নামাইয়। 
দেয়। এ নলগুলি বীজাধারের মধ্যস্থিত ডিহ্বাণুগুলি বিদ্ধ করিয়া 
গুলির উদ্রের মধ্যে প্রবেশ করে । এই পরাগ-নালিকাগুলি ভিম্বাণুর 
শরীরে বিদ্ধ হওয়ার পর হইতেই বীজগুলি পুষ্ট হইতে থাকে, সঙ্গে সঙ্গে 
বীজাধার বড় হইয়! ফলের আকার ধারণ করে। পরাগ ও ডিম্বাগুর এই 
মিলন-প্রক্রিরাটির নাম গভাধান (167611158002) | 


ফল 


বীজাধার পুষ্ট হইয়া ফলে পরিণত হয়। বীজাধারের প্রাচীর পুরু . 
এবং নরম হইলে তাহাকে ফলের শাস বলে। সকল জাতীয় ফলের 
শাস হয় না। আম ও পেম্নারাঁর যেমন ছাঁলের নীচেই শাস আছে 
ধান, মটর, যব ইত্যার্দির তেমন নাই। 

ছোলা, মটর, শিম, অতসী, অপরাজিত প্রভৃতি উদ্ভিদের ফলের 
উপরে একটি আবরণ আছে, এ আবরণটির নাম “বীজপুর” (৬৪1%2)। 
কিন্তু আম, জাম, তরমুজ, ফুটি প্রভৃতি ফলের উপরে এরূপ বীজপৃর 
নাই। এই দুইটি বিশেষত্বের প্রতি লক্ষ্য করিয়া! ফলগুলিকে প্রধানতঃ 
দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে । বীজপুরযুক্ত ফলগুলি পাকিলেই 
আপন হইতে বাঁজপুরটি ফাটিয়া ফলগুলি ঝরিয়া পড়ে, এজন্য এ শ্রেণীর 
ফলের নাম স্ফোটক (1)51180811)। ধুতুরা, দোপাটি, আমরুল প্রভৃতি 
ফলের বীজপুর ন1 থাকা সত্বেও এগুলি পাকিলেই ফাটিয়া যায়। 
এপ্চলিও স্ফোটক-শ্রেণীভূক্ত | 


অস্ফোটক (10601500971) ফলগুলি রলাল ও শুফ এই দুই প্রধান 
10--1875 13, 


৭8 কৃষি-বিজ্ঞান 


শ্রেণীভূক্ত । রসাল ফলগুলিকে নিরস্থিক (86775), ও অস্থিক (17016) 
এবং শুষ্ক ফলগুলিকে একবীজ (৯০৪০৩), বাদাম (5) প্রভৃতি 
শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে । বেগুন, পেয়ারা, তরমুজ প্রভৃতি 
ফলের উপরের ছাল ফেলিয়া! দিলে ভিতরট1 শাসে ভরপৃর দেখিতে 
পাওয়! যায় এবং এ শাসের ভিতর ছোট ছোট বীজ থাকে, এ 
জাতীয় ফলগুলি নিরস্থিক-শ্রেণীতৃক্ত । পেঁপে, বিলাতী কুমড়া প্রভৃতি 
ফলের মাঝখানে কতকট1 অংশ ফাকা থাকে । এ ফাকা স্থানে 
বীজগ্তলি শাস হইতে বিচ্ছিন্ন অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। এ জাতীয় 
ফলগুলিও নিরস্থিক-শ্রেণীর মধো গণ্য | 

আম, কুল, হরীতকী, বহেড়া প্রভৃতি ফলের ছাঁলের নীচে শাস এবং 
শাসের নীচে একটি কবিয়া বড় স্বাটি আছে, এগুলি অস্থিক-শ্রেণীতূক্ত । 

লিচু, কালোজাম, গোলাপজাম প্রভৃতির ভিতর যে স্তাটির স্থায় 
পদাথ” আছে উহ] প্রকৃত আটি নহে, এগুলি বীজ। পরীক্ষা! করিয়া 
দেখিলে এগুলির গায়ে বীজক্ষত স্পষ্টরূপে দেখিতে পাওয়া যায়। 
ঝ্রাটির পরিবর্তে বীজ থাকা সত্বেও এগুলি অস্থিক ফলের মধ্যেই 
পরিগণিত । 

ধান, গম, যব প্রভৃতি শস্তের খোসা বা ছালের নীচে কোন প্রকার 
শীস নাই, ছালের নীচে যে নীরস, শক্ত পদার্থটি দেখিতে পাওয়া যায়, 
উহ? তাহাদের বীজ এবং এ সকল ফলে একটির বেশী বীজ হয় না; 
এই জন্য এই শ্রেণীর ফলের নাম “একবীজ” ফল। “বাদাম* জাতীয় 
ফলের উদাহরণ নারিকেল ও স্ত্পারি । 

কাঠাল ও আতা দেখিতে ঠিক একটি গোটা ফলের মত; বাস্তবিক 
উহার এক একটি ফল অনেকগুলি ফলের সমষ্টি । এইরূপ ফ্ল-সমষ্টিকে 
বলা হয় “পুর্িফল” (0০1160656 [/810)| কাঠাল কিংবা আতা 
ভাঙ্গিলে উহার এক একটির ভিতর অনেকগুলি কোষ দেখিতে পাওয়া 
ষায়। এ কোষগুলির প্রত্যেকটিই ভিন্ন ভিন্ন ফল। কোষের যে অংশ 
আমরা খাই তাহাই ফলের শাস, এ শাসের ভিতরে এক একটি বীজ 
থাকে । কাঠাল এবং আতার উপরের আবরণটি ভিতরের ফলগুলির 
ছাল। নিরস্থিক এবং অস্থিক এই ছুই শ্রেণীর মধ্যে কোন শ্রেণীর সঙ্গেই 





উদ্ভিদ-জীবন ৭৫ 


এই জাতীয় ফলের সামঞ্রস্ত নাই। এই কাঠাল ও আতার মধ্যেও 
জননগত বিশেষ পার্থক্য রহিয়া গিয়াছে । 

কাটাল গাছে স্ত্রী এবং পুং জাতীয় দুইপ্রকার “মুচি” জন্মে, মুচিগুলি 
ঠিক যঞ্জরির মত কতকগুলি ফুলের সমগ্টি। পুং-মুচিগুলিতে গুং-ফুল 
এবং স্ত্রী-মুচিগুলিতে স্ত্ীফুল থাকে । পুং-মুচি হইতে পুং-ফুলের পরাগ 
্ত্ীমুচিগুলির স্ত্রী-ফুলের গর্ভকেশরে পতিত হইয়া উহাদের গর্ভাধান- 
ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। এইরপে স্ত্রী-মুচিস্থিত প্রত্যেক ফুলে এক একটি 
পৃথক্‌ ফল জন্মে। মুচিটি গর্ভাধানের পরেই ঝরিয়া পড়িয়া যায়। কিন্তু 
আতার স্ত্রী-ফুল ও পুং-ফুল পৃথক থাকে না। একই ফুলের মধ্যে 
পুং-কেশর ও স্ত্রীকোষ থাকে । আতার ফুলের বীজাধারগুলি এত 
ঘন-সন্নিবিষ্ট থাকে যে এগুলির দ্বারা এক একটি পৃথক্‌ ফল জন্মিতে 
পারে না। সতরাং আতাফলকে অনেকগুলি ক্ষুদ্র ফলের সমটিরূপে 
দেখা যায়। | 


চতুর্থ অধ্যায় 
উদ্ভিদের প্রাণতত্ 


প্রাণিগণের ন্তায় উদ্ভিদেরও জীবন আছে। প্রাণিমাত্রেরই 
জীবনধারণ করিবার জন্য যেমন জল, বায়ু এবং খাদ্যের প্রয়োজন হয় 
তেমন জল, বামু এবং খাছ্য বাতীত উত্ভিদ্বও বাচিয়া থাকিতে পারে না। 
এমন কি উল্লিখিত তিনটি পদার্থের মধ্যে কোনও একটির অভাব হইলে, 
প্রাণী এবং উদ্ভিদ উভয়ই মরিয়া যায়। 

জীবনধারণ, পরিপুষ্ট, বৃদ্ধি এবং কাধ্যক্ষমতা অঞ্জনের জন্য প্রাণী 
এবং উদ্ভিদ যাহা উদ্নরস্থ বা দেহস্থ করে তাহাই উহাদের খাঁছ্চ। অনেকের 
ধারণ।--প্রাণী এবং উত্ভিদের খাগ্চ একজাতীয় নহে । তীহাদের মতে 
প্রাণিগণ জৈব পদার্থ (08710) আহার করিয়া জীবনধারণ করে, আর 
উদ্ভিদগণ কেবল অঙ্ৈব পদার্থই (00৫80) খাগ্যরূপে গ্রহণ করিয়া 
থাকে। এ ধারণাটি কিন্তু নিতাত্তই অমূলক । উদ্ভিদ্-জীবনসন্বন্ধে 
ুঙ্ধানুপুঙ্ঘরূপে মালৌচনা করিলে দেখা যায় যে, উহ্ারা কেবল অজৈব 
পদার্থ আহার করিয়াই জীবিত থাকিতে পারে না। তাহারা যে সকল 
অজৈব পদার্থ গ্রহণ করে, তাহা তাহাদের প্রকৃত খাছ নহে। অঙ্গুর 
অবস্থায় উদ্ভিদের পরিপুষ্টির জন্য বীজমধ্যে যে সকল পদা্ সঞ্চিত 
থাকে, উ্ভাই উদ্ভিদের প্রত খাগ্ভ বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে। 
অন্কুর অবস্থায় উদ্ভিদ সাধারণতঃ এ খাস্ভের উপর নির্ভর করিয়াই জীবন- 
ধারণ করে। এ বীজস্থ খাছের বিশ্লেষণ-দ্বারা অঙ্গারোৌদক (08:00)- 
11908), অননসার (1)101610) এবং প্েহ-পদ্দার্থ (186) এই তিনটি প্রাণীর 
খাগ্যোপযোগী জৈব পদাথ' দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা ঘ্ধারাই প্রতীয়মান 
হয় যে, প্রাণী এবং উদ্ভিদ একজাতীয় আহাধ্য-দ্বারা জীবনধারণ 
করিয়া পরিপুষ্ট ও বদ্ধিত হইয়া থাকে । তবে উভয়ের আহারধাগ্রহণ 
বিষয়ে যথেষ্ট পার্থক্য আছে। প্রাণিগণ তাহাদের আহাধ্য পদার্থগুলি 
আহারোপযোগী অবস্থায় উদরস্থ করে। কিন্তু উদ্ভিদগণ তাহাদের আহার 
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পদার্থের "কাচা উপাদানগুলি (19 )86821818) আপন দেহমধো 
গ্রহণ করিয়া পরে উহ। আহারোঁপযোগী করিয়া লয়। উদ্ভিদের দৈহিক 
গঠন স্বভাব তঃই কঠিন এবং ঘন পদার্থ গ্রহণের উপযোগী নহে। উহার! 
কেবল বায়বীয়, বাম্পীয় এবং তরল পদাথগুলিই গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় । 
স্বতরাং কোন কঠিন অথব। ঘন পদ্দার্থ জলের সংস্পর্শে দ্রবীভূত না হইলে 
উদ্ভিদ তাহা গ্রহণ করিতে সমথ হয় না। অন্নসার (0:0610) এবং 
স্সেহ-পদ্রাথ” (8) উদ্ভিদের প্রকৃত আহাধ্য হওয়া সত্ত্বেও উহাদের মধ্যে 
একটি কঠিন এবং অপরটি ঘন বলিয়া! সাক্ষাৎসত্বন্ধে উদ্ভিদ উহা গ্রহণ 
করিতে অসমর্থ । এই কারণেই উত্ভিদ্দ বায়বীয় অথবা বাম্পীয় পদার্থ 
এবং ম্বত্তিক। হইতে সংগৃহীত জল ও ধাতব পদার্থগুলি আপন দেহমধ্যে 
রাসায়নিক উপায়ে যুক্ত করিয়া, অঙ্গারোদক (০81017)01866), অন্ূসার 
(10610) এবং শেহ-পদ্ার্থ (180) প্রস্তত করিয়া লম্ম। * ফলতঃ উহ্বাই 
উদ্ভিদের প্রকৃত খাগ্। 

উদ্ভিদ কি উপায়ে বায়বীয়, বাম্পীয়, জলীয় এবং ধাতব গ্রভৃতি 
আহার্স্যের “কাচা” উপাদানগুলি ("গজ 07851911918) হইতে তাহাদের 
প্রকৃত খাছ্য অঙ্গারোদক (৫%901)501866), অন্নসার (00:০6619), শ্েতসার 
(988101)) এবং ন্েহ-পদা্ (181) প্রস্তত করিয়া, তত্দারা পরিপুষ্ট ও 
বদ্ধিত হয়, সে বিষয় নিয়ে আলোচিত হইল। 

তজগাল্লোচক্ (08190100969) -- উদ্ভিদের খা্চ প্রস্তুত 
বিষয়ে উহার পত্রই সর্ধপ্রধান অঙ্গ । পত্রমধেযই উদ্ভিদের যাবতীয় খাছ 
প্রস্তত হইয়া থাকে । এই নিমিত্ত উত্ভিদ্‌-পত্রকে উত্ভিদ্‌-খাদ্ঘ প্রস্ততের 
“কারখানা? বল! যাইতে পারে। পত্রের তলদেশে বহুসংখ্যক ছিদ্র আছে, 
এঁ ছিদ্রগুলির নাম পর্রমুখ (8৮০৮৪) এ ছিদ্রের ভিতর দিয়া 
ব্যাপ্তিকরণ (01059101) ক্রিয়ার ফলে, অঙ্গারায বা কার্বনিক্‌ এসিড. 


* বায়ু হইতে অথবা মৃত্তিকা হইতে সংগৃহীত মৌলিক পদার্থের (6101571) মধ্যে 
লৌহ (11081), পত্রক 11১00898101), থটিক (0316100), মগ্রক (1190710917120))) 
অঙ্গারক (0911)01), জলজান (7110057), অগ্রজান (05267), যবক্ষারজান 
(ি1(10261)), প্রস্ক্রক (61১09770708), গন্ধক (97107)0£) উদ্ভিদের উপরিউক্ত থান. 
প্রস্তুত কাধ্যের তথ! জীবনধারণের পক্ষে অপরিহার্য (5798606181)। 
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গ্যাস (0৮71)০7)16 ৪010 ৪৪) বায়ুমণ্ডল হইতে পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ 
করে। উদ্ভিদ মূল-দ্বারা মৃত্তিকামধা হইতে যে জল "গ্রহণ করে, 
তাহা] পত্রস্থব কোষের মধ্যে সঞ্চিত থাকে । পত্র-কোষ মধ্যে 
প্রাণ-পদার্থ (07০06071857) এবং পত্রহরিৎ (91191011711) নামক 
আরও ছুইটি পদার্থ বিদ্যমান রহিয়াছে । এ পত্রহবিৎ প্রাণ-পদ্দাথ 
ও স্যধ্যকিরণের সাহায্যে অঙ্গারাক্ ও জলের রাসায়নিক সংযোগ সঙ্ঘটন 
করিয়া, অঙ্গারোদক (989০170171০) গ্রস্ত করে। এই ক্রিয়াকে 
অঙ্গার-নমীকরণ (৫81)01. 88110116101) বলে। পত্রকোধষের অভ্যন্তরস্থ 
পত্রহরিতৎই (01)1010101)0]1) এই কার্যের নিয়স্ত স্বরূপ । পত্রহরিৎ 
প্রাণ-পদার্থের সাহাধো স্ধ্যকিরণ হইতে শক্তি সঞ্চয় করিয়া! সেই শক্তি- 
দ্বারা অঙ্গারাক্ এবং জল এই দুইটি জিনিষকে ভাঙ্গিয়া চুরিয়া, অবশেষে 
উহ! হইতে শ্বেতসার (৪6870)) প্রস্তুত করে এবং কতক অগ্জান 
(9529) বাহির করিয়া দ্বেয়। কোন কাধ্য করিতে হইলে অল্লাধিক 
শক্তির প্রয়োজন হয়। কৃরধ্যরশ্মি শক্তির আধার। পত্রহরিৎ প্রাণ- 
পদাথে'র সাহাধ্য ব্যতীত এ শক্তি সূর্যারশ্মি হইতে সংগ্রহ করিতে সমর্থ 
হয়না । অতএব পত্রের যেসকল কোষে প্রাণ-পদ্দার্থ এবং পত্রহরিৎ 
একসঙ্গে বর্তমান থাকে, কেবল সেই সকল কোষেই অঙ্গার সমীকরণ 
সম্পন্ন হইয়া থাকে । এই কাধ্য কেবল দ্িবাভাগে সম্পন্ন হয়। কারণ, 
স্্যরখ্মির সাহাযা ব্যতীত পত্রহরিৎ কোন কাধ্য সম্পন্ন করিতে পারে না। 
পত্রহরিৎ কেবল উত্ভিদের পত্রে এবং সবুজ অংশে বিদ্যমান থাকে; 
উদ্ভিদের অন্য কোন অঙ্গে উহার. অস্তিত্ব বর্তমান নাই। সুতরাং 
উদ্ভিদের পত্র ও সবুজ অংশ ভিন্ন অন্য কোন অঙ্গে অঙ্গার-সমীকরণ 
সম্পন্ন হইতে পারে না। 

এই অঙ্গার-সমীকরণের ফলে, পত্র-কোধমধ্যে শ্বেতসার (8৪00) 
নামক পদাপণঅস্থায়িভাবে সঞ্চিত হইতে থাকে । অবশেষে এ শ্বেতসার 
রাসায়নিক প্রক্রিয়া্ধারা শর্করাতে (908৪7) পরিণত হইয়া উদ্ভিদের 
পরিপুষ্টির জন্য বিভিন্ন অঙ্গে পরিচালিত হয় । 

তবঙ্কঙনাকর (07:06610 01: 0:06610)।- অঙগারোদক (০৪11১017- 
07868) যেমন কেবলমাত্র উদ্ভিদের সবুজ অংশে গ্রস্তত হয়, অন্পসার 
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(3০651) লহ্বন্ধে সেইরূপ কোন বাধাবাধি নিয়ম নাই । উদ্ভিদের যে 
স্বানে প্রাণ-পদার্থ ():০6011302) বর্তমান আছে, দেখানেই অন্পসার- 
্রস্ত তক্রিয়৷ চলিতে পারে। তবে উত্ভিদ্দের অন্যান্য অঙ্গের তুলনায় 
পত্রমধ্যেই অধিক পরিমাণ অন্নসার প্রস্তত হইয়া থাকে । উদ্ভিদ শিকড় 
দ্বারা জল শোষণ করিয়া, যখন উহ সর্ব অগ্ধে চালনা করে, সেই সময়ে 
নাইট্রেট ১ (07686), সাল্ফেট ঘ (991100%06) এবং ফস্ফেট ৩ 
(91,991)1,809) প্রভৃতি ক্ষার-পদার্থ এ জলের মঙ্গে উত্ভিদ্-শরীরে প্রবেশ 
করে। এই ক্ষার-পদ্দাথগুলি এবং উল্লিখিত অঙ্জার-সমীকরণের ফলে 
উৎপন্ন শর্কর। (98৯), প্রাণ-পর্দাথে র (0/9097018910) কাধ্যকারিতণ-ছ্বারা 
রাসায়নিকমংযোগে যুক্ত হইয়া! অন্ননারের (01619) স্ট্টি করে। এই 
সংযোগ ঘটিবার পূর্বে উল্লিখিত পদ্ার্থগুলির.কি কি পরিবর্তন হয় তাহ 
অগ্ভাপি নিঃসংশয়িতরূপে নিণীত হয় নাই । তবে নাইড্রেট (1)1176) 
এবং শর্করা হইতে প্রথমে এমা ইড্স (৪5.1998) প্রস্তত হয়, পরে ফসফেট 
(01793211819) এবং সাল্‌্ফেটের (৪৪1১1।,:৪) সহিত রাসায়নিক উপায়ে 
মিলিত হইয়! অন্নসারে (2০৮৪1) পরিণত হয়। অন্নসার-প্রস্ততক্রিয়! 
সাক্ষাৎভাবে স্্ধ্যকিরণের উপর নির্ভর করে না। সুতরাং এই ক্রয়! 
রাত্রেও চলিতে পারে । 

ত্সেহ-পঙ্গীর্থ (96) 1 -উদ্ভিদ্দেহ পোষণের জন্য উদ্ভিদ্‌-শবীরে 
যে নেহ-পদ্দা্থ (6৪6) দেখিতে পাওয়] যায়, এগুলি কি প্রণালীতে প্রস্তত 
হয় তাহ! সম্যক্প্নপে পরিজ্ঞাত হওয়। যায় না। যতদূর জানা গিয়াছে 
তাহ! দ্বার অনুমান হয় যে, স্বেহ পদাথ উদ্ভিদের অন্ান্ত খাগ্ের*নায় 
বিবিধ পদাথের রাসায়নিক যোগে উত্ভিদ্-দেহমধ্যে প্রস্তুত হয় না। 
অন্নসার এবং প্রাণ-পদাথ' বিশ্লিষ্ট হইয়া ক্রমে ন্সেহ-পদাথে” পরিণত হয়। 

অঙ্গারোদক, অন্নসাক্ধ এবং স্বেহ-পদ্দাথ” প্রভৃতি প্রাণী ও উদ্ভিদের 
পোঁষধণোপযোগী জৈব-পদার্থগুলি ভিন্নও উহাদের দৈহিক গঠনের নিমিত্ত 
কতকগুলি অজৈব (110168016) ধাতব পদাথের আবশ্বক হয়। 


ফা আপ পি পপ পা 


১ নাইট্রেট--নাইটিক এসিড, ব! তাত্দ্রাবকের অন্তর্গত লবপবিশেষ। 
« সালফেট-_সাল্ফিউরিক্‌ এসিড ব! গন্ধকপ্রাবকের অন্তর্গত লবণবিশেষ । 
৩ ফমূফেট-_ফল্ফরিক্‌ এসিড, ব! প্রশ্কুরকের অন্তর্গত লবগবিশেষ 


৮০ কৃষি-বিজ্জান 


ইপ্তলির মধ্যে (১) লৌহ্‌ (1707), (২) পত্রক (1১068488190), (৩) খটিক 
(0810191), (৪) মগ্নক (81501085190) এই করটি প্রধান ।১ 

(১) লৌহ (1:০:)--যদ্দিও উদ্ভিদ অতি সামান্য পরিমাণে ইহা 
গ্রহণ করিয়া থাকে তথাপি পত্রহরিৎ-গঠনে লৌহের প্রয়োজন অনিবাধ্য। 

(২) পত্রক (99655197)--শ্বেতসার গঠনের পক্ষে ইহা অভি 
প্রয়োজনীয় ধাতব পদার্থ। পত্রকের অভাব ঘটিলে গাছের বুদ্ধি থামিয়। 
যান্প, কাণ্ড সরু হয় এবং পাতা নিস্তেজ হইয়' শুকাইয়] যায়। 

(৩) খটিক (08101001)--উত্ভিদ্‌-দেহের কোষ-প্রাচীরে (61] দ৪1]) 
ইহ] বর্তমান থাকে । সম্ভবতঃ প্রাণ-পদাথের মধ্যেও ইহার অস্তিত 
বর্তমান আছে ।* 

(৪) মগ্রক (119071958017)--এই ধাতব পদার্থটি উদ্ভিদের সমস্ত 
শরীরেই বর্তমান থাকে । কিন্তু ইহা দ্বার! যে উদ্ভিদের কোন্‌ প্রয়োজন 
সাধিত হয় তাহা অদ্যাপি নির্ণীতি হয় নাই 1১ 

উল্লিখিত ধাতব পদ্দাথগুলি লবণাকারে ম্ৃৃত্তিকামধ্যে বর্তমান 
থাকে । জলের সহিত দ্রব অবস্থায় উদ্ভিদ উহা! শিকড়-্বারা গ্রহণ 
করিয়া নান। অঙ্গে পরিচালন। করে। 

শাছ্যপলিপাক ও দেহপোম্ষপ | _প্রাণী এবং উত্তিদের 
থাগ্ঠপরিপাক ও দেহপোবণবিষয়ে বিশেষ সৌসাদৃশ্ত আছে। স্থতরাং 

৯». আধুনিক গবেষণার ফলে দেখা গিয়াছে, উপরিউক্ত পদার্থগুলি বাতীত তারও 
কতকগুলি পদার্থ আছে (1৪০৪ ০: 81$0:0-5107160,9) যাহাদের গাছ অত্যল্প পরিমাণে 
গ্রহণ করে কিন্তু যাহাদদের অভাবে গ্রাছ শ্বাভাবিক ভাবে বাড়িতে পারে না অথবা 
রোগগ্রস্ত হয়। এইগুলি প্রধানতঃ বোরক (9০:০2), মঙগলক (018080656), দন্ড! 
(8189), তা (0০০০7) এবং এযালুমিনিয়াম (41003101107) । 

২ খটিকের অভাবেও গাছের স্বাভাবিক বৃদ্ধি বন্ধ হইয়| যায়। সাধারণতঃ সকল 
ফলেরই, বিশেষতঃ অস্থিক ফলের স্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্য অধিক পরিমাণে খটিকের 
প্রয়োজন হয়। থটিক উত্ভিদকোষের ম্বাভাবিক ক্রি! ও বহু বিষাক্ত দ্রব্যের বিষক্রিয়! 
রোধের পক্ষে বিশেষ গ্রয়োজনীর । 

৩ পত্র-হরিৎএ মগ্নক বিশেষ পরিমাণে বর্তমান । ইহার অভাবে পত্র-হরিৎ প্রস্তত 
হইতে পারে ন! এবং গাছের বৃদ্ধি আটকাইয়! যায়। তঙুলাদি জাতীয় (0৫7০81৭ এবং 
শিষাদি জাতীয় ।1,5850109৭) গাছের বীজে ইহা যথেষ্ট পরিমাণে বর্তমান । 


উদ্ভিদের প্রাগতত্ব ৮১ 


প্রাণিগণের থাগ্পরিপাক ও দেহপোধণ*সন্বন্ধে পূর্বে আলোচন! করিয়া 
এ বিষয়ে উদ্ভিদের কার্ধ্য প্রণালী বর্ণনা করিলে বিষয়টি সহজেই হদয়ঙ্গম 
হওয়ার সম্ভাবনা । 

প্রাণিগণের তূক্ত দ্রব্য পাকস্থলী এবং পাকাশয়ে পরিপক্ক হইয়া 
উহার সারাংশ দ্রব অবস্থায় সমস্ত শরীরে পরিচালিত হয় এবং তদ্দারা 
রক্ত, মাংস, অস্থি প্রভৃতি টৈহিক উপাদান গঠিত হইয়া থাকে। 
প্রাণিগণের আহারের সময়ে আহার্ধ্যলামগ্রী লালার সহিত মিশ্রিত 
হইয়া] কনালী-দবারা পাকস্থলীতে প্রবেশ করে। লালার মধ্যে 
"শ্বেতসার কি৭ (0155(%59) নামে এক প্রকার জৈব অন্তকৎসেক 
(67%%709) আছে । এ জৈব অন্তরুৎসেক শ্বেতসারের উপর ক্রিয়া 
করিয়া উহাকে শর্করাতে (৪988) পরিণত করে। “শ্বেতসার কিঞ্ে'র 
(1185586) ক্রিয়া আহারের সময়ে মুখের ঘধ্যে আরস্ত হইয়া পাকাঁশয়ে 
যাইয়া সমাপ্ত হয়। উক্ত শর্করা-দ্বার প্রাণীর দেহ পুষ্ট হইয়! থাকে । 
পাকস্থলী হইতেও এক প্রকার পাচক রস নির্গত হইয়া ভুক্ত দ্রব্যের 
সহিত মিশ্রিত হয়। এ রসের মধ্যে “পেপ. সিন” (1১97810) নামক এক 
প্রকার জৈব অন্তরুৎসেক (672)778) বর্তমান থাকে । এ জৈব 
অস্তরূৎংসেক অন্সারের (0:০6) উপর ক্রিয়া করিয়! উহাকে দ্রব 
(915901%6) করে । অতঃপর এ সকল ভুক্ত দ্রব্য পাকস্থলী হইতে 
পাকাশয়ে (57091] 17366861098) চলিয়] যায় । পাঁকাশয়ে যাওয়ার পরে, 
“ক্লোমরল” (87018800 00196) এবং “পিভ্তরসের (03116) সঙ্গে মিলিত 
হইয়া জীর্ণ হইয়া যায়। পিত্তরসের মধ্যে “লাইপেজ” (11856) নামক 
এক প্রকার জব অন্তরুৎসেক (97)201708) আছে। এ জৈব 
অন্তরুংসেক স্সেহপদার্থের (1) উপর ক্রিয়! করিয়া, তাহাকে ভ্রব 
করিয়া দেয়। তুক্ত দ্রব্য জীর্ণ হইলে, উহার দ্রব সারাংশ প্রাণিদঘেহ 
শোষণ করিয়া লয় এবং উহা দেহের সর্ধাংশে পরিচালিত হইয়] 
পোষণ ও গঠনকার্যে ব্যবহৃত হয়। অবশিষ্টাংশ মলরূপে বাহির 
হইয়! যায়। 

প্রাণিগণের ভুক্ত দ্রব্যের যে প্রণালীতে পরিপাক হয়, উদ্ভিদের 
আহার্ষেরও সেইভাবে পরিপাক হইয়া থাকে। উদ্ভিদ, অঙ্গারোদফ, 

11-778758,. 


৮২ কষি-বিজ্ঞান 
অব্সার, স্সেহপদার্থ প্রভৃতি যে সকল জৈব খাগ্ তাহাদের দেহমধ্যে 
প্রস্তুত করে, এ সকল খাছ ভ্রব না হইলে তত্দারা তাহাদের পোষণকাধ্য 
সম্পন্ন হইতে পারে না। উত্ভিদের প্রত্যেক কোধস্থিত প্রাণপদাথের 
জৈব অস্তরুৎসেক (61)20106) প্রস্তত করিবার ক্ষমতা আছে। প্রয়োজন 
অনুসারে উহার “ডায়াষ্টেস? (01886986), পেপ.টেস” (0800858) প্রভৃতি 
জৈব অন্তরুৎসেক (602)106) নির্গত করিতে সমথ হয়। “শ্বেতসার 
কি” (01856559) শ্বেতসারের উপর কার্য করিয়! তাহাকে দ্রুব শর্করাতে 
পরিণত করে । পেপ.টেসের (92695) ক্রিয়ার ফলে অন্নসার (00151) 
পেপটোনে (0০76০06) পরিণত হয়। লাইপেজ (10888) স্সেহপদার্থ- 
গুলির উপর কাধ্য করিয়! তাহাকে ভ্রবণশীল ন্েহ-শর্করা (৫1) 061506) 
এবং বসাসিকাম়তে (6800 %0105) পরিণত করে। এইক্সপে 
থাগ্ঘপ্রব্যগুলি দ্রব অবস্থায় উদ্ভিদের সমস্ত দেহে পরিচালিত হইয়া, 
তৎপরে প্রাণপদীর্থ (9:060718977), কাণ্ঠপার (৫8111096) প্রভৃতি 
দৈহিক উপাদান গঠন করে। অতএব দেখা যাইতেছে যে, প্রাণী 
এবং উত্ভিদের ভূক্ত দ্রব্-পরিপাঁকপ্রণালী এবং দেহপোষণাথথ উহার 
ব্যবহারবিষয়ে বিশেষ কোন পাথক্য নাই। তবে এইমাত্র পাথক্য 
দেখ! যায় যে, গ্রাণিগণের কোন বিশিষ্ট অঙ্গ হইতে জৈব অন্তরুতৎসেক 
(6757708) নির্গত হইয়া পাকস্থলী এবং পাকাশয়ের মধ্যে পরিপাকক্রিয়। 
সাধিত হয়; আর উদ্ভিদের পরিপাকক্রিয়া! তাহাদের অক্ষে সম্পন্ন 
হইয়া থাকে। 

বৈজ্ঞানিকগণের মতে প্রাণীদিগের পরিপাকক্রিয়ার জন্য পাক্ষস্ত্রে 
মধ্যে যে সকল পাচক রসের উদ্ভব হয়, তাহা পঞ্চেক্জিয়ের প্রেরণার 
ফল। প্রাণী এবং উদ্ভিদের পরিপাকক্রিয়া যখন একই প্রণালীতে 
সংসাধিত হইতেছে, তখন উত্ভিদ্গণেরও পঞ্চেন্ত্রিয়ের সপ্ত বর্তমান থাক! 
বিচিত্র নহে। 

শভ্ভিদেল্স বনি ।- দেহস্থ কোষের সংখ্যা এবং আয়তনবৃদ্ধি- 
দ্বারা উদ্ভিদ বঞ্ধিত হইয়া থাকে । কোষের আয়তনবৃদ্ধির একটা সীমা 
আছেঃ সুতরাং কেবল কোষের আয়তনবৃদ্ধির উপর নির্ভর করিয়া 
উদ্ভিদের বর্ধনকার্ধ্য স্থচারুরূপে সম্পন্ন হইতে পাবে না। ফলতঃ নৃতন 


উদ্ভিদের প্রাণতত ৮৬ 
কোষের স্যার সঙ্গেই উদ্ভিদের কলেবর ক্রমশঃ বদ্ধিত হইতে থাকে । 
উত্ভিদুকোধের সংখ্যাবৃদ্ধির প্রক্রিয়াটি অতি বিচিত্র । 

উত্ভিদূকোষের (০০0) একটি সাধারণ ধর্ধদ এই যে, পুষ্ট হইলেই উহার 
ভাঙ্গিয়া যাইয়া! পৃথক্‌ ছুইটি কোষে পরিণত হয় এবং এ ছুই কোষের মধ্যে 
একটি কোষপ্রাীর (০৫11-ঘ৪]1) গঠন করে। এইরূপে ছুইটি কোষ 
ভাঙ্গিয়। চারিটি (8) এবং চারিটি (৪) ভাঙ্গিয়া আটটি (৮--এই 
প্রণালীতে উত্তরোত্তর কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। কোষের 
সং্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উদ্ভিদের কলেবরও বদ্ধিত হয়। উদ্ভিদ্দেহের 
সর্বত্র এই কোধবর্ধনক্রিয়! সম্পন্ন হয় না। কাণ্ড ও মুলের অগ্রভাগ 
এই ক্রিরা-দ্বারা বন্ধিত হয়। এ সকল স্থানের কোবগুলি সংখ্যায় 
ৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় বলিয়া এ কোবগুলিকে বর্ধনশীল কোষ বলে। এই 
কোষগুলি উত্ভিদ্কাণ্ডের বিভিন্ন স্থানে বিভিন্নভাবে বর্ধনক্রিয়! সম্পন্ন 
করে। কাণ্ডের ছালের অব্যবহিত নিয়ের কোধগুলি-দ্বারা কাণ্ডের 
পরিসর বদ্ধিত হয়, অর্থাৎ কাটি মোটা হয় এবং কাঁও ও মূলের 
অগ্রভাগের কৌযসমূহের সংখ্যাবৃদ্ধির জন্য উদ্ভিদ দৈর্ঘ্যে বড় হয়। * 

উক্তিছেক্ নিশ্বাস-প্রশ্ীতন (89810115609) 1- প্রাণি 
মাত্রই প্রশ্বাসের সঙ্গে বায়ু গ্রহণ করিয়া নিশ্বাসের সঙ্গে উহ! পরিত্যাগ 
করে। প্রাণিদের ন্যায় উত্ভিদেরও নিশ্বাস-প্রস্থাসক্রিয়া সম্পাদিত হইয়া 
থাকে। প্রাণিসকল প্রশ্বাস-সহযোগে বাছু গ্রহণ করিয়া, এ বাুস্থিত 
অন্রজান (0:০7) রক্তের সাহায্যে দেহের সর্বত্র পরিচালিত করে 
এবং নিশ্বাসের সহিত অঙ্গারাম্ন বা অঙ্গার বাষ্প (কার্বনিক এসিড গ্যাস) 
পরিত্যাগ করিয়! থাকে । সেইরূপ উদ্ভিদও তাহাদের শরীরের সর্বস্থান- 
দ্বারা প্রশ্বাসের সঙ্গে বায়ু গ্রহণ করিয়া এ বাযুস্থ অশ্রান অভ্যস্তরস্থ 
সমস্ত কোষে পরিচালিত করে এবং নিশ্বাসের সহিত অঙ্গারাস্্ বাহির 


টিিরিরিনিরিরিারি রি রিসিিররি  রিরিি ১: 


« আধুনিক গবেষণার ফলে বৈজ্ঞানিকগণ স্থির করিয়াছেন যে, উদ্ভিদের দেহে 
খান্তের নানাপ্রকার' গঠনভগ্রনের (315880150) ফলে একপ্রকার উত্তেজক রসের 
(দু 027)006) শৃষ্টি হয়! তাহাদের মতে উত্তেক্গক রদের সৃষ্টি ও কার্ধ্যকারীতার উপর 
উত্তিদের বীজ হইতে অঙ্কুরণ, পরবর্তী বৃদ্ধি, পুষ্পধারণ এমন কি অনুভূতি, স্পন্দন প্রভৃতি 
বহ প্রক্রিয়া নির্ভর রূরে। 


৮৪ কষি-বিজ্ঞান 


করিয়া দেয়। এই নিশ্বাস-প্রশ্বাসের কার্য প্রাণীদিগের ন্যায় উত্ভিদ- 
দিগেরও দিনরাত্র সমভাবে চলিতেছে । অগ্নজান প্রাণিশরীরের অণুকোধ- 
গুলিকে জারিত (০510186) করিয়1 উহাদের কার্য করিবার শক্তি প্রদান 
করে। উদ্ভিদের পক্ষেও অশ্রজানের কার্য ঠিক সেইকপ। উদ্ভিদের 
প্রাণপদাথগুলি সর্বদাই বিশ্লিষ্ট হইয়৷ নৃতন ভাবে গঠিত হইতেছে। 
প্রাণপদার্থ পুরাতন হইলেই উহার সজীবতা নষ্ট হইয়া যায়। সৃতরাং 
এ পুরাতনগুলি বিশ্লিষ্ট হইয়া পুনরায় নৃতন সজীব প্রাণপদাথের সৃষ্ট 
হইয়! থাকে । প্রাণপদাথ-গঠনের জন্য অম্নজানের প্রয়োজন হয়। এই 
নিমিত্তই উদ্ভিদ বাযুমণ্ডল হইতে অগ্জান গ্রহণ করিয়। তন্দার। প্রাণ- 
পদার্থকে বিশ্লিষ্ট করে এবং অঙ্জারাক্স বাহির করিয়া দেয়। 

অঙ্গার-সমীকরণের (0:00) 5891001186100) জন্য উদ্ভিদ্‌ দিবাভাগে 
পত্রচ্ছিদ্রপথে অঙ্গারাক্স গ্রহণ করে এবং অম্নজান পরিত্যাগ করে । এই 
কাধ্যটি উদ্ভিদের শ্বাস-প্রশ্বাস-কাধ্যের ঠিক বিপরীত এবং এই কাধ্য 
দ্রিবাভাগে ব্ধ্যকিরণের সাহায্যে সম্পাদিত হয়। * এইজন্যই দিবাভাগে 
উদ্ভিদের নিশ্বাস-প্রশ্বাসক্রিয়া উপলব্ধি করা কিছু শক্ত হয়। রাত্রিকালে 
অঙ্গার-সমীকরণ (0817১০7) ৪951091181100) ক্রিয়! বন্ধ থাকে; তখন 
উদ্ভিদের নিশ্বাস-প্রশ্বাসের ক্রিয়া অনুভূত হইয়া থাকে । কারণ, 
রাত্রিকালে উত্ভিদ্দেহ হইতে কেবল অঙ্গারামই বাহির হইয়া ঘায়। 

অঙ্গার-সমীকরণ এবং নিশ্বাস-গ্রশ্থাস,এই উভয় ক্রিয়াই উত্ভিদের 
পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয় । সুতরাং যাহাতে এই ছুইটি ক্রিয়াবিষয়ে 
কোন প্রকার ভ্রমের উদয় ন৷ হয়, তজ্জন্য উহাদের গ্রকুতিগত পাথক্য 
বিশদভাবে বিবৃত হইতেছে । 


অঙ্গার-সমীকরণ 


১। কেবলমাত্র উদ্ভিদ্বের সবুজ অংশে অথণঁৎ যেখানে পত্রহরিৎ 
বর্তমান আছে সেখানে সম্পন্ন হয়। 





* কোন কোন বৈজ্ঞানিকের মতে কৃত্রিম আলোকের সাহায্যে রাত্রিতেও এই 
কাধ্য সম্পাদিত হইতে পারে। 


উত্ভিদের প্রাণতত্ব ৮৫ 


২। কেবলমাত্র দিবালোকে সম্পন্ন হয়। (৮৪ পৃষ্ঠায় পাদটীকা 
ষ্টব্য )। 

৩। এই প্রক্রিয়া-দ্বার! খাস প্রস্তৃত হয়। 

৪ ্ধ্যরশ্মি হইতে পত্রহবিতের সাহায্যে শক্তি গৃহীত হইয়া 
সঞ্চিত হয় । 

৫। অগ্গারাম্ন গৃহীত হয় এবং অগ্জান পরিত্যক্ত হয়। 

৬। এই গ্রক্রিয়ার জন্য জলের প্রয়োজন হয়। 


শ্বাস-প্রশ্বাস 


১। শরীরের সর্বত্র এই কাধ্য সম্পন্ন হইয়া থাকে। 
২। দ্রিবারাত্্র সমভাবে এই কাধ্য সম্পন্ন হয়। 

৩। এই প্রক্রিয়া-দ্বার] খাছ্য বিশিষ্ট হয়। 

৪। ইহা-ছ্বার কাধ্য করিবার শক্তি ব্যয়িত হয়। 

৫। অগ্জান গৃহীত হয় এবং অঙ্গারাম্ন পরিত্যক্ত হয়। 
৬। এই প্রক্রিয়া-ঘার1 জল প্রস্তুত হয়। 


উদ্ভিদ্‌ ও জতন।--উদ্ভিদ্জীবনে জলের আবশ্ার্ীত1 বছবিধ £ 
(১) ধাতব পদাথগুলি জলে দ্রবীভূত না হইলে উহা! উদ্ভিদের 
গ্রহণোপযোগী হয় না। (২) অঙ্গাবোদক-সংক্রাস্ত উদ্ভিদের আহার্ধ্য- 
গুলি প্রস্তুত করিতে জলের আবগ্তকতা অপরিহাধ্য। (৩) প্রাণ- 
পদার্থকে সজীব ও সুস্থ রাখিবার জন্য জল অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । 
(৪) উদ্ভিদের কোষের মধ্যে প্রচুর জল না থাকিলে কোষের দৃঢ়তা নষ্ট 
হয় এবং উদ্ভিদের পাতা, বৌটা প্রভৃতি নেতাইয়া পড়ে এবং আস্তে 
আস্তে শুকাইয়! যাঁয়। প্রাণিগণের যেমন পানীয় হিসাবে জলের 
প্রয়োজন, উত্ভিদেরও সেইরূপ পানীয় হিসাবে জলের প্রয়োজন হইয়া 
থাকে । 

কোন প্রকার শাক অথবা উদ্ভিদের নিরস্থিক অংশের (90909188% 
])076100) কাঠিগ্য কিংবা অনমনীয়তা উহাদের অভ্যন্তরস্থ জলের 
পরিমাণের উপর নির্ভর করে। কোন উত্ভিদের একটি নিরস্থিক 
(39001006) শাখ। এ উদ্ভিদ হইতে বিচ্ছিয্ন করিয়া দিলে হুর্যোজাপে 


৮৬ কৃষি-বিজ্ঞান 
উহার অভ্যন্তরস্থ জল বাম্পীভূত হইয়া! চলিয়া যায় এবং তাহার ফলে 
এ শাখাটি অবসন্ন হইয়া একেবারে নেতাইয়! পড়ে। একটি উত্তিদের 
বর্ধনশীল, উহার অভ্যস্তরস্থ কোযসমূহে নিয়মিতভাবে জলপ্রসারণ 
অথবা রসম্কীতির (18721916/) উপর নির্ভর করে। যে প্রণালী- 
অবলম্বনে মৃত্তিকাস্থিত জল উদ্ভিদের জীবিত কোষ হুইত্ডে কোষাস্তরে 
পরিচালিত হয় তাহাকে চর্খান্তবর্বাহ (05770915) প্রক্রিয়া বলে। এই 
প্রক্রিয়া-দ্বার! মৃত্তিকাস্থিত জল উদ্ভিদ্কোষের বিল্িসমূহ (11610 10781765) 
ভেদ করিয়। উদ্ভিদূদেহে বিস্তৃত হয়| 

মূলত্রাণের পশ্চান্তাগে মূলের গায়ে যে রোমমূল আছে, উহার 
প্রত্যেকটিতে নলের ন্যায় এক একটি কোধ বর্তমান থাকে। এগুলি 
মূলের উপবিস্তরের কতকগুলি নালিকাকোষ হইতে বাহির হইয়া 
আসিয়াছে; এ কোষগুলি পরস্পর এক একটি কোষগ্রাচীর-ঘবারা বিভক্ত 
এবং উহার প্রত্যেক কাধ্যকরী কোষের অভ্াস্তরে কোষরসের সহিত 
প্রাণপদার্থ বর্তমান থাকে । এ রোমমূলগুলি স্বৃত্তিকার অণুসকল ঠেলিয়া 
মৃত্িকামধ্যে বিস্তৃত হয়। রোমমূলগুলির কোষের মধ্যে ঘন কোষরস 
থাকার দীন উহার] চশ্মাস্তর্ব্বাহ (09700815) প্রক্রিয়-ছার! মৃত্তিকাস্থিত 
জল সহজে শোষণ করিয়! লইতে সমর্থহয়। এ জলের সঙ্গে অন্থান্ত 
ধাতব পদাথগুলিও দ্রবীভূত অবস্থায় উদ্ভিদদেহে প্রবেশ করিয়া থাকে। 
চম্মান্তর্বাহ প্রক্রিয়া-দঘ্বারা অত্যন্ত শুষ্ক মৃত্তিক হইতেও উদ্ভিদ জল শোষণ 
করিতে সমর্থ হয়। চর্শাস্তর্ববাহ প্রক্রিয়ার একটি স্বাভাবিক ধর্থ এই যে, 
উহা-ঘবারা অপেক্ষাকৃত তরল পদাথ” অপেক্ষাকৃত ঘন পদাথের মধ্যে 
যাইয়] দ্রুত মিশ্রিত হয়। 

চম্মাস্তর্ববাহ (0890918) প্রক্রিয়া-দ্বারা তরল পদার্থ যেমন ঘন পদার্থের 
নহিত ভরত গতিতে মিলিত হয়, তেমন আবার ঘন পদার্থও তরল 
পদার্থের সহিত মন্দ গতিতে মিলিত হইয়া থাকে । সুতরাং মৃত্তিকাস্থ 
জলীয় পদার্থ যেমন রোমমূলস্থ কোষরমে মিলিত হয়, তেমম অল্প 
পরিমাণে কোষরসও মৃত্তিকাস্থিত জলীয় পদার্থে মিলিত হয়। এ 
কোষরস ম্বভাবতঃই অস্নন্বাদযুক্ত । উহা-ঘারা মৃত্তিকাস্থ ধাতব 
পদদার্থগুলি জ্রব হইয়া, জলের সঙ্গে উত্তিদ্শরীরে প্রবেশ . কষে । 


উদ্ভিদের প্রাণতত্ব ৮৭ 


চন্মাস্তর্ধাহ-প্রক্রিয়ার উল্লিখিত দুইটি ধারার মধ্যে প্রথমোক্তটির নাম 
অন্তশ্্্াস্তর্ব্ধাহ্‌ (0080819) এবং শেষোক্তটির নাম বহিম্চন্মাস্তর্র্বাহ 
(05:09) 0819) | 

একটি উদ্ভিদ্দেহ গঠিত হইতে যে পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়, 
উত্তিদ্‌ মূল-দ্বারা তদপেক্ষা অনেক অধিক জল শোষণ করিয়া থাকে। 
উদ্ধত জল বাম্পীভূত হইয়া উদ্ভিদ্দেহ হইতে বাহির হইয়া যায়। উহার 
অধিকাংশই উদ্ভিদ্পত্র এবং অন্যান্য সবুজ অংশ-দবার! দ্রুতভাবে বাম্পাকারে 
নির্গত হয়। উত্ভিদ্দেহস্থ এই জলপ্রবাহ-দ্বারা উদ্ভিদের আহার্য্য পদার্থ- 
গুলি অতি ক্ষিপ্রতার সহিত সর্ধত্র বিস্তৃতি লাভ করে। 

উদ্ভিদের পত্রমুখগুলি পারিপাশ্বিক উত্তাপের ন্যুনাধিকাহেতু খুলিয়া 
ও বন্ধ হইয়] যাঁয়। উত্তাপের আধিক্য হইলে, মুক্ত অবস্থায় এ সকল 
ছিন্ত্রপথ-দ্বারা পত্রকোষের মধ্যস্থ সঞ্চিত উদৃত্ব জল বাম্পাকারে 
(509105107) বাহির হইয়া যায়। উপ্তিদদেহস্থ জল কেবল যে 
বাশ্পাকারে বাহির হইয়া যায় এমন নহে। প্রন্থেদক্রিয়া (1280086197)- 
দ্বারা অর্থাৎ ঘর্্রূপেও অনেক সময়ে উদ্ভিব্দেহ হইতে জল নির্মীত 
হয়। অতিশয় উত্তাপ, শুফ বায়ু, প্রবল বায়ু এবং কাণ্ডের 
আন্দোলনজনিত কারণে উত্ভিদ্দেহ হইতে জল বাম্পাকারে নির্গত হইয়া 
থাকে। অত্যন্ত উত্তপ্ত দিনে অথব] মৃত্তিকা অত্যন্ত নীরস থাকিলে, 
কোন কোন বৃক্ষ একেবারে মুস্ডাইয়! পড়ে । ইহার কারণ অনুসন্ধান 
করিলে দেখ! যায়--এঁ বৃক্ষ, মূল-ছ্বারা যে পরিমাণ জল শোষণ করে, 
প্রন্থেদন্ারা তদপেক্ষ! অধিক জল দেহ হইতে নিঃসৃত হইয়া যাওয়ার 
দ্রক্ূন উহার প্রয়োজনাম্যায়ী জলের অভাব হয়। সুতরাং বৃক্ষটি 
অবসন্ন হইয়া এলাইয়া পড়ে। 

মূলের শোষণশক্তি-স্বার! মৃত্তিকাস্থিত রস উদ্ভিদ্ধের মূলে প্রবেশ 
করে এবং মূলজ চাপে (:০০% 7168907৪) এ রস উর্ধে পরিচালিত হয়।* 
মূলের পার্খস্থ কোষগুলি অস্তশ্চর্খাস্তর্বাহ প্রক্রিয়া-ঘার| জলপূর্ণ হওয়াতে 





* উত্তিদের খাত, এ রসের মূল হইতে উত্ঘগতিকে নান। বৈজ্ঞানিক মুলজ চাপ ভিক্ন 
অন্যান্য নানাভাবে ব্যাখ্যা করিবার চেষ্টা করিয়াছেন । 


৮৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


স্ীত হইয়া উঠে। তখন এঁ কোষগুলির মধ্য এক প্রকার চাপের 
(97885815) সৃষ্টি হয় এবং কোষগুলির আবরণের দৃঢ়তা এঁ চাপের 
বিরুদ্ধে কাধ্য করিয়া এ জল কোষের মধ্যেই আবদ্ধ করিয়া বাখে। 
কোঁষস্থ জলের বৃদ্ধির সঙ্গে এঁ চাপেরও বৃদ্ধি হয়। পরিশেষে এ চাপের 
প্রভাবে অতিরিক্ত জল মূলের মধ্যস্থ কাষ্ঠাংশে প্রবেশ করে এবং 
তথা হইতে কাণ্ডের সর্বত্র পরিচালিত হয়। এই চাপকেই মূলজ চাপ 
(/০0০% 1):958818) বলে । 

ফলতঃ চন্মাস্তর্বাহ, মূলজ চাপ এবং অন্যান্য শক্তি-দ্বারাঁ শোধিত রস 
উদ্ভিদের কাষ্ঠনালিকায় (দ্ষ০০0 %6986]) প্রবেশ করিয়া, ক্রমে মূল হইতে 
কাণ্ডে এবং কাণ্ড হইতে পঞ্বৃন্তে ও বৃন্ত-দ্বার পত্রফলকে উপনীত হয়। 


উদ্ভিদেন্প অন্যুভভুত্তি | প্রাণিগণের ন্যায় উত্ভিদের অন্ুভব- 
শক্তি আছে। প্রাণিগণের যাবতীয় অনুভূতি তাহাদের ইন্দ্রিয়সকল- 
দ্বারা সাধিত হয়। প্রাণিগণের ন্যায় উত্তিদেরও চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা॥ 
জিহবা, ত্বক ইত্যাদি ইন্দ্রিয়সকল বর্তমান আছে কি না, তাহা নিশ্চিতরূপে 
বলা যায় না; কিন্তু গ্রাণিগণের এ সকল ইন্দ্রিয়ের সহিত উদ্তিদ্দেহের 
কোন কোন অংশের কার্্যকারিতার সাদৃশ্ঠ বর্তমান রহিয়াছে। 
প্রাণিগণের ইচ্ছাশক্তি মস্তি হইতে চালিত হইয়া তাহাদিগকে বিবিধ 
কাধ্যে নিয়োজিত করে। মস্তিষ্ক বলিয়া কোন একট! পদার্থ উত্ভিদ্দেহে 
বর্তমান আছে কি না এবং উদ্ভিদ্গণ এ মন্তিফ্ষের পরিচালনাধীন কিন! 
তাহাও অগ্যাপি নির্ণাত হয় নাই (৮৩ পৃষ্ঠার পাদটাকা জষ্টবা )। 
উত্তিদের অন্থভবশক্কি-বিষয়ে কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইতেছে । 

লজ্জাবতী লতার পাতাগুলি স্পর্শ করিলেই উহার মধ্যে এক প্রকার 
উত্তেজনার বটি হয় এবং এ উত্তেজনার ফলে পাতাগুলি একেবারে 
নেতাইয়া পড়ে এবং বুজিয়! যায়। 

পেসিক্লোরা (88591107) নামক উদ্ভিদের আকৃড়ির বিশেষ 
অন্গভবশক্তি আছে। হস্ত-্বার! স্পর্শ করিলেই এ ত্বাকড়িগুলি স্পন্দিত 
হইতে থাকে এবং অল্প সময়ের মধ্যেই উহ| বাঁকিয়া যায়। এ লতার 
আক্ড়ি ভিন্ন অন্ত কোন স্থান স্পর্শ করিলে এরূপ উত্তেজনার তৃষ্টি 


হয় না। 


লানভিউ ($৫৫5ঘ) নামক এক প্রকার কীটতুক্‌ বৃক্ষ আছে। 
ধ বৃক্ষের পত্রের উপবে 'কতকগুলি গ্রস্িযুক্ত শুঁয়া থাকে। মক্ষিকা 
কিংবা ঘন্ত কোন প্রকারের কীট এঁ পত্রের উপবে বনসিলে উহার 
শুঁয়াগুলি উত্তেজিত হইয়া এ কীটটিকে আবদ্ধ করিয়া ফেলে। তখন 
পত্রটি একটি পাত্রের আকার ধারণ করে এবং গ্রন্থিগুলি হইতে এক প্রকার 
পাচকরস নির্গত হুইয়া এ কীটটিকে মারিয়া! ফেলে। তৎপরে এ 
পাঁচকরসের সাহায্যে কীটের সারাংশ শোধণ করিয়া লয় । অনৈসগিক 


উপায়ে শুয়াগুলিকে উত্তেজিত করিয়া! দিলে উহ! ন্ফীত হয় বটে, কিন্তু 


উহ হইতে পাচকরস নিগত হয় না। 

ডাইয়োনিয়া (01০০2) বৃক্ষের পাতার উপরেও কতকগুলি 
অন্ুভূতিযুক্ত রোম (89716191781) আছে। কোন প্রকার কীট এঁ 
রোমগুলির সংস্পর্শে আসিলেই পাতাটি বুজিয়! যাইয়া কীটকে আবহ্ব 
করিয়া ফেলে । এ অবস্থায় পাতার মধ্যে কীটটি জীর্ণ হুইয়! যায় 

উদ্লিখিত উদ্াহরণগুলি হইতে বুঝিতে পারা যায় যে, উদ্ভিঘের 
স্পর্শান্থুভবশক্তি (39182000996) বর্তমান আছে। কিন্তু এ শক্তি 
উত্ভিদ্দেহের সর্বত্র সমভাবে বিদ্যমান নাই। প্রাণিগণের ন্তায় 
উদ্ভিদেরও কতকগুলি অন্ভূতিক্ষে্র (88705077 ৪1৪) আছে। এ 
স্থানগুলি অতি অল্প উত্তেজনায় স্পন্দিত হুইয়া! থাকে । কিন্তু এ স্থান 
ভিন্ন অন্যত্র কোন গ্রকার উত্তেজনার সাড়া পাওয়া যাঁয় না। 

প্রাণিগণ দর্শনেক্দিয়ত্বারা আলোক অন্থভব করে। উত্ভিদেরও 
আলোক অনুভবের শক্তি আছে। একটি টবের মধ্যে কুমড়ার বীজ 
বপনের পর উহ] একটি আবদ্ধ গৃহে রাখিয়া দিয়! এ গৃহের একটিমাত্র 
জানাল! খুলিয়া রাখিলে দেখ! যাইবে যে» এ বীজটি অঙ্কুরিত হইয়াই 
আলোর দিকে মুখ করিয়া থাকিবে এবং উহ। ক্রমে বৃদ্ধি পাইয়া এ 
খোল! জানালার দিকে লতাইয়! যাইবে । এই অবস্থায় এ জানালা 
বন্ধ করিয়া দিয়! তাহার বিপরীত দিকের জানালাটি খুলিয়া রাখিলে, 
লতাটি ক্রমে ঘাড় বীকাইয়া পুনরায় এ খোলা জানালার দিকে চলিয়া 
আসিবে। ইহাঁ্বারাই বুঝা! যায় যে, উদ্ভিদ আলোক অঙ্গৃভব্‌ করিয়া 
তাহার অগ্থুসরণ করিতে সমর্থ। এই প্রকার আলোকের দিকে বৃদ্ধি 
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পায় বলিয়া! উত্িকোণ্কে আলোকাভিমুখ (০8161561 13811080010) 
এবং উদ্ভিদ্মূলের ইহার বিপরীত দিকে গতি বলিয়া উহাকে 
আলোকানভিমুখ (068865610 1)9110610130) বলে। 

প্রাণিগণের ন্যায় উদ্ভিদেরও মাধ্যাকর্ষণ অস্ুভব করিবার শক্তি 
আছে। একটি টবের গাছকে উপ্টাভাবে ঝুলাইয়া রাখিলে কিছুদিন 
পরে আমরা দেখিতে পাইব, শিকড়গুলি নীচের দিকে অর্থাৎ টবের 
মাটির উপরে চলিয়া আসিয়াছে এবং কাঁওটি ঘাড় বাঁকাইয়! উপবের 
দিকে চলিয়! গিয়াছে । উদ্ভিদ্মূল এবপ পৃথিবীর কেন্জ্রের দিকে যায় 
বলিয়া! উহাকে ভূকেন্ত্রাভিমুখ (00916%81 ৪০100) এবং উদ্ভিদ্‌- 
কাণ্ড উহার বিপরীত দিকে যায় বলিয়া উহাকে ভূকেন্দ্রীনভিমুখ 
(06981015619 ০0০০6০1০) বলে। 

মৃত্তিকাঁর যে অংশে জলের আধিক্য বর্তমান, উদ্ভিদ জল শোষণ 
করিবার জন্য সেই দিকেই শিকড় বিস্তার করিয়া থাকে । সুতরাং 
স্পষ্টই বোঝা যায় যে, উদ্ভিদ্গণের জলের অস্তিত্ব অন্থভব করিবার শক্তি 
আছে। এরূপ জলাভিমুখ হয় বলিয়া উদ্ভিদ্মূলকে জলাম্গামী 
(10051615617 10701০61001) বলে। 

উদ্ভিন্‌ তড়িৎপ্রবাহ অন্থুভব করিতেও সমর্থ । উত্ভিদদেহে তড়িৎ- 
প্রবাহ সঞ্চালিত হইলে উদ্ভিদ উত্তেজিত হইয়! সাঁড়া দেয় এবং স্পন্দিত 
হইতে থাকে । এই স্পন্দন এত মুছু যে অতি শুক্র তড়িৎ-মানযন্ত্রের 
(0৬110%/9 08180000019) সাহায্য ব্যতীত উহা অনুভব করা যায় না। 
এই বিষয় লইয়া আচাঁধ্য জগদীশচদ্র বস্থু মহাশয় বছবিধ গবেষণা 
করিয়াছেন এবং তিনি তড়িৎ-মানযস্ত্রের সাহায্যে সমগ্র সভ্যজগতের 
নিকট এ বিষয়টি সপ্রমাণ করিয়াছেন। উত্ভিদ্দেহে তড়িত্প্রবাহ 
সঞ্চালিত করিলে উহা উত্তেজিত হইয় স্পন্দিত হইতে থাকে । কিন্ত 
এষ্পন্দন বহুক্ষণ স্থায়ী হয় না| এ অবস্থায় তড়িৎত্প্রবাহ বন্ধ করিয়া 
দিয়া কিছুকাল পরে তড়িৎপ্রবাহ সঞ্চালন করিলে উহা পুঅরায় উত্তেজিত 
ও স্পন্দিত হইতে থাকে । ইহাতে বুঝা যায় কিছু কাল ম্পন্দনের 
পরই উহার ্লাস্ত হইয়া পড়ে এবং তজ্জন্ত বিশ্রামের প্রয়োজন হয় । 
_.. আচার্য জগদীশচন্্র বন্থ প্রমাণ করিয়াছেন যে, ক্লোরোফর্ম 


উত্তিদের প্রাণতথ ৯ 


(0/1010£97), ইথার (৮৪) প্রভৃতি অচেতনকাঁরক বা্পের প্রভাবে 
প্রাণিগণের যেমন চৈতন্য বিলুপ্ত হয়, উদ্ভিদ্গণেরও সেইরূপ হইয়া;ঃথাকে। 
গাজর, মূলা, ফুলকপি প্রভৃতির অবসাদ সহজে লক্ষ্য হয় না। কিন্ত 
ক্লোরোফরূম্‌ কিংবা ইথার-বাচ্প প্রয়োগমাত্রই উহাদের অন্ুভবশক্তি হাস 
পায়। তখন উহাদদিগকে উত্তেঞ্জিত করিলেও স্পন্দিত হয় না, কিন্ত 
উহাদিগকে এই বাশ্পের প্রভাব হইতে সরাইয়। লইনেই প্রাণীদিগের 
্তায় ইহাদ্েরও অবসাদ দুর হইয়া! যায় এবং উত্তেজিত করিলে পুনরায় 
স্পন্দিত হয়। আমরা সর্বদাই লক্ষ্য করিয়া থাকি--কোন একটি বড় 
গাছকে মাটি হইতে তুলিয়া অন্য স্থানে রোপণ করিলে অনেক সময়েই 
উহারা এ আঘাত সাম্লাইতে না পারিয়া ক্রমে নিস্তেজ হয় এবং 
অবশেষে মরিয়া যায়| আচার্ধ্য বস্থ গ্রমাণ করিয়াছেন যে, বড় বড় 
গাছকেও ক্লোরোফর্ম্‌ কিংবা ইথার-দ্বার| অপাড় করিয়া স্থানান্তরিত 
করিলে এ স্থানাস্তরিত করিবার জন্ যে ক্লেণ হয়, তাহা তাহারা মোটেই 
অনুভব করিতে পারে না এবং গাছগুলি সহজেই বাঁচিয় থাকে । 

তিনি আরও প্রমাণ করিয়া দেখা ইয়াছেন--মবসাদক বিষের সাহাযো 
প্রাণীদিগের ন্যায় উতদ্ভিদেরও সম্পূর্ণরূপে স্পন্দন লোপ করা যাইতে পারে। 
উন্নিথিত কারণপরম্পরা-ঘ্বারা প্রমাণ হইতেছে যে, প্রাণিগণের স্তায় 
উত্ভিদেরও অনেক বিষয়ে অনু ভবশক্তি আছে। 


পঞ্চম অধ্যায় 


উল্টিদের খাগ্য 


বাঠিয়া থাকিবাঁর জন্য আমাদের যেমন খাগ্ভের প্রয়োজন হয়, 
উত্ভিদ্গণ৪ ঠিক সেইকূপ আহার ভিন্ন বাচিয়া থাকিতে পারে না। 
আমাদের খাচ্াদ্রধযগুলি আমর] দেখিতে পাই কিন্তু উত্ভিদের থাঘ্াদ্রব্য- 
গুলি আমর! দেখিতে পাই নাঁ। উহারা বাযুমণ্ডল ও মৃত্তিক! হইতে 
অনৃষ্বভাবে উহ গ্রহণ করে। উদ্ভিদের আহাধ্য এই অবৃশ্ঠ পদার্ঘগুলি 
কি এবং এগুলি কোন্‌ কোন্‌ উপাদানের সংমিএণের ফল, সে বিষয়টি 
জানিয়! রাঁখা দরকার । 

একটি উতভিদূকে ২১২০ ফাঃ উত্তাপে (অর্থাৎ যে পরিমাণ উদ্তাপে জল 
ফুটিতে থাকে ) গোড়াইলে উহা! হইতে যাবতীয় জলীয় ভাগ বাম্পাঞ্চারে 
উড়িয়া যাইবে । জলীয় ভাগ নিঃশেষিত হওয়ার পর উহা! হইতে ধৃম 
বাহির হইতে থাকিবে । এইরূপ দহনীয় ভাগ অর্থাৎ জৈব পদার্থ 
নিঃশেষিত হইয়া গেলে কেবল ছাই অর্থাৎ খনিজ পদার্থগুলি পড়িয়া 
থাকিবে। এখন একে একে এই তিনটি জিনিষ অর্থাৎ জলীয় ভাগ, 
দহনীয় ভাগ, এবং ছাই-এর ভাগ লইয়া পরীক্ষ1! করিলে দেখা যাইবে-- 
(১) বাচ্গ অর্থাৎ জলের উপাদান জলজান বা! হাইড্রোজেন (0910897) 
এবং অগ্্জান বা অক্সিজেন (088০) ) (২) ধূমের উপাদান অঙ্গার বা 
কার্বন (081১০), অগ্জান, জলজান, যবক্ষারজান বা নাইট্রোজেন 
(111000), এবং গন্ধক বা সাল্ফার (881]1)07)) এই পদার্থ 
পাচটি* উদ্ভিদের জীবনধারণের পক্ষে নিতান্ত প্রয়োজনীয়; (৩) ছাই-এর 
উপাদান পত্রক বা পটাসিয়াম (চ০18810), মগ্নক বা ম্যাগ্নেসিয়াম 
(18071651007), খটিক ব1 ক্যা্্সিয়াম (0%10100)) লৌহ বা আগ্করন 





* এতঙ্থ্যতীত কখনও কখনও দামাস্য পরিমাণে জৈব প্রশ্ছুরক বা টি রং 
ভিতর দেখিতে পাওয়া বার । | 


উদ্ভিদের খাস ৯৩ 
(1707) প্রস্ফরক বা ফস্ফরাঁস (11081110708) এবং গন্ধক“8810)01) 3 
উদ্ভিদের জীবনধারণ-পক্ষে এই ছয়টি পদার্থ ও বিশেষ প্রয়োজনীয় । 
উল্লিখিত বিশ্লেষণ-দ্বারা দেখা যাইতেছে যে, একটি উত্ভিদের দেহে 
(৯) জলজান, (২) অল্লজাগ, (৩) অঙ্গার, (8) যবক্ষারজান, (৫) গন্ধক, 
(৬) পত্রক, (৭) মগনক, (৮) খটিক, (৯) লৌহ, (১০) প্রস্করক--এই 
কয়টি পৃথক পৃথক উপাদান আছে। ইহা ছাড়া (১১) লবণক বা 
সোডিয়াম (২০৫10), (১২) মঙ্গলক ব1 ম্যাঙ্গানিজ (21875850986), 
(১৩) সিকতক বা সিলিকা (31108), (১৪) হরিণক বা ক্লোরিন্‌ 
(01)10111)6), (১৫) বোরক (3০:92), (১৬) দস্তা (2100), ১১৭) তাম্র 
(5001)9), (১৮) গ্যালুমিনিয়াম (41007101007) প্রভৃতি উপাদান 
উত্ভিদ্রশরীরে অল্লাধিক পরিমাণে বিছ্যমান আছে। উপরি-উক্ত 
প্রথম দখটি মেঁলিক পদার্থ উত্তিদের স্বাভাবিক জীবনধারণের পক্ষে 
অপরিহার্য । শেষোক্ত কয্পট পদার্থের মধ্যে মঙ্গলক, বোরক, দস্তা, তাস 
ও এ্যলুমিনিয়ামও অনুরূপভাবে উত্ভিদ্‌-জীবনের পক্ষে অপরিহার্য 
(175567121)7 তবে উদ্ভিদ ইহাদের অতি অল্প পরিমাণে গ্রহণ করে 
(17806 01 ১110:0-6100081069) | এই অপরিহার্য মৌলিক পদার্থগুলির 
মধ্যে একটির অভাব হইলে উদ্ভিদ হুটুভাবে বদ্ধিত ইইতে বা 
জীবন ধারণ করিতে পারে না এবং ফলে বিকলাঙ্গ বা রোগগ্রন্ত হয়। 
উল্লিখিত আহার্ধ্যগুলির মধ্যে উত্ভতিদ্‌ অঙ্গার, অগ্লজান, জলজান 
ও যবক্ষারজান* এই চারিটি উপাদান প্রত্যক্ষ অথবা অপ্রত্যক্ষ- 


* বায়ুমণ্লে বক্ষারজান মুক্তভাবে অবস্থান করে এবং সেই হেতু উত্তিদ উহ! 
প্রত্যক্ষভাবে গ্রহণ করিতে পারে ন1; কিন্তু বায়ুমণ্ডলস্থিত বিছ্যুতের প্রভাবে এই মুক্ত 
যবক্ষারজান, অন্ন্জান ও জলজান-গ্যাসের সহিত মিলিয়! যৌগিক পদ্দার্থে পরিণত হয় এবং 
বৃষ্টিবারির সহিত তূ-পৃষ্ঠে পতিত হইয়1 উত্ভিদ্‌-জীবনের পক্ষে কার্যকারী হইয় থাকে 
প্রতি বৎসর এই প্রকারে বাধুমণ্ডল হইতে ববক্ষারজান ম্ৃত্িকাতে পতিত হইপ্প! উত্ভিদের 
জীবনের পক্ষে কার্ধ্যকারী হইতেছে। 

ইহ! ছাড়! মটর, কলাই, অডহর, শণ, ধইঞ্চা, অতমী, শিম ইত্যাদি শিশ্ী জাতীয় 
উদ্ভিদের বায়ুমণ্ল হইতে মুক্ত যবঙ্গারজান গ্রহণ করিবার ক্ষমতা আছে। এই জাতীয় 
উত্তিদ তাহাদের যূলস্থিত এক প্রকার জীবাণুর সাহায্যে মুক্ত ববক্ষারঙান বামুমণ্ডল হইতে 
সংগ্রহ করিগ। মৃত্তিকাতে আময়ন করে। এই বিষয়ে জীবাণু অধ্যায়ে বিভ্বৃতভাবে 
আলোঁচন। কয়! হইয়াছে। 


৪৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


ভাবে বাযুমণ্ডল হইতে গ্রহণ করে। বাকী উপাদানগুলি সমশ্তই প্রায় 
মৃত্তিকা হইতে সংগৃহীত হয়। আশ্চর্যের বিষয় এই যে, উন্লিখিত 
উপাদানের পরিমাণ উত্তিদের শুষ্ক অংশের মধ্যে মাত্র শতকর! পাঁচ ভাগ 
এবং বাযুমণ্ডল হইতে গৃহীত চারিটি উপাদানের পরিমাণ শতকরা 
গঁচাঁনববই ভাগ দ্রেখা যায়। 

পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, উত্ভিদের আহাধ্যগুলি আমর! দেখিতে পাই 
না। চিনির সরব্ৎ পান করিবার সময়ে আমবা যেমন অনৃশ্তভাবে চিনি 
থাইয়া থাকি, উদ্ভিদগণ তাহাদের মৃত্তিকাঁনিহিত খাগ্যন্রব্যগুলি সেইরূপ 
অদৃশ্ঠভাবে গ্রহণ করিয়া থাকে। উদ্ভিদের দেহ-বিশ্লেষণের ফলে 
উল্লিখিত যে উপাদানগুলি পাওয়া! গিয়াছে, এগুলির মধ্যেও একাধিক 
উপাদানের রাসায়নিক সংযোগে উদ্ভিদের দেহ-পোষণোপযোগী হিতকর 
থাস্তের উৎপত্তি হয়। নতুবা এগুলির মধ্যে এমন সকল উপাদান রহিয়া 
গিয়াছে যাহ। উত্ভিদ্ধের পক্ষে হিতকর না হইয়া ববং মারাত্বক হইয়া 
দাড়ায়। এ সকল উপাদান কি প্রণালীতে উত্ভিদের আহীর্ধ্যরূপে 
পরিণত হয় নিয়ে সংঙ্গেপে তাহার আলোচনা কর! হইল 


৫১) জলজান আা হাইড্রোজেন (লুট ০:০৪৪০)1-- 
ইহা! বর্নহীন এক প্রকার গ্যাস। অগ্নিসংযোগে ইহা প্রজলিত হওয়ার সময়ে 
এক প্রকার নিশ্রভ নীল আভা বিস্তার করে, আগ্নেয়গিরির অগ্নযৎপাতের 
সময়ে এবং উত্ভিদ্ব ও জন্তগণের পচনকালে জলজান উৎপন্ন হয়। প্রত্রক 
এবং লবণক জলে নিক্ষেপ করিলে উহ! জলিয়া উঠে এবং উহা হইতে 
কতক জগজান বিষুক্ত হইয়] যায়। জলজান সাধারণতঃ মুক্ত অবস্থায় 
থাকে না। অগ্রজানের সহিত মিলিত হইয়া জলের একটি উপাদানরূপে 
ইহ] প্রধানতঃ অবস্থান করে।* ইহা! ছাড়া বাযুমণ্লস্থ কার্ব্ষন, 


* বাস্তবিক 'জলজান' নামটি দ্বারাই প্রতীয়মান হয় যে, জলের সহিত ইহার সম্বন্ধ 
অতি ঘনিষ্ঠ, ছুইভাগ জলজান এবং একভাগ অল্নজানের মিশ্রণে জল উৎপন্ন হয়। কিন্তু 
হাইড্রোজেন গ্যাসের পরমাণু সর্বাপেক্ষ। লঘু। জল বিশ্লেষণ করিলে তাহার মধ্যে ধে 
হাইড্রোজেন পাওয়া! ঘায় উহার ওজন মাত্র জলের ওজনের 3 অংশ এবং বাকী & রি 
অক্সিজেন গ্যান। 


উদ্ভিদের খাগ্ ৯৫ 


হাইড্রোজেনের সহিত বিবিধভাবে মিলিত হইয়া কার্জোহাইডেট 
(08017507816) নামক উত্তিদ্দেহের পোষণকারী কতকগুলি অতি 
প্রয়োঙ্গনীয় উপাদান স্থষ্টি করিয়া থাকে । ইহ নাইট্রোজেনের সহিতও 
মিলিত হইয়! এামোনিয়া (4 7001001%) নামক গ্যাস উৎপাদন করিতে 
সমর্থ হয়। এই এযামোনিয়। গ্যাস নাইটিক কিংব! সাঙ্ফিউরিক এসিডের 
সহিত মিশিত হইয়া কষিক্ষেত্রের সাররূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এ 
সারপ্রয়োগ-দ্বার৷ উদ্ভিদের সবিশেষ পরিপুষ্টি শাধিত হয়। বাস্তবিক পক্ষে 
উদ্ভিদের যাবতীয় খাছোর মধ্যেই হাইড্রোজেন কোন না কোন প্রকারে 
বর্তমান আছে। 


(২) অঙ্গাজীন বা অক্সিজেন (0হ্য£০) ।--এই 

গ্যাসের কোনপ্রকার বর্ণ, গন্ধ কিংবা স্বাদ নাই। ইহ1 হাইড্রোজেন 
যাস অপেক্ষা যোল গুণ ভারী। সমগ্র ভূ-ভাগের প্রায় অর্ধাংশই 

অগ্নজান। একভাগ অগ্রজান চারিভাগ ঘবক্ষারজানের সহিত মিলিত 
হইয়া বাযুমণ্ডলে বিরাজ করে। যাবতীয় দাহ পদার্থ অগ্জানের গ্রভাবেই 
দ্ধ হইয়া থাকে । অগ্রজানের দাহকগুণ এত প্রবল যে, যদ্দি বামুমণ্ডলে 
ঘবক্ষারজান বর্তমান না থাকিত তাহা হইলে এতদিনে সমস্ত পৃথিবী দগ্ধ 
হইয়া যাইত। অগ্জানের প্রভাব-দ্বারাই প্রাণিদেহের পচনক্রিয়৷ সাধিত 
হয়। অগ্জান ভিন্ন বীজ হইতে অঙ্কুর উদগত হইতে পাবে না। বাড়ন্ত 
অবস্থায় উত্ভতিদ্‌ চব্বিশ হইতে ছত্রিশ ঘণ্টার মধ্যে উহাদের দেহের 
সমপরিমাণ অস্জান গ্রহণ করে। 

পত্র, পুষ্প, মুকুল, পল্লব ইত্যাদি এবং শিকড়-দ্বারা উত্ভিদ অশ্লজান 
গ্রহণ করিয়! দেহস্থ সমুদয় কোষে এবং অণুকোষে ছড়াইয়া দেয়। 

উদ্ভিদ অক্সিজেন গ্যাস গ্রহণ করিবার সঙ্গে সঙ্গে কার্বন 
ডাইঅক্মা ইভ. (0৪:১০ 1)70য108) গ্যাস পরিত্যাগ করে। উত্ভিদ্দেহে 
এই কাধ্য জীবদেহে নিশ্বাস-গ্রশ্বাসের অনুরূপ । উত্ভিদ বাযুমণ্ডল হইতে 
অক্সিজেন গ্যাস গ্রহণ করা ব্যতীত মূলের সাহায্যে জল হইতেও অক্সিজেন 
গ্রহণ করিতে সমর্থ হয়। 

উদ্ভিদের প্রায় সমস্ত আহার্ধ্য পদার্থের মধে!ই অক্সিজেন বর্তমান 
আছে। অকিজেন সর্বদাই নানা প্রকারে উত্ভিদ-জাতির দেহপোষণে 


৯ কৃষি-বিজ্ঞান 

সহায়তা করিতেছে । শুধু উত্ভতিদ কেন, অন্যান্ত জীবজন্কও অন্মিজেন 
ভিক্স বাচিয়া থাকিতে পারে না। অম্লান সহজেই অন্যান্ত মৌলিক 
পদ্ধার্থগুলির সহিত সম্মিলিত হইতে সমর্থ হয়। অন্জান অঙ্ধারকে 
জারিত করিয়া! উদ্ভিদ-পোধণের সর্ব প্রধান উপাদান কার্বন ভাইঅক্মাইডূ 
(08৮০ 10105116) প্রস্তুত করে। তছ্যাতীত ইহা ম্যাগ্নেসিক্লাষ, 
ক]াল্সিয়াম, এযালুমিনিয়াম (%19771)1907) ও সিলিকনের মূল উপাদান- 
গুলির সহিত মিশ্রিত হইয়া যথাক্রমে ম্যাগ্নেসিয়া (315806515), 
চুণ (11006), এলুমিনা (81970108) এবং পিকতক (57119) প্রভৃতি 
উত্ভিদের পোষণোপযোগী পদার্থগুলি প্রস্তত করিয়া দেয়। সকল 
প্রকার বালুকার ভিত্তি দিলিক! (31118) এবং সকল প্রকার কর্দমের 
ভিত্তিতেই এলুমিন1 (4100518) রহিয়াছে । 

(৩) অঙ্গার ল। কান্্ধন (08:09) 1-বিভিন্ন আকারে 
অঙ্গারের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায়। কাঠ কিংবা হাড় পোড়াইলে যে 
কয়লা হয় তাহার মধ্যে অঙ্গারের ভাগ এত অধিক থাকে যে, মোটামুটি- 
ভাবে উহাকেই অঙ্গার বলিয়া লওয়া যাইতে পারে । জগতের যাবতীয় 
জৈব পদার্থের মধ্যেই অঙ্গার বর্তমান আছে, এই নিমিত্তই জৈব পদীর্থ- 
গুলিকে পোড়াইলে উহ! কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করিয়া থাকে। উত্ভিদগণের স্থূল 
দেহের অর্দাংশই অঙ্গার । একখান1 কয়লাকে ক্রমাগত উত্তপ্ত করিতে 
থাকিলে উহার অঙ্গারের ভাগ বাযুমণ্ডলস্থ অন্লানের সহিত মিলিত 
হইয়া কার্ধনিক এসিড বা কার্বন ডাইঅক্সাইড্‌ গ্যাসে পরিণত হয়। 
উহাকেই আমরা 'পুড়িয়! যাওয়া” বলি। 

উদ্ভিদ্‌ বাযুমণ্ডল হইতে পত্রের সবুজ অংশ ( পত্রহবিৎ ) এবং 
স্র্য্যালোকের সাহায্যে উল্লিখিত কার্বন ডাইঅক্সইভ্‌ গ্যাস গ্রহণ করে 
এবং নিজদেহপোষণের জন্য কার্বন গ্রহণ করিয় অস্ঙ্গান পরিত্যাগ 
করে। কার্বন ডাইঅক্সাইডের প্রভাবে চুণ খড়িমাটিতে পরিণত হইয়া 
থাকে। চণের জলের উপর নিশ্বান ত্যাগ করিলে অল্প সময়ের 
মধ্যেই উহা সাদা (07111:) হইয়। যায়। নিশ্বাসের সহিত পরিত্যক্ত 
কারন ডাইঅক্সাইডের প্রভাব-দবারাই চুণের জল এ প্রকার ক্বপান্তিত 
ইক! থাকে। . 
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প্রাণিগণের, ম্যায় উদ্ভিদ্গণেরও নিশ্বাস-প্রশ্বাসের কার্ধয আছে । প্রাণী 
এবং উদ্ভিন্‌ উভয়েই নিশ্বাসের সহিত কার্বন ডাইঅক্মাইভ্‌ পরিত্যাগ 
করে। পৃথিবীর যাবতীয় জৈব পদার্থ পুড়িয়া অহরহঃ বহু পরিমাণ 
কার্বন ডাইঅক্সাইভ্‌ প্রস্তত হইতেছে এবং উহা! বামুমণ্ডলে মিশিয়া 
যাইতেছে । কার্বন ভাইঅক্মাইডের মাত্রাধিক্য প্রাণীর পক্ষে মারাত্মক । 
উত্ভিদ্-জগৎ এ অতিরিক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইভ্‌ গ্রহণ করে এবং 
প্রাণিজগৎ বাযুমগ্ডলস্থ অক্সিজেন গ্রহণ করে; এই নিমিত্বই বামুমণ্ডলে 
উক্ত উভয় পদার্থের সমতা! রক্ষিত হয়। এইভাবে উক্ত ছুই পদার্থের 
সমতা রক্ষিত ন! হইলে প্রাণিজগৎ এতদিন প্রাণিশূন্ হইয়া যাইত । 

কার্বন ভাইঅক্সাইড্‌ উত্ভিদ্-জীবনের পক্ষে একটি বিশিষ্ট উপাদান। 
পত্রমুখগুলির (5807088) ভিতর দিয়া ব্যাপ্তিকরণ-ত্রিয়ার (91895107) 
ফলে কার্বন ডাইঅঝ্মাইভ্‌ বাযুমণ্ডল হইতে পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। 
উত্ভিদ্‌ মূল-দ্বারা মৃত্তিকা হইতে যে জল গ্রহণ করে তাহা পত্রস্থ কোষের 
মধ্যে সঞ্চিত থাকে। পত্রকোষমধ্যে পত্রহরিৎ এবং প্রাণপদার্থ নামক 
আরও দুইটি পদার্থ বর্তমান আছে; এ ছুইটি পদ্ার্থ সুর্য্যকিরণের সাহায্যে 
কার্বন ডাইঅক্মাইভ ও জলের রাঁসায়নিক সংযোগ সংঘটন করিয়া 
উত্ভিদ্-জীবনের পক্ষে একটি বিশিষ্ট উপাদান, অঙ্গারোদক (০%৮০- 
1757869) নামক পদার্থ প্রস্তুত করে। এই ক্রিয়াকে অঙ্ারসমীকরণ 
(087০০ 88510118610) বলে । এই কাধ্য কেবল দিবাভাগে সম্পন্ন 
হয়, কারণ, নুর্ধ্যরশ্মি কিংবা কৃত্রিম রশ্মির সাহায্য ব্যতীত পত্রহবিৎ 
কোন কার্য সম্পন্ন করিতে সমর্থ হম না। পত্রহবিৎই এ কাধ্যের 
নিয়স্তাম্বর্ূপ। পত্ত্রহরিৎ প্রাণপদ্ধার্থের সাহাযো ক্ধ্যকিরণ হইতে 
শক্তি সঞ্চয় করিয়া সেই শক্তি-দ্বার। কার্বন ডাইঅক্মাইড এবং জল 
এই ছুইটি জিনিষকে ভাঙ্গিয়া অবশেষে উহ। হইতে শ্বেতসার (56700) 
প্রস্তত করে এবং কতক অস্ীন (092)%9৪) বাহির করিয়া দেয়। 
উল্লিখিত শ্বেতসার অবশেষে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে শর্কবাতে (38587) 
পরিণত হইয়া উদ্ভিদের পরিপুষ্টির জন্য বিভিন্ন অঙ্গে পরিচালিত হয়। 
উদ্ভিদের প্রাণতত্ব নামক অধ্যায়ে এ বিষয়ে বিস্তৃতভাবে আলোচনা করা 


হইয়াছে। 
19--7187673, 


৯৮ | কৃষি-বিজ্ঞান 


ও) স্মক্ষান্রজান্ন লা নাহভ্রোজেম্ল মে৮০- 
&80)।-উদ্ভিদের জীবনধারণ ও বিকাশের পক্ষে নাইট্রোজেন একান্ত 
প্রয়োজনীয় । সমগ্র বায়ুমণ্ডলের £ ভাগ যবক্ষারজান । সোরার মধ্যে 
মিশ্রিতভাবে যবক্ষারজান পাওয়া যাঁয়। যবক্ষারজানের কোন প্রকার 
বর্ণ, গন্ধ কিংবা স্বাদ নাই । ইহা নিজেও পোড়ে না কিংবা অন্ত কোন 
জিনিষকে দহন করিতে সহায়তাঁও করে না। অত্যধিক তাপগ্রয়োগে 
বা তড়িত্প্রভাবে যবক্ষারজান অয্রজানের সহিত মিলিত হয়। 
নাইট্রোজেনের আর একটি বিশেষত্ব এই যে উহ বায়ুমগুলস্থ অক্সিজেনের 
ক্রুত কার্ধযকারিতাকে মন্দীভূত করিয়া দেয়। 

নাইট্রোজেন উদ্ভিদ্-শরীর গঠনের জন্য বিশেষ গ্রয়োজনীয় উপাঁদান। 
অন্ননার (0690), পত্রহরিৎ (01010100711) এবং প্রাণপদার্থের 
(9:০6০18570) অপরিহীধ্য উপাদান নাইট্রোজেন । ইহা উদ্ভিদের সমস্ত 
পত্রে এবং কঠিন (০০৭) অংশে বিদ্যমান থাকে । ইহ] উত্তিদের 
বুদ্ধির পক্ষে নিতান্ত প্রয়োজনীয় । নাইট্রোজেনের আধিক্যে উদ্ভিদের 
পত্র ও শাখাগ্র বৃহৎ ও তেজস্কর হয় কিন্তু উহা তদন্ুপাতে দৃঢ় হয় না) 
পরস্ত, উহ! আগাছ' পোকা প্রভৃতির আক্রমণে অতি সহজেই বিনষ্ট হয়। 
নাইক্রোজেনের অল্পতা হইলে উদ্ভিদ্‌ ক্ষুদ্রকায়, বিবর্ণ ও চুর্ব্বল 
হইয়া পড়ে। এই নিমিত্ত পত্র ও কাণ্ডের উদ্দেশ্টে যে সকল উদ্ভিদের 
আবাদ কর! হয় তাহার জন্য নাইট্রোজেন-যুক্ত সার বিশেষ উপযোগী । 

হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন গ্যাসের মিলনে এমোনিয়া উৎপন্ন 
হইয়া থাকে । এই এমোনিয়া হইতে উদ্ভিদ নাইট্রোজেন সংগ্রহ করিতে 
পারে। নাইট্রোজেনের আর একটি যৌগিক পদার্থ নাইটিক এসিড 
(10০ ৪914); ইহা! নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সংমিশ্রণে উৎপন্ন হয়। 

এই নাইটিক এসিডের সঙ্গে পটাসিয়াম, সোভিয়াম, ক্যালসিয়াম 
গ্রভৃতি মিশ্রিত হইলে পটাসিয়াম নাইট্রেট (601858190 11566), 
সোডিয়াম নাইট্রেট (3০)02। 16566), ক্যালসিয়াম নাউট্রেট 
(08101070 117569) প্রভৃতি উদ্ভিদের পোষণৌপযোগী প্রয়োজনীর 
পদার্থের উত্তব হয়। 


উদ্ভিদের খাগ্ ৯৯ 


গলিত উদ্ভিজ্জাত (80759) মৃত্তিকাতে বহুল পরিমাণে নাইট্রোজেন 
বিদ্যমান থাকে । কিন্ত এ নাইট্রোজেন অদ্রবণীয় হওয়ার দকুন উত্তিদ 
তাহা শিকড়-দ্বার1 গ্রহণ করিতে লমূর্থ হয় না। 

মৃত্তিকানিহিত কতকগুলি জীবাণুর সাহায্যে উদ্ভিদের এ নাইট্রোজেন- 
গ্রহণকাধ্য সাধিত হইয়া থাকে । নাইট্রোজেন-ঘটিত এ সকল জীবাণুর 
ক্রিয়াকে নাইটিফিকেশন (10005007),  এযামোনিফিকেশন 
(4 001000101908,6107)) নাইট্রোজেন ফিকশন (100660 7580702) 
বলা হয়। ব্যাক্টেরিয়! (396608) বা জীবাণু নামক অধ্যায়ে এ বিষয়ে 
বিস্তৃতভাবে আলোচনা! কর] হইয়াছে । 

সকল প্রকার মৃত্তিকাতেই এমোনিয়া৷ ও নাইট্রেট অল্প পরিমাঁণে 
বিছ্যমান থাঁকে। উর্বরা ভূমিতে অধিক পরিমাণে পাওয়া যাঁয়। 

মটর, সিম, ধইঞ্চ! প্রভৃতি সিম্বীজাতীয় শস্তগুলি জীবাঁণুবিশেষের 
সাহায্যে বাযুমণ্ডল হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করিতে পারে । ইহ] ছাড়া 
অন্যান্য উত্ভিদ্‌ সাধারণতঃ বায়ুমগ্ডল হইতে নাইট্রেজেন গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয় না। মাটিতে এক প্রকার জীবাণু আছে; এগুলির কার্ধ্য 
মাটির মধ্যস্থ নাইট্রোজেন-সংযুক্ত পদার্থকে নাইট্রেটে পরিণত করিয়া 
উদ্ভিদের খাগ্যোপযোগী করিয়া! দেওয়া । এই কার্ধ্য করে বলিয়! এ 
জীবাণুগুলিকে নাইটি ফাইং ব্যাকটেরিয়া (1011510% 1388919) বলে। 
,** সিশ্বীজাতীয় উত্ভিদ্‌্গুলির শিকড়ের গায়ে কতকগুলি গুটি ৰাহির হয়, 
জীবাপুবিশেষ এ গুটির মধ্যে বাস করে এবং তথা হইতে বায়ুমণ্ডলস্থ 
নাইট্রোজেনকে গ্রহণ করিয়! মৃত্তিকাস্থিত নাইট্রোজেনের ভাঁগ বৃদ্ধি 
করে। নাইট্রোজেন-মিশ্রিত পদার্থ অন্তান্ত জীবাণু-দ্বারাঁও নাইট্রেটে 
পরিণত হইয়া উত্ভিদের খাগ্ভে পরিণত হয়। এ বিষয়ে “কৃবিকার্ধ্যে 
জীবাণু, অধ্যায়ে বিশেষভাবে আলোচিত হইয়াছে। 

কখনও কখনও জীবাণুর সাহায্যে নাইট্রেট-প্রস্তত কাধ্য এত ধীরে 
ধীবে সম্পন্ন হয় যে এ অবস্থায় উদ্ভিদের প্রয়োজনান্যায়ী নাইড্রোজেনের 
অংশ সম্পূর্ণরূপে পাওয়া যায় না। সেইজনাই শস্ক্ষেত্রে নাইট্রেট অব 
সোডা (ব1/786০ ০? 5০), সালফেট অব এমোনিয়া (9511816 ০2 
&00000718) প্রভৃতি নাইউ্রোজেন-প্রধান লারপ্রয্োগের ব্যবস্থা কর! হয়,। 


১৩৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


0০) প্রস্ফুব্রক্ক লা ফস্ফল্াীতন (90080001078) 1 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সহিত ফস্ফরাস মিশ্রিত হইলে ফস্ফরিক 
এসিড (71709707907 ৪10) উৎপন্ন হয়। নাইট্রোজেনের পরেই 
ফস্ফরিক এসিড উদ্ভিদ্গণের একটি প্রধান আহাধ্য । মৃত্তিকার অভ্যন্তরে 
উদ্ভিদের আহাধ্যে যে সকল খনিজ পদার্থ আছে তন্মধ্যে ফস্ফরাসই 
প্রধান। ফস্ফরাঁস অক্সিজেন গ্যাস এবং অন্তান্ত ধাতুর সহিত মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকে, একক অবস্থায় ইহাকে পাওয়া যায় না এবং উত্ভিদ্‌ 
কর্তৃক ইহা সাধারণতঃ ক্যালসিয়াম বা পটাসিয়াম ফসফেটরূপেই গৃহীত 
হয়। উত্ভিদ্কে দু ও ফলশালী করিবার পক্ষে ফস্ফরাস নিতাস্ত 
প্রয়োজনীয় । ধান, গম, যব, মটর, কলাই ইত্যাদি শস্যের পক্ষে 
ফস্ফরাঁস বিশেষ উপযোগী । শস্তের চারা অবস্থায় পরিমিতভাবে 
গ্রহণৌপযোগী ফস্ফরিক এসিড সাররূপে প্রদান করিলে উহারা সবল 
ও সতেজ হইয়! থাকে । 

বহু পরীক্ষার ফলে জানা গিয়াছে উত্ভিদ্কে সবলভাঁবে বদ্ধিত 
করিবার জন্য ফসফরাস অতি প্রয়োজনীয় উপাদান, উত্ভিদদেহের 
অণুকোষ-কেন্দ্রে ফদ্ফরাস বিছ্ধমান না থাকিলে উদ্ভিদের বর্দনক্রিয়া 
অসম্ভব হয়। উদ্ভিদ তাহার অন্যান্য আহাধ্য ফস্ফরাঁসের সাহায্যে 
আত্মস্থ (&85110117.0108)) করিয়া! থাকে, ফস্ফরাঁস উত্তিদের বীজোৎপাদন- 
কাধ্যের সহায়ক এবং ফস্ফরাসের সাভায্যেই উত্ভিদের দেহ পরিণত 
(01016) হইয়া থাকে । জমিতে গ্রহণোপযোগী ফস্ফরিক এসিডের 

ংশ অধিক থাকিলে শস্ত শীঘ্র পাকিয়া উঠে এবং বীজগুলিও বেশ 
পুষ্ট হয়। ফস্ফরাস উত্ভিদ্বের শিকড় বা মৃত্তিকা ভ্যন্তরস্থ অংশগুলির বুদ্ধির 
অপেক্ষাকৃত অধিক সহায়তা করে। এইজন্য মূলা, আলুঃ আদা প্রভৃতির 
স্বাভাবিক বুদ্ধির পক্ষে ফস্ফরাস অত্যন্ত গ্রয়োজনীয়। 

জীবজস্তর অস্থিতে প্রচুর পরিমাণে ফস্ফরিক এসিভ চুণের সহিত 
মিশ্রিত অবস্থায় ফসফেট অব লাইম (1708017969 ০£ [/006) রূপে 
পাওয়া যায়। জীবজন্তর অস্থির অভ্যন্তরস্থ এই ফস্ফরাস কিন্তু উদ্ভিদ্‌- 
দেহ হইতেই প্রাঞ্চ। প্রতিদিন জীবজন্ত যে উত্তিজ্জ খাছ্য আহার করে 
তথ্সঙ্গে উদ্ভিদ্দেহস্থ ফস্ফরাস জীবদেহে প্রবেশ করিয়া অস্থিতে 


উদ্ভিদের খাণ্ঠ ১৬১. 


সঞ্চিত হয়। অস্থির মধ্যে শতকরা এগার ভাগ ফস্ফরাস থাকে । 
কোন কোন জাতীয় প্রস্তরের মধ্যে ফস্ফরিক এসিড চুণের সঙ্গে মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকে । কিন্তু অস্থি এবং উক্ত ফস্ফরিক এসিভযুক্ত প্রস্তর জলে 
দ্রবীভূত হয় না, স্থৃতরাং এ পদার্থগুলিকে দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত 
কর] হইয়া থাকে । তদবস্থায় উহাকে গলিত প্রস্ফুরক বা এসিড 
ফস্ফেট (804 7705707816) বলে । অস্থির মধ্যে একভাগ ফস্ফরিক 
এসিডের সহিত তিন ভাগ চুণ মিশ্রিত থাকে । মৃত্তিকাতে হিউমাসের 
বা গলিত উত্তিদসাবের অংশ বেশী থাকিলে একদিকে যেমন নাইট্রো- 
জেনের অংশ বৃদ্ধি পায় তেমন মৃত্তিকানিহিত ফস্ফরাঁসকেও উত্তিদের 
আহারোপযোগী করিয়া দেয়। 

(৬১ প্রক্ত জা পীতিনজ্াহ্ম (90688৪180) 1--ইহা 
একটি কোমল ধাতব পদার্থ। ইহার বর্ণ শুভ্র এবং উজ্জ্রল। অগ্লজানের 
সহিত ইহার সম্পর্ক অতি ঘনিষ্ঠ। অল্লজানের সহিত মিলিত হইবার 
স্বতঃপ্রবৃত্তিবশতঃ ইহাকে বিশুদ্ধ অবস্থাতে প্রস্তত করিয়া ভবিষ্যতের 
ব্যবহারের ' জন্য সংরক্ষণ করা কঠিন। ইহা জল ও বায়ু হইতে অতি 
সহজে অল্নজান গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় এবং ইহাতে এত তাপ উৎপন্ন 
হয় যে, বায়ুতে রাখিলে আপনা আপনি জ্বলিয়া উঠে । 

পটাসিয়াম জলে নিক্ষেপ করিলে জল হইতে অগ্লজান গ্রহণ করিয়া 
জলজান বিমুস্ত করিয়া দেয়। এই ক্রিয়ার ফলে জলে অগ্নি প্রজ্বলিত 
হইয়া থাকে। পর্বত এবং সমুদ্রজলে ইহা যৌগিকভাবে দেখিতে 
পাওয়া যায়। পর্বত হইতে বুষ্টিবারির সহিত ইহা কৃষিক্ষেত্রে নামিয়া 
আসে। কোন কোন শু উদ্ভিদ পোড়াইলে তাহার ছাইয়ের ভিতর 
শতকরা পচিশ ভাগ পত্রক দেখিতে পাওয়া .যায় । পত্রক উত্ভিদদেহ 
হইতে খাছ্যরপে প্রাণীর শরীরে প্রবেশ করিয়া থাকে । 

পত্রস্থ শ্বেতসার এবং উদ্ভিদের কঠিন অধুকোধসকলের গঠনকার্ধযে 
পটাঁস একান্ত প্রয়োজনীয়! পটাস অন্সার ও অঙ্গারোদক গঠনে 
যথেষ্ট সহায়তা করে এবং কোঁধস্থ প্রাণপদার্থের শ্বাভাবিক কাধ্যক্ষমতার 
সহিত পটাস বিশেষভাবে সংঙ্ষিষ্ট ) হুতরাং পটাস উদ্ভিদের বৃদ্ধির সহায়ত! 
করে এবং ইহার ফলে উদ্ছিদ্‌ হুপুষ্ট বীজ, ফুল ও ফল প্রদান করিতে পারে। 
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ফল ও মূলের জন্য যে সকল শস্তের চাষ হয় তাহাতে পটাসের সার 
দিলে বিশেষ স্থল লাভ করা যায়। পটাসের অভাবে গাছের 
বৃদ্ধি থামিয়। যায়, কাণ্ড সরু হয় এবং পাত! নিস্তেজ হইয়া! মরিয়া! যায়। 
সাধারণতঃ সকল জমিতেই পটাস বর্তমান আছে। কিন্তু বেলে মাটিতে 
উহ্থার পরিমাণ অল্প থাকে । জমি উত্তমরূপে কর্ষণ করিলে মৃত্তিকা- 
নিহিত পটান বিশেষ গ্রহণোপযোগী হয় এবং গলিত উদ্ভিজ্জনার 
ব্যবহার করিলে পটাসের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। পটাসের 
যৌগিক পদাথণগুলি উদ্ভিদ-জীবনের পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয় । পটাস 
উদ্ভিদ্দেহে নাইটি.ক, সালফিউরিক, হাইড্রোক্লোরিক (17910001976), 
অক্সেলিক (0110), মেলিক (118110), মিটি.ক (01676) ও টার্টারিক 
(157576) এসিডের সহিত যৌগিক অবস্থায় থাকে। 

গাছ পোড়াইলে যে পটাস পাওয়া যায় উহ! এ গাছের মৃত্তিকা 
হইতে গৃহীত পটাস ব্যতীত আর কিছুই নহে। 

কোন কোন স্থানের মাটিতে বিশেষতঃ গোশালার নিকট পটাসমুক্ত 
সোরা প্রাপ্ত হওয়া যায়। | 

সোরা বা পটাসিয়াম নাইট্রেট (2০0688৪1070 16569) কৃষিকাধ্যে 
অতিশয় প্রয়োজনীয় । পটাসিয়াম ও নাইট্রোজেন উভয়ই উদ্ভিদের 
প্রধান খাগ্য। সুতরাং কৃষিক্ষেত্রে ইহার যথেষ্ট আদর হইয়া থাকে। 
বিশুদ্ধ সোরাতে শতকর1 ১৪ ভাগ নাইট্রোজেন এবং ৩৯ ভাগ 
পটাসিয়াম বর্তমান থাকে । কিন্ত বাজারে চলিত সোরাতে সাধারণতঃ 
১* ভাগ নাইট্রোজেন ও ৩০ ভাগ হইতে ৩৫ ভাগ পটাসিয়াম থাকে। 

বিহারে “জুনিয়া” নামক একশ্রেণীর লোক মৃত্তিকাজাত সোরা সংগ্রহ 
করিয়া উহার ব্যবসায় করিয়া থাকে । 

(৭) শট়িক্ হা ক্যালসিম্্রা্ম (08101570) 1.৮ 
ক্যালসিয়াম একটি ধাতব পদার্থ। ইহাকে একক অবস্থায় দেখিতে 
পাওয়া যায় না। উদ্ভিদের কোষপ্রাচীরে ইহা! বর্তমান এবং ইহার 
প্রভাবে গ্রাণপদ্ধার্থ চর্খাস্তর্বাহক্ষম থাকে | উদ্ভিদ্খাগ্ঠরূপে খটিক একটি 
প্রয়োজনীয় উপার্ধীন। ইহা অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হইলে সপ্ধাঃ 
চুণে (081610৮0 05146) পরিগত হয়। এই অবস্থায় উহ মৃত্তিকাতে 
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থাকিয়া মৃত্তিকার দৈহিক অবস্থার পরিবর্ভন করে, অর্থাৎ উপযুক্ত 
পরিমাণ চুণসংযোগে এটেল মাটি লঘু ও সচ্ছিন্র হয় এবং বেলে 
মাঁটি অপেক্ষাকৃত এটেল অর্থাৎ দো-আঝআশে পরিণত হয়। ক্যালসিয়াম 
উদ্ভিদের বৃদ্ধির বিশেষতঃ যৃূলদেশের বৃদ্ধিরই সহায়ত1 করিয়া থাকে । 
উদ্ভিদের পক্ষে বিশেষতঃ সিশ্বীজাতীয় উদ্ভিদ; ঘাস, এবং আমন ধান, 
গম, যব প্রভৃতি শন্তের এবং কমলা ল্লেবু। পাতি লেবু প্রভৃতি ফলের 
পক্ষে চুণ বিশেষ উপকারী। কিন্তু ভুট্টার পক্ষে ইহা তত উপযোগী 
নহে, গোলআলু এবং চিন কাউন প্রভৃতির পক্ষে বরং ইহা 
উপকারী । খটিক সাধারণ ফলের স্থপরিণতির সহায়ক; ইহার অভাবে 
আম, কুল প্রভৃতি ফলে আ্বাঠি ঠিকভাবে গঠিত হইতে পারে না। তবে 
ইহার আধিক্য হইলে অনেক উদ্ভিদ্ই বিশীর্ণ এবং পাওুর হইয়া পড়ে। 
চুণের প্রভাবে মৃত্তিকানিহিত তৈব উপাদানগুলি সহজে উদ্ভিদের 
গ্রহণোপযোগী হয় এবং জমিতে উদ্ভিজ্জলার প্রদান করিলে উহা! অতি 
ক্ষিপ্রতার সহিত পচাইয়! মৃত্তিকার সহিত মিশ্রিত করিয়া দেয়। 
কার্বনিক এসিডের (08০7010 ৪00) সহিত মিলিত হইয়! 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট (08101010 57১00866) বূপে ইহা গ্রচুর 
পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। প্রবাল, মুক্তা, খড়িমাটি এবং ঘুটিং 
পাথর প্রভৃতি এই শ্রেণীভূক্ত। ইহা উদ্ভিদের চুণজাতীয় খাচ্ছের প্রধান 
উপাদাঁন। ক্যাল্সিয়ামের বর্ণ পিস্তলের ন্যায় পীত। গাছের পুরাণে 
অংশ অপেক্ষা নৃতন অংশেই বিশেষতঃ সবুজ অংশে ইহা! অধিক 
পরিমাণে বর্তমান | ক্যাল্পিয়াম অক্সাইড (0810187) 02109) বা 
চুণ বায়ুমগ্ডল হইতে জলীয় বাম্প এবং কার্বনিক এসিড গ্রহণ করিতে 
সমর্থ। 

চূণ মৃত্তিকার একটি উৎকর্ষসাধক পদার্থ। মৃত্তিকা অগ্রযুক্ত হইলে 
অনেক সময়ে উদ্ভিদের জীবনধারণপক্ষে অযোগ্য হইয়! থাকে ; কারণ 
এরূপ মাটিতে উদ্ভিদের নিতান্ত প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন নাইট্রেটরূপে 
উপযুক্ত পরিমাণে পাওয়া যায় না। যে সমস্ত কীটাণু নাইটি ফিকেশনের 
(8160698607) কাধ্য করে তাহারা অল্পযুক্ত জমিতে উত্তমরূপে সেই 
কার্য করিতে সমর্থ হয় না!। ক্যালসিয়াম অক্সাইড-রূপে চু জমিতে 
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্রস্থোগ করিলে উহার অল্লতাদোষ দূর হইয়া যায়। ইহা বাতীত, খটিক 
উদ্ভিদের পক্ষে বহু বিষাক্ত পদার্থ বিনষ্ট করে। 

৮) গক্ষক্ বা আাল্যগা (98129)1- ইহা পীত- 
বর্ণ, ভগ্নপ্রবণ এবং দানাদার একপ্রকার খনিজ পদার্থ। অগ্নিসংযোগে 
গন্ধক জ্বলিয়! ফিক| নীলবর্ণ আভা ধারণ করে এবং তখন উহা] হইতে 
একপ্রকার তীব্র গন্ধ নির্গত হয়। গন্ধক জলে দ্রবীভূত হয় না। কিন্তু 
কার্বন ডাইসাল্ফাইড-ছবারা ইহাকে সহজে দ্রুব করা যায়। 

গন্ধক পোড়াইলে যে গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহার সহিত অক্সিজেন 
গযাস ও জলের মিশ্রণে সাল্ফিউরিক এসিড প্রস্তত হয়। সাল্ফিউরিক 
এমিভ অমিশ্িত অবস্থায় অত্যন্ত তীব্র। ধাতব পদার্থের সহিত 
সংমিশ্রণে এই এসিড সাল্ফেটে (১০186) পরিণত হয়। সাধারণতঃ 
সাল্ফার মাটিতে সাল্ফেট অবস্থাতে বিশেষতঃ ক্যালসিয়াম সালফেট, 
সালফেট অব পটাস, সালফেট অব লাইম অবস্থায় উদ্ভিদ-জীবনের 
উপরে কাধ্য করিয়া থাকে। উদ্ভিদ্দেহে সাল্ফার অতি সামান্য 
মাত্রায় বিদ্যমান থাঁকিলেও উত্ভিদ্-জীবনের পক্ষে উহা! অপরিহার্ধ্য | 

রহ্থন, পিয়াজ, সর্প, এবং কোনো কোনে বিলাতী সবজীতে 
গম্ধকের অন্তিত্ব সহজেই অন্থুমিত হয়। জীবজস্তর চুল ও রেশমে 
অধিক মাত্রায় এবং সাধারণভাবে প্রাণপণ্দার্থের মধ্যে গন্ধক বিগ্যমান 
আছে। 

(৯) মন্রক বা ম্যাগ্নেনজিয্ীজম (8880681800) 17 
ইহা মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। ডোলোমাইট (1)০1০7)1) নামক 
চুণাপাথরে ম্যাগনেসিয়াম নামক মৌলিক ধাতব পদার্থ বিদ্যমান আছে। 
ইহার বর্ণ রৌপোর ন্যায় শুভ্র। ম্যাগনেসিয়াম, কার্বন এবং অক্সিজেনের 
সংমিশ্রণে ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট (11550951010) 081990869) উৎপন্ন, 
হয়। ইহ! দেখিতে ঠিক ময়দার ন্যায় কিন্ত স্বাদহীন। এ জিনিষটি 
উদ্ভিদের একটি থা্য। উত্ভি্দেহের সকল অংশেই ম্যাগনেসিয়াম 
বর্তমান আছে, কিন্তু বীজের মধ্যে বিশেষতঃ তও্লাদি এবং শিশ্বীজাতীয় 
উদ্ভিদের বীজে ইহা অপেক্ষাকৃত অধিক মাত্রায় বর্তমান থাকে। ইহার 
অভাবে পত্রহরিৎ গঠিত হয় না। প্রায় সকল প্রকার স্ৃত্বিকাত্তেই 
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উদ্ভিদের প্রয়োজনাতিরিক্ত ম্যাগৃনেসিয়াম বর্তমান আছে। সুতরাং 
শশ্ের জন্ত কখনও ম্যাগনেসিয়াম সাররূপে প্রয়োগ করিবার প্রয়োজন 
হয় না। 

(১০) লৌহ া আক্মল্লন্ন 0০2) 1-_ইহা সাধারণতঃ 
অক্সাইডরূপে বা সিলিকেট (3111086)-রূপে থাকে । ইহা কধিত ভূমিতে 
ফেরিক অক্সাইভ (5:10 05146)-রূপে পাওয়া যায় কিন্ত ফেরাস 
অক্সাইড (67:95 0519)-রূপে নহে। কারণ যৌগিক ফেরাস 
অক্সাইড বামুমগ্ডল হইতে অক্সিজেন সংগ্রহ করিয়া যৌগিক ফেরিক 
অক্মাইডে পরিণত হয়। 

উদ্ভিদ্‌-খাভ্যহিসাবে অতি সামান্য পরিমাণে লৌহের প্রয়োজন 
হইলেও উত্ভিদ্-জীবনের পক্ষে উহা অপরিহীার্ধ্য। পত্রহরিতে ইহা 
বিগ্কমান না থাকিলেও ইহার অভাবে পত্রহরিৎ গঠিত হয় না । উত্ভিদের 
প্রাণপদার্থে ইহা বিদ্মান থাকে । অক্সিজেন, কার্বনিক এনিড গ)াস ও 
জঙ্গীয় বাম্পের প্রভাবে লোহার জিনিষে মরিচা ধরিয়া থাকে । মরিচার 
রং লাল এবং লৌহের প্রভাবে মৃত্তিকাঁর রংও লাল হইয়া থাকে। সকল 
প্রকার মৃত্তিকাতেই অল্লাধিক পরিমাণে লৌহ মিশ্রিত আছে। এইজন্ত 
লৌহ কখনও সাররূপে জমিতে প্রয়োগ করিতে হয় না। 

6১১) লববপন্ক লা সোডিক্সীষ্ম (9০৫1820)|-_লবণক 
পত্রকের মতই ক্ষারজাতীয় উগ্র পদার্থ। লবণক ও হরিণকের 
(01710006) সংমিশ্রণে লবণের স্ষ্টি। লবণ হইতে তড়িতের সাহায্যে 
হরিণক দূর করিয়া! দিলেই লবণক অবশিষ্ট থাকে । নাইটিক এসিডের 
সহিত সোডিয়াম মিশ্রিত হইয়া সোডিয়াম নাইট্রেট (১০৭1870 1056) 
বা চিলীয়ান নাইউ্রেট (0111]180 [3117869) উৎপন্ন হয়। ইহা! উত্ভিদের 
পক্ষে বিশেষ হিতকারী। লবণক সাধারণতঃ প্রত্যক্ষভাবে উত্ভিদের 
সাহায্য করে না; এবং পত্রকের পরিবর্তে সম্পূর্ণরূপে লবণকের ব্যবহারও 
চলিতে পারে না। কিন্তু যেখানে পত্রক, খটিক এবং ঘগ্নক প্রভৃতি 
পাওয়া কঠিন হয়, সেখানে লবণক-সংযুক্ত পদার্থ মাটি হইতে উক্ত অন্ঠান্ 
ক্ষারঙ্জাতীয় পদার্থকে আংশিকভাবে মুক্ত করিয়। সাররূপে কার্য করে 
এবং কোন কোন স্থানে প্রত্যক্ষভাবেও কার্য করে। 

14-7187673 | 
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রাসায়নিক সম্পদে লবণক (3001917) পত্রক (0/888101))-সদৃশ 
এবং লবণকের যৌগ্িক-পদার্থসমূহ পত্রকের যৌগিক-পদার্থগুলিরই 
অন্থবূপ। কিন্তু এগুলি মৃত্তিকাতে সাররূপে প্রয়োগ করিলে মৃত্তিকার 
কর্দমাংশ কিংবা জৈব অংশ এগুলিকে মৃত্তিকামধ্যে ধারণ করিয়। রাখিতে 
পারে না। উহা চুয়াইয়া। নীচের দিকে চলিয়। যায় এবং গলিয়া 

£প্রণালী-যোগে নদী ইত্যাদির ভ্রোতের জলে মিলিত হইয়া যায়। 

(১২) ঙ্গলক বা ম্যা্জানিজ (৫877880886) 1-- 
ম্যাঙ্গানিজ একটি ধাতব পদার্থ। ইহার রংসএর সহিত লৌহের রং-এর 
অনেকটা সাদৃশ্য আছে। ইহা ম্বভাবতঃই কঠিন এবং ভঙ্গপ্রবণ। 
উদ্ভিদ-দেহ-বিষ্লেষণে ম্যাঙ্গানিজের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায়, সুতরাং 
উত্ভিদ্-জীবনে ইহার কাধ্যকারিতা আছে। কিন্ত ইহার বারা উদ্ভিদ 
দেহের পোষণবিষয়ে কি কি কাধ্য সাধিত হয় তাহা অগ্যাপি সম্পূর্ণকূপে 
নির্ণাত হয় নাই। সম্প্রতি বিলেষ্টেটার সাহেব দেখাইয়াছেন যে, 
পত্রেহরিৎ নামক যে অতি গ্রয়োজনীয় পদার্থ উদ্ভিদ্‌-দেহে বিদ্যমান আছে 
ম্যাঙ্গানিজ তাহার একটি উপাদান। মঙ্গলক কমলা, বিলাতী বেগুন, 
পাতি লেবু, কাগজী লেবু প্রভৃতিতে অধিক পরিমাণে বিদ্যমান। ইহার 
অভাবে গাছ সাধারণতঃ দুর্বল, শুঙ্কপত্র ও নানাপ্রকারে রোগগ্রত্ত হয়। 
ইহা শিশ্বীজাতীয় সজীর পক্ষে বিশেষ উপকারী । 

(১৩) মনিনক্িতক্ষ আা নিলিক্ষন (8118008) ।-- 
সিলিকন একক অবস্থায় পাওয়া যায় না। মাটিতে অক্সিজেনের পরেই 
মিলিকনের পরিমাণ সর্বাপেক্ষ। অধিক। দিলিকন এবং অক্সিজেনের 
সংমিশ্রণে বালুক৷ উৎপন্ন হয়। ধান, গম, যব প্রভৃতি গাছের ভন্মে প্রাক 
অর্ধাংশই সিলিকন পাওয়। যায়। অন্তান্ত উত্ভিদেও ইহার অস্তিত্ব বর্তমান 
আছে, কিন্তু পরীক্ষান্বারা দেখা গিয়াছে সিলিকন ব্যতীতও ধান, গম 
প্রভৃতির গাছ উত্তমরূপে বদ্ধিত ও ফলবান্‌ হইতে পারে। সে যাহা 
হউক, নিলিকন এককভাবে উদ্ভিদ-জীবনের কোন প্রকার হিতনাধন 
করিতে ন! পারিলেও মৌলিক অবস্থায় বালুকারপে মৃত্তিকার সহিভ 
মিিত হইয়া! কৃষিকার্যের অনেক সহায়তা করিয়া থাকে । মৃত্তিকার 
সচ্ছিত্রতা এবং গঠনের উপর সিলিকনের যথেউ কাধ্যকারিত! ঘাছে। 
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০১৪) হুল্পিপন্ আা জেপি. (0819298)।--ক্লোরিণ 
একটি বাম্পীয় পদার্থ। ইহার বর্ণ গাতাভ। একক অবস্থায় বাযুতে ইহা 
কচিৎ দেখিতে পাওয়া ষায়। সচরাচর ইহা খটিক ও লবণকের সহিত 
যৌগিক অবস্থায় থাকে । ৩৫ ভাগ হরিণক ও ২৩ ভাগ লবণকের 
সংমিশ্রণে লবণ উৎপন্ন হয়। লবণ হইতে তড়িৎসাহায্যে লব্ণকের অংশ 
পৃথক্‌ করিয়া ফেলিলে হরিণক এককভাবে পাওয়া যায়। উত্ভিদ্‌-দেহ- 
বিশ্লেষণে বিশেষতঃ “বীট-জাতীয় ফসলে, হরিণকের অস্তিত্ব দেখিতে 
পাওয়া! যায়। সুতরাং উদ্ভিদ্-জীবনে ইহার একটি কার্ধ্যকারিতা 
নিশ্চমই বহিয়া গিয়াছে, কিন্তু অগ্ভাপি ইহার গুণাগুণ বিষয়ে বিশেষ 
কিছুই নির্ণীত হয় নাই। 

(১০) লোল্রক্ক (3০:০2) ।-উত্ভিদের স্বাভাবিক বৃদ্ধির পক্ষে 
ইহ অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । ইহার অভাবে উত্ভিদ্‌ ঠিকভাবে বাড়িতে 
পারে না এবং পত্রে একপ্রকার দাগ দেখা যায়; বিশেষ করিয়া মূল 
এবং কাণ্ডাগ্র নিজীব হইয়া ভঙ্গুর হইয়া পড়ে। ইহার অভাব বীট, 
তামাক, আলু প্রভৃতি ফসলের পক্ষেই সর্বাপেক্ষা অনিষ্টকর হয়। 
ইহা সিম্বীজাতীয় উদ্ভিদের মুলে গুটি জন্মাইতে সহায়তা করে। ইহা 
যব, শিম, বিলাতী বেগুন, তামাক, বীট, লেবু, সরিষা, সালগম, তুলা 
প্রভৃতির চাষের পক্ষে বিশেষ উপকারী । 

(১৬) দস্তা ৫10০) ।--ইহা তও্লজাতীয় উদ্ভিদ, ভুট্রা, লেটুস, 
শিম, মটর, বাঁট, আলু, বিলাতী বেগুন ও নানাপ্রকার ফলচাষের পক্ষে 
বিশেষ উপকারী । ইহার অভাবে পত্রকোধগুলি নিশ্বাসগ্রক্রিয়ায় 
পরিপূর্ণভাবে শর্করার ব্যবহার করিতে পারে না এবং পত্র ও কাণ্ডের 
বৃদ্ধি বাধাপ্রাপ্ত হয়, কাগ্ডাগ্র ও মৃলাগ্র গুকাইয়! যায় এবং উদ্ভিদ 
নানাগ্রকার রোগগ্রত্ত হয়। দস্তা উদ্ভিদের পঞ্জহরিতপ্রধান অংশেই 
অধিক পরিমাণে বিদ্যমান । 

(১৭) তাও (00]099:) ।-ইহার অভাবে পত্রহরিৎ ঠিকভাবে 
গ্রস্তত হইতে পারে না। মৃত্তিকাতে ইহার অভাব ঘটিলে যবের 
দানাগুলি ঠিকভাবে জন্মিতে পারে না। বিলাতী বেগুনের পক্ষেও 


ইহা বিশেষ উপকারী। 
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(১৮) এ্যালুহ্সিনিন্্ীকম (41520198510) 1-ইহা' অতি 
বর পরিমাণে উদ্ভিদের বৃদ্ধির সহায়তা করে কিন্তু আখিক্যে ইহা 
ক্ষতিকর । পুণ্পের বর্ণের উপর ইহ।র প্রভাব বিদ্যমান । 

উল্লিখিত যাবতীয় উপার্ানই উত্ভিদ্জাতির আহাধ্য । অবশ্ঠ ইহার 
ভিতর সকলগুলি সমান প্রয়োজনীয় নহে। যেগুলির প্রয়োজনীয়তা 
অধিক সেইগুলি যে-মৃত্তিকাতে বিছ্মান নাই, তাহাতে কিছুতেই 
উদ্ভিদ্‌ জন্মিতে পাঁরে না । জমিতে যদি উদ্ভিদের আহারোপযোগী পদার্থ 
বর্তমান থাকে এবং উদ্ভিদ যদি সেই ক্ষেত্র হইতে তাহার আহাধ্য 
নিয়মিতরূপে গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় তাহা হইলে সেই মৃত্তিকাতে 
শন্যোৎপাদনের পক্ষে কোন প্রকার ব্যাঘাত জন্মে না। আর যে 
স্বত্তিকাতে উদ্ভিদের আহাধ্য উপাদানের মধ্যে কোনো একটি সম্পূর্ণ 
ব। আংশিক অভাব বিদ্যমান থাকে, মেই মৃত্তিকাতে আশানুরূপ 
শশ্য জন্মে না, স্থল বিশেষে আদৌ জন্মে ন7া। অতএব এ স্থলে 
সারপ্রয়োগন্ধারা ক্ষেত্রের অভাব পূরণ করিয়া দিতে হয়। 

নাইট্রোজেন, ফস্ফরিক এপিড, পটাস এবং চুণ_ এই চাবিটি 
উপাদান উদ্ভিদ-জীবনের পক্ষে অত্যাবশ্তক । ইহার মধো যেটির, 
যে দুইটির, অথব1] তিনটির অভাব থাকে, সেই জাতীয় সার মৃত্তিকাতে 
মিশ্রিত করিয়৷ দিলে ক্ষেত্র আপনা আপনিই উর্বর হইয়া উঠিবে অর্থাৎ 
উদ্াহরণম্বরূপ, যে মৃত্তিকাতে ফস্ফরিক এসিড, পটাস এবং চুণের অংশ 
অধিক এবং নাইট্রোজেনের অংশ কম তাহাতে নাইট্রোজেনের গুণবিশিষ্ট 
সার অধিক পরিমাণে মিশ্রিত করিয়! দিতে হইবে। পক্ষান্তরে, যে 
মৃত্তিকাতে উক্ত চারিটি উপাদানের মধ্যে দুইটি উপাদানের আধিক্য 
এবং অপর দুইটির অল্পতা লক্ষিত হয় তাহাতে শেষোক্ত উপাদান 
ছুইটি সাররূপে দান করিতে হইবে, অর্থাৎ উদাহরণন্বরূপ, যাহাতে 
নাইট্রোজেন ও পটাসের ভাগ বেশী এবং ফস্ফরিক এসিড এবং চুণের 
অংশ কম, তাহাতে ফস্ফরিক এসিড ও চুণের গুণবিশিষ্ট সার সম 
পরিমাণে মিশ্রিত করিয়া দিলেই ভূমি শ্তশালিনী হইয়া উঠিবে। 

কোন্‌ জাতীয় সারে কি উপাদান বর্তমান আছে তাহা “সার” নামক 
পরিষ্চ্ছদে বণিত হইয়াছে । 


উত্ভির্দের খাছ ১৬ 


যাবতীয় মৃত্তিকাতেই উত্তিদের উল্লিখিত আহাধ্যপদার্থগুলি অল্লাধিক 
পরিমাণে বিদ্ধমান আছে। কোন কোন ম্ৃতত্বিকাতে উহা ঠিক উপযুক্ত 
মাত্রায় বর্তমান থাকে, আবার কোন কোন স্থানে মাত্রার বৈলক্ষণ্যও 
দৃষ্ট হয়। 

এমনও দেখা যায় যে, মৃত্তিকার অভাস্তরে উদ্ভিদের আহাধ্যের 
যাবতীয় উপাদান বর্তমান থাক] সত্বেও তাহাতে উপযুক্ত শশ্য উৎপাদন 
করা যাইতেছে না। ইহার দুইটি কারণ দেখিতে পাওয়া যায়। 
স্থলবিশেষে উপযুক্ত শন্তোৎপাদনের অঙ্থকৃল যাবতীয় পদার্থ বর্তমান 
থাকা সত্বেও মৃত্তিকার ভিতর এমন কোন তীব্র ক্ষার অথবা বিষাক্ত 
জিনিষ মিশ্রিত থাকে, যাহার তীব্রতায় অপরাপর উপাদানগুলির ক্ষমতা 
হাস পাইয়া যায়। পক্ষান্তরে, এই প্রকার অনেক ভূমি দৃষ্ট হয় যাহাতে 
শন্যোৎপাদনের অনুকূল যাবতীয় পদার্থ বিস্কমান আছে এবং উহাদের 
ক্ষতিকারক কোন প্রকার তীব্র কিংবা বিষাক্ত পদার্থ বিদ্যমান নাই 
অথচ সেই ভূমিতে বহু আয়াস সত্বেও কোন প্রকার শশ্ত উৎপাদিত 
হইতেছে না। এইরূপ বিন্ময়কর ব্যাপারের কারণ অনুসন্ধান করিলে 
দেখিতে পাওয়৷ যাইবে উক্ত মৃত্তিকানিহিত উপাদান নিশ্চয় এমন 
দুঢভাবে রহিয়াছে যে উত্ভিদ্‌ তাহা হইতে কোন প্রকারেই আপনার 
প্রয়োজনীয় আহার্ধ্য মুলহ্বারা শোষণ করিয়া লইতে সমর্থ হয় না। উক্ত 
সুদূঢ় উপাদানগুলিকে ভূমিকর্ষণদ্বারা রৌন্রোত্বাপে এবং শৈত্যের প্রভাবে 
ভ্রবশীল করিয়া লইয়া! উদ্ভিদের ব্যবহারোৌপযোগী করিয়া দিতে হইবে, 
নতুবা এই প্রকার ভূমিতে শন্তোৎপাদ্ন করা একপ্রকার অসম্ভব। ইহা 
ছাড়া মৃত্তিকাতে যে সকল রাসায়নিক পদার্থ বিগ্যমান থাকে, সেগুলি 
পরস্পর এমন রাসায়নিক সংযোগে (08092001681 0070190800) আবদ্ধ 
থাকে যে উত্ভিদ্‌ সেই যুক্তভাব বিশ্নিষ্ট করিয়া এ উপাদানগুলিকে নিজের 
আহাধ্যক্ূপে পরিণত করিতে পারে না। সেজন্য বাসায়নিকগণ ' মৃত্তিকা 
ছুই প্রকারে বিশ্লেষণ করিয়া থাকেন) যথা--সম্পূর্ণভাবে রাসায়নিক 
উপাদান-বিষ্লেষণ (89108701956 0£1710081 15167076068)) এবং গ্রহণীয় 
উপাদান-বিষ্লেষণ (19209068829 0£ 4%91187)16 [9102581065) | 

মাটির ভিতর উদ্ভিদের আহীর্ধ্য যে পরিমাণ দৃষ্ট হয় বাস্তবিক উদ্ভিদের 


১১৩ কৃষি-বিজ্ঞান 


জীবনধারণ করিতে তাহার অতি সামান্তমাত্র ব্যয়িত হইয়া থাকে। 
পরীক্ষাদ্ধার! দেখ। গিয়াছে যে, একখণ্ড উর্বর ভূমিতে হাঙ্জারে এক ভাগ 
নাইট্রোজেন, ফস্ফবিক এসিভ উহার সমপরিমাণ এবং পটাস পাঁচ 
হইতে দশ ভাগ বর্তমান থাকে । এক “একর? পরিমিত ( ৩ বিঘা 
৩/) একথণড উর্ববরা ভূমিতে ৫ ইঞ্চি পরিমাণ প্রথম স্তর হইতে যর্দি 
উচ্ার আভ্যন্তরীণ জলীয় ভাগ সম্পূর্ণরূপে দূর কর! হয় তবে উহার ওজন 
২০১,০০০ বিশ হাজার মণ হইবে এবং উক্ত মৃত্তিকাথণ্ডে উল্লিখিত 
অনুপাতান্থ্যায়ী উদ্ভিদের আহাধ্য বর্তমান থাকিবে । উল্লিখিত 
অন্পাতান্থসারে গণনা! করিলে এই বিশ হাজার মণ মাটির মধ্যে চল্িশ 
মণ নাইট্রোজেন, চল্লিশ মণ ফস্ফরিক এসিড এবং একশত মণ পটাস 
বর্তমান থাকিবে । যদি এক “একর” জমিতে বিশ মণ গম এবং ত্রিশ মণ 
খড় জন্মায় তাহা হইলে উহার জন্য মাত্র আধ মণ নাইট্রোজেন, দশ সের 
ফস্ফরিক এসিভ এবং তের সের পটাসের আবশ্তক। অতএব দেখ! 
ঘাইতেছে যে, এই এতগুলি শস্ত তাহাদের জীবনধারণ করিবার জন্য কত 
সামান্য পরিমাঁণ উপাদান মৃত্তিকা হইতে গ্রহণ করিয়া থাকে । 

মাটির ওজন সর্বত্র সমান নহে । এক কিউবিক্‌ ফুট (এক ঘনফুট ) 
মাটির ওজন এক হইতে আড়াই মণ পধ্যস্ত হইয়া থাকে । মাটির 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২৫ হইতে ২*৭ গুণ। সাধারণতঃ ভূপৃষ্ঠ হইতে ৬/ 
ইঞ্চি নিম পর্য্যন্ত মাটি পৃষ্ঠস্তর (38:£806 ০11) নামে খ্যাত। যে স্থলে 
আরও নীচ পর্যাস্ত মাটির অবস্থা ভাল এবং সাধারণতঃ যে স্থানে 
অপেক্ষাকৃত ভারী লাঙ্গল ব্যবহৃত হয় সেখানে এই স্তর ৮। ইঞ্চি গণ্য হয়। 
মোটের উপর এই পৃষ্টস্তরের ওজন প্রতি “একরে' পচিশ হাজার মণ 
হইয়া থাকে । 

বাংলা দেশের মাটিতে পটাসের ভাগ £একব? প্রতি--বরিশালে 
৬৫০/ মণ হইতে আরম্ভ করিয়া বাকুড়ায় ৬৫./ ম্ণ পর্যযস্ত পাওয়া যায়। 
ঢাকা, বরিশাল প্রভৃতি জেলায় পলিমাটিতে এই অংশ বেশী থাকে। 
নাওগা, রাঁজসাহী, মালদহ, বহরমপুর প্রভৃতি স্থানে ৩৭৫/ মণ হইতে 
৬২৫/ মণ পর্ধান্ত থাকে । ফস্ফরিক এসিড গড়ে ২৯/ মণ হইতে 
২%/ মণ পর্যাস্ত পাওয়া যায়। কাশিমগঞ্জে সর্বাপেক্ষা বেশী ৫০ মণ 


উদ্ভিদের খাঞ্ ১১১ 


পাওয়া গিয়াছে ও বোলপুরের কোন কোন স্থানে সর্বাপেক্ষা কম 
৩/ মণ পাওয়া গিয়াছে । এই উপাদানটি বাংলার মাটিতে বেশী 
নাই। নাইট্রোজেন বাংলার মাটিতে 'একর+ প্রতি ২০/ মণ হইতে 
২৫/ মণ পাওয়া যায়। 

এক 'একব” জমিতে গড়ের উপর ১১/ মণ ধান জন্মে; ইহার শিকড় 
এবং গোড়া! (3690৮19) বাদ দিলে প্রতি বৎসরের শস্তের সহিত একর" 
প্রতি 1৫ পনের নদের নাইট্রোজেন, 4৫ পাঁচ সের ফস্ফরিক এসিড 
এবং ॥৫ পঁচিশ সের পটাস জমি হইতে বাহির হইয়া যায়। 

এক “একর; জমিতে ১৫/ মণ পাট জন্মিলে “একর, প্রাতি ।৫ পনের 
মের নাইট্রোজেন, ॥৪ চব্বিশ সের ফস্ফরিক এসিড এবং দেড় মণ 
পটাম জমি হইতে বাহির হইয়া যায়। 

এই স্থলে ইহা বলিয়া রাখা কর্তব্য যে, শুধু রাপায়নিক পরীক্ষার 
উপর নির্ভর করিয়াই কোনো! ভূমি কৃষিকার্ধ্যের উপযুক্ত কি-না, সে 
বিষয়ে সন্দেহশৃন্ত হওয়া যাইতে পারে না, কারণ, রাসায়নিক পরীক্ষার্ধারা 
এই পর্যন্ত নির্ণাত হইতে পারে যে, মৃত্তিকাতে উত্ভিদের আহাধ্য বিদ্যমান 
আছে কি-না, এবং থাকিলে কি পরিমাণ বর্তমান আছে। কৃষি-রসায়ন 
এখনও এতদূর উন্নত হয় নাই যে, তদ্ঘারা মৃত্তিকানিহিত উদ্ভিদের আহার্য্য 
উপাদানগুলি উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী অবস্থায় বত্তমান আছে কি-না, 
তাহা। ম্পষ্টরূপে নিণণত হইয়! যাইবে, সুতরাং কেবল রাসায়নিক পরীক্ষার 
উপর নির্ভর করিয়াই কোনও কৃষিক্ষেত্র শস্তোপযোগী হইবে কি-না, 
তাহা নির্ধারণ করা উচিত নহে। তথাপি কৃষিক্ষেত্রে রাসায়নিক 
পরীক্ষা যে নানা বিষয়ে অত্যাবশ্তক তাহা অস্বীকার করা যায় না, কারণ, 
মৃত্তিকাতে শস্তের অনিষ্টকারক কোনও লবণাক্ত পদার্থ * অতিরিক্ত 
মাত্রায় বিগ্ভমান থাকিলে রাসায়নিক পরীক্ষাদ্ধার! নির্ণাত হইতে পারে। 
এতছ্যতীত ভূমিতে শশ্তের আহাধ্যের কোন উপাদানের অভাব আছে 
কি-না, এবং ভূমির কোন স্বভাবজাত স্বাতন্ত্র আছে কি-না এই সকল 
বিষয় অবগত হইতেও ম্ৃত্তিকার রাসায়নিক পরীক্ষা একাত্ত আবশ্তক। 


* যথ| সোডিয়াম ক্লোরাইড, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, সোডিয়াম সালফেট, 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট এবং ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড । 


১১২ কৃষি-বিজ্ঞান 


কিন্তু মৃত্তিকাপরীক্ষা-কাধ্য যথাবিধি পূর্ণাঙ্গ করিতে হইলে রাসায়নিক 
পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গে নিয়লিখিত বিধয় কয়টিও বিশেষরূপে অবগত 
হওয়া আবশ্টক-- 

(১) মৃত্তিকা প্রাকৃতিক উৎপত্তি । 

(২) মৃত্িকার নিয়স্তরের ( অন্ততঃ ৪ ফুট গভীরতা! পর্যযস্ত ) অবস্থা । 

(৩) ইতঃপূর্বে এই ভূমিতে কি শস্য জন্মিয়াছিল এবং তাহাতে 
সার প্রয়োগ করিয়া থাকিলে, কি সার দেওয়া হইয়াছিল। 

(৪) পুর্বে এই ভূমি কি পরিমাণ উর্ধরা ছিল। 

উল্লিখিত তত্বসকল রাসায়নিক পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গে নিরণীত হইলে 
সহজেই উপলব্ধি হইবে যে, উক্ত ক্ষেত্রের প্রর্কুত অভাব কি এবং 
তাহার জন্য কি কি প্রতীকার আবশ্ক | ভূতত্ববিষয়ে জ্ঞান থাকিলেও 
মৃত্তিকাসম্বন্ধে অনেক প্রয়োজনীয় বিষয় অতি সহজে জানা যায়। 

সাধারণতঃ চুণবহুল মুত্তিকাতে (081089095 ৪০011) ফস্ফরিক 
এসিডের অংশ অধিক এবং গলিত উত্ভিজ্ঞযুক্ত মৃত্তিকাতে নাইট্রোজেনের 
অংশ অধিক থাকে । যে সকল মৃত্তিকা গ্রেনাইট (075016) এবং 
নাইস (006189) প্রস্তর হইতে উৎপন্ন তাহাতে পটাসের ভাগ অধিক । 
কিন্তু এই শ্রেণীর মৃত্তিকাতে ফস্ফরিক এসিডের অংশ অত্যন্ত অল্প । 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


প্রাকৃতিক অবস্থা ও উত্ভিদ্-জীবন 

মৃত্তিকার উংপার্দিক শক্তি কেবল উহার গঠন ও উহার মধ্যে 
যে সকল উদ্ভিদের আহাধ্যপদার্থ আছে তাহার উপরই নির্ভর 
করে না। স্থানীয় “আবহাওয়া এবং প্রাকৃতিক অবস্থাও মৃত্তিকা 
উৎপার্দিকা শক্তির উপর কাধ্য করিয়া থাকে । আমরা যে 'আব- 
হাওয়াঠ কথাটি ব্যবহার করিলাম, ইহারা কোন স্থানের আলোক, 
বায়ু, তাপ এবং আর্জতা প্রভৃতির কার্ধ্যকারিতা বুঝিতে হইবে। 
এই প্রারুতিক অবস্থার পার্থক্যের জন্ত বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন রূপ 
শস্ত উৎপন্ন হয়। জমি ঘতই উর্বর! হউক না কেন, বামু, উত্তাপ, 
জল ও আলো. উপযুক্ত পরিমাণে না পাইলে উদ্ভিদ সতেজ হইতে 
পারে না। ইহার দৃষ্ান্তম্বরূপ আমরা দেখিতে পাই, যে-বৎসর আকাশ 
অধিকাংশ সময় মেঘাচ্ছন্ন থাকে এবং সেজন্য জমি রীতিমত সৃর্্যোত্বাপ 
হইতে বঞ্চিত হয়, সে বসর ফসল স্বাভাবিক নির্দিষ্ট সময় হইতে অনেক 
বিলম্বে পাকে । আবার যে বৎসর বর্ষাকালে সুর্য প্রায় অধিকাংশ সময়ই 
মেঘাচ্ছন্ন থাকে এবং তজ্জন্য জমি রাঁতিমত হৃর্ষে]াত্তাপ হইতে বঞ্চিত 
থাকে এবং সর্ব] বৃষ্টিপাত হয়, সে বংসর ফসল সম্পূর্ণ পাকিয়া উঠাই 
কঠিন হইয়া দাড়ায়, কারণ উদ্ভিদের শরীরে কার্বনের অংশ সর্বাপেক্ষা 
অধিক, উদ্ভিদ এ কার্বন বায়ুমগ্ডল হইতে গ্রহণ করে। আলোক ও 
উত্তাপের অল্পত। হইলে উদ্ভিদ তাহ! বাযুমণ্ডল হইতে আহরণ করিতে 
পারে না। ইহা ছাড়া মৃত্তিকার অত্যন্তরস্থ পদার্থ গুলিকে উড়িদের 
আহীরধ্য অবস্থায় পরিণত করিয়া লইবাঁর জন্য বায়ু এবং বৃষ্টির সঙ্গে 
যৌদ্রের সাহায্যও বিশেষ আবশ্বক। বিভিন্ন প্রকার জলবায়ুতে বিভিন্ন 
প্রকারের শস্ত উত্তমরূপে ফলিতে দেখা যায়। সাগরপুষ্ঠের ৫১০* পাঁচ 
হাজার ফুট উপরে ইক্ষু জন্সিতে পারে না। ইংলণ্ডে আট মাসে 
গম পাকে, ভারতবর্ষে সাড়ে চার মাসের অধিক নময়ের প্রয়োজন 
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হয় না; কিস্তু আমেরিকাতে বীজবপনের সময় হইতে এক শত 
দিবসের মধ্যেই পাকিয়! উঠে। স্থাঁনভেদে শস্যের পরিপূর্ণতা লাভ করার 
এইরূপ বৈলক্ষণ্য দেখিয়া! আমর! সহজেই বুঝিতে পারি যে, আবহাওয়ার 
পার্থকাই ইহার মূল কারণ। দেশভেদে আবহাওয়ার পার্থক্য কেন হয় 
তাহা আমাদিগকে দেখাইতে হইবে। পদার্থবিদ্া-বিশারদ পণ্ডিতগণ 
স্থানভেদে আবহাওয়ার পার্থক্যের ৯টি কারণ নির্দেশ করিয়াছেন £ 
(১) তাপ, (২) সাগরপৃষ্ঠ হইতে উচ্চতার তারতম্য, (৩) সাগরের সহিত 
দুরত্ব ও নৈকট্যসন্বন্ধ, (৪) প্রবণতা অর্থাৎ ঢালুভাব, (৫) পর্বত, 
(৬) মৃত্তিকা, (৭) কৃষিকাঁধ্য, (৮) বাষুর গতি এবং (৯) বুষ্টিপাত। 

১। তাপ।-ভূপৃষ্ঠের তাপ-পরিমাণ গড়ে স্থানভেদে বিভিন্ন 
প্রকারের, অর্থাৎ এক দেশের ভূমির তাপ-পরিমাণ যত, অন্য দেশের ভূমির 
তাপ তাহা হইতে বেশী, কম অথব! সমাঁনও হইতে পারে । ভূমির 
উপরিভাগের তাপ প্রধানতঃ তিনটি কারণ হইতে উৎপন্ন হয় ; যথা_ 
স্র্যোর উত্তাপ, ভূগর্ভের আভ্যন্তরীণ উত্তাপ এবং বাসায়নিক উত্বাপ। 
এই তিনটি উত্তাপের স্বভাবগত বিশেষ পার্থক্য আছে। তন্মধ্যে 
রাসায়নিক উত্তাপ মৃত্তিকার মধ্যস্থিত উদ্ভিদ ও জীবদেহের ধ্বংসাবশেষ 
হইতে উৎপন্ন হয়। এই প্রকার তাপের তীব্রতা অধিক। ভূমির 
সচ্ছিদ্রতার আধিক্যের উপর ইহারও আধিক্য নির্ভর করে, কিন্ত এই 
উত্তাপ অতি ধীরে ধীরে উৎপন্ন হয়। সেইজন্য উত্ভিদ্-জীবনে ইহার 
ক্রিয়া তত স্পষ্ট অনুভব করা যায় না। দিবাভাগে মৃত্তিকা তাপ 
গ্রহণ করে এবং রাত্রিতে উহা! বাহির করিয়া দেয়। এইজন্য দিব! ও 
রাত্রিতে মৃত্তিকার উষ্ণতার বিশেষ পার্থক্য হওয়ার কথা, কিন্তু মৃত্তিকার 
মধ্যস্থিত উত্তাপ আসিয়া এ নষ্ট উত্তাপের অভাব আংশিক পূরণ 
করিয়া দেয়। গ্রীন্মপ্রধান দেশে মৃত্তিকার উপর স্তরের অন্ততঃ ৪ ফুট 
নিয়ে তাপের বিশেষ পার্থক দেখা ধায় না । 

শীতপ্রধান দেশে ৫০1৫৫ হাত নীচে ভূগর্তের তাঁপ দিবারাজ্ 
সমপরিমাণ থাকে, অর্থাৎ বরাত্রিকালে তাপ-বিকিরণের জন্য এ স্থানের 
উত্তাপ কমিয়া যায় না অথবা স্্ধ্যের উত্তাপের জন্যও উত্তাপ বৃদ্ধি 
পায় না। 


প্রাকৃতিক অবস্থা ও উত্ভিদ-জীবন ১১৫ 


পৃথিবীর উপরিভাগের তাপের পরিমাণ বাযুমগ্ডলের তাপের পরিমাণ 
হইতে গড়ে কিছু বেশী। মৃত্তিকার মধ্যস্থ তাপই ইহার কারণ। কিন্ত 
ভিজ! এটেল মৃত্তিকা তাহার উপবিস্থ বাযুমণ্ডল হইতে শীতল, কারণ 
এই মৃত্তিকা হইতে সর্বদ! থে বাম্প বাহির হইতেছে তাহার জন্ম 
মৃত্বিকার মধ্যে কতক উত্তাপ ব্যয়িত হইয়! যায়। এ ভূমির 
জলীয় ভাগ যেমন বাম্পাকারে উঠিয়া যায়, আবার ৈশিকাকর্ষণের 
(081119785) বলে নিয় স্তরের জলীয় ভাগ উপবে উঠিয়া! আসে। 
এইজন্যই এঁ তৃমি সম্পূর্ণ শীতল না হইলেও কতক পরিমাণে শীতল হয়। 

(ক) বিশিষ্ট উত্তাপ (31390180 17986) ।--সমান আয়তনবিশিষ্ট 
জল ও মৃত্তিকার তাপের বিষয়ে পরীক্ষা কৰিলে মৃত্তিকার বিশিষ্ট তাপ 
'২ হইতে "৫ পর্য্স্ত হইয়! থাকে । আর সমান ওজনের জল ও মৃত্তিকার 
মধ্যে মৃত্তিকার আপেক্ষিক উত্তাপ "১৬ হইতে "৩ পধ্যস্ত হয়। 

ষে ভূমির তাপ যত কম, তাপনংযোগে সেই ভূমি তত উত্তপ্ত হয়। 
বালুকাময় ভূমি কর্দমময় ভূমি অপেক্ষা অধিকতর তাপযুক্ত । এইজন্য 
সমপরিমাণ ুর্য্যোত্তাপে কর্দিমময় ভূমি বালুকাষয় ভূমি অপেক্ষা সত্বর 
উত্তপ্ত হয়। আবার উত্তাপধারণের ক্ষমতাও ভূমির প্রকৃতিভেদে 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকার। পূর্বে বলা হইয়াছে, সকল ভূমির জলধারণের 
ক্ষমতা সমান নহে। যে ভূমি অধিক পরিমাণে জল ধারণ করিয়া 
স্বাথিতে পারে সেই ভূমির তাপধারণের ক্ষমতাও অধিক। জলের 
তাপ মৃত্তিকার তাপ হইতে চারি পাচ গুণ বেশী; এইজন্যই ষে 
ভূমি অধিক পরিমাণে জল ধারণ করিতে পারে, সেই ভূঘি অধিক 
পরিমাণে তাপও ধারণ করিতে পারে। কৃর্ধ্যোন্তাপে সকল মৃত্তিকাই 
অল্লাধিক উত্তপ্ত হয়; বালুকাময় মৃত্তিকা যে পরিমাণ উষ্ণ হয়, খড়িবহুল 
ও চুণময় মৃত্তিকা! তদপেক্ষা অনেক কম উষ্ণ হয়। এইজন্য উষ্ণ প্রদেশে 
চুণময় ভূমি থাকিলে র্ুষিকার্যের বিশেষ সুবিধা হয়। শীতপ্রধান দেশে 
সূ্ধ্যোত্তাপ কম, নেইজন্য সেই স্থানের মৃত্তিকা! কর্দিমবহল। ভিজা 
মৃত্তিকা শ্বভাবতঃই অল্পতাপযুক্ত, স্থতরাং সেখানে এ ভূমি শৈত্যযুক্ত 
বলিয়া! কৃষিকার্য্ের পক্ষে উপযোগী নহে । আবার উষ্ণ দেশে বালুকাময় 
ভূষি অত্যন্ত ভাপযুক্ত এবং তথায় সৃষ্যের তাপও বেশী। স্থতরাং 
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অধিক উষ্ণ বলিয়! কৃষিকাধ্যের পক্ষে সুবিধাজনক নহে । গ্রী্মগ্রধান 
দেশে কর্দমময় ভূমিই কৃষিকাধ্যের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 

(থ) তাপ-বিকিরণ (7686 91607) ।-দিবাভাগে মৃত্তিকা 
হুর্য্যের তাপ গ্রহণ করে। রাব্রিকালে আবার তাঁপ বিকিরণ করিয়া 
থাকে। এই তাপ-বিকিরণকার্ধ/টি ভূমির প্রকৃতি অনুসারে সকল স্থানেই 
অল্লাধিক দেখিতে পাওয়া যায়। সমতল পদার্থ অপেক্ষা অসমতল পদে 
অল্প সময়েই অধিক তাপ বিকিরণ করে ; ইহা একটি প্রাকৃতিক নিয়ম। 
এইজন্য ভিজা মৃত্তিকা অপেক্ষা বালুকাময় মৃত্তিক1 সত্বর তাপ বিকিরণ 
করিয়া থাকে । তাপ-বিকিরণশক্তি অল্প বলিয়! ভিজ! মাটি স্বভাবতঃই 
অধিক উত্তপ্ত থাকিবার কথা । কিন্ত প্রায়খঃই তাহা দেখ! যায় না। 
কারণ পূর্বেই বলা হইগ্নাছে যে, প্রত্যেক ভূমি হইতেই দ্রিবাভাগে 
কর্েযাত্বাপে জলীয় ভাগ বাম্পীভূত হইয়! উপরে উঠে। ভিজ! মাটিতে 
অধিক পরিমাণে জলকণা থাকে । অতএব অধিক পরিমাণে বাম্পও 
বাহির হয়। এই ক্ষেত্রে ভিজা মাটি নীরস হওয়াই শ্বাভাবিক। কিন্তু 
পূর্ব বলা হইয়াছে এরপ মৃত্তিকা! যেমন দিবাভাগে নীরস.হয়, রাত্রিকালে 
আবার বামুমণ্ডলস্থ জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া লইয়া অনেক পরিমাণে 
আতা রক্ষা করে, তাহাঁতেই উক্ত ভূমি শীতল থাকিয়! যায়। মাটির 
টকশিকাকর্ষণ-শক্তি (0%171157য)ও মাটিকে শীতল রাখিবার অন্যতম 
কারণ। যে পদার্থের তাঁপ-বিকিরণশক্তি প্রবল, সেই পদার্থের তাপশ 
সংরক্ষণশক্তিও কম) কাজেই সেই পদার্থ অপেক্ষাকৃত শীতল থাকে । 
যে ক্ষেত্রের মৃত্তিকা ধত উত্তমরূপে চুণিত হয়, তাহা তত শীঘ্র তাপ 
বিকিরণ করে? স্থতরাং অধিক জল সংরক্ষণ করিতে না পারিয়৷ অল্প 
সময়েই শীতল হইয়া যায়। আবার প্ররস্তরথগুত্ার আবৃত ভূমি 
ধীরে ধীরে তাপ বিকিরণ করে? সুতরাং অধিক তাঁপসংরক্ষণের জন্য 
তাহা বিলঘে শীতল হয়| জলের তাপ-পরিচালনশক্তি কম, এইজন্যই 
স্ধ্যোত্তাপে অন্যান্ত পদার্থ অপেক্ষা জল বিলম্বে উত্তপ্ত হয়। আবার 
উহার তাপ-বিকিরণশক্তি কম থাকায় উত্তপ্ত হইলে শীতল হইতে 
অধিক সময় লাগে। সুতরাং জল অথবা জলযুক্ত আর্দ্র ্বত্তিকায় 
তাপ দ্িবাভাগে এবং রাত্রিকালে প্রায়ই সমান ভাবেই থাকে । জলের 
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এই শক্তি থাকায় এদেশের ভূমিতে জলসেচনের বিশেষ উপধোগিতা 
দেখা যাঁয়। সাধারণতঃ আমাদের দেশে আধাঢ় ও শ্রাবণ মাসে 
দিবাভাগে ও রাত্রিকালে তাপের পরিমাণ প্রায় সমান থাকে, এইরূপ 
তাপের সমতা থাকায় এ সময়ে অধিকাংশ উত্তিদ্‌ই সতেজ হয়। আবার 
পৌষ হইতে বৈশাখ পর্যন্ত কয়েক মাসে দিবা ও রাত্রিতে তাপের 
বিশেষ বৈলক্ষণ্য অন্নুভব করা যায়, এ সময়ে অধিকাংশ উত্ভিদৃই 
নিস্তেজ হইয়া থাকে । হহাদ্বারাই প্রমাণ হয় যে, তাপের পরিমাণের 
সমতা! উত্ভিদ্-জীবনের বিশেষ উপযোগী । উত্তর ও দক্ষিণ হিমমণ্ডল 
হইতে যতই বিষুবরেখার নিকটবর্তী হওয়া যায়, উদ্ভিদ ততই সতেজ 
ৃষ্ট হয়। বিধুবরেখার নিকটবর্তী স্থানের দিবা ও রাত্রির তাপের সমতা 
ইহার একমাত্র কারণ। 

ভূমিতে স্ধ্যকিরণ লম্বভাবে পতিত হইলে তাহার তাপ অধিক 
এবং বক্রভাবে ভূমির সহিত হুক্মকোণ করিয়া পতিত হইলে তাহার 
তাপ অপেক্ষাকৃত কম হয়। শ্রীন্মমগ্ুলে অর্থাৎ বিষুবরেখ। হইতে 
উত্তর ও দক্ষিণে কর্কট ও মকর ক্রাপ্তির মধ্যবর্তী ভূভাগে সু্যকিরণ 
লম্বভাবে পতিত হয়। তাহার পর উত্তর ও দক্ষিণ দিকে সুর্ধ্যকিরণ 
ক্রমশ:ঃই অধিক বক্রভাবে পতিত হইয়া থাকে। স্থতরাং শেষোক্ত 
স্থানসমূহে সের উত্তাপ কম। 

ভূপৃষ্ঠে কি অবস্থাতে সুয্যের উত্তাপ কি পরিমাণে পতিত হয়, 
ফরাসীদেশীয় বুগার নামক জনৈক পণ্ডিত তাহা নিম্ললিখিতরূপ ঠিক 
করিয়াছেন। 

সাধারণতঃই সূর্ধ/রশ্মি বক্রভাবে বিকীর্ণ হইয়া থাকে । যখন মধ্যাহে 
স্য্য মাথার উপরে থাকে তখন যদ্দি ১০,০০০ রশ্মি পৃথিবীর দিকে 
আসিতে থাকে, তবে তাহার মধ্যে কেবল ৮১২০টি রেখা আসিয়া 
পৃথিবীতে উপনীত হয়, অবশিষ্টগুলি বায়ুতে লুপ্ত হইয়া যায়। স্থ্য্য 
মাথার উপরে না থাকিয়! ৫৭ ডিগ্রী পরিমাণ ঢালু অবস্থায় থাকিলে 
৭০২৪টি কিরণরেখা মাত্র পৃথিবীতে পৌছায় । ৭০ ডিগ্রী ঢালু থাকিলে 
২,৮৩১টি মাত্র ভূপৃষ্ঠে আগত হয়। ৯* ডিগ্রী অর্থাৎ চক্রবালের নিকট 
নুখ্য থাকিলে অর্থাৎ উদয় এবং অস্তের সময়ে ৯৯৯৫টি রশ্মি 
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নষ্ট হইয়া মাত্র ৫টি রেখা ভূপৃষ্ঠে উপনীত হইয়া! থাকে। উদয় এব: 
অস্তের সময়ে হুধ্য এই কারণেই নিস্তেজ দেখায়। যে ভূমি আর্ত সেই 
ভূমিতে যদি হুরধ্যকিরণ লম্বভাবে পতিত হয় তাহ! হইলে কৃূর্ধেযোত্বাপে 
এঁ ভূমিতে অধিক শস্য উৎপাদিত হইতে পারে। পূর্বেই বলিয়াছি 
নুর্ধ্যকিরণ বক্রভাবে পতিত হয়, স্বতরাং জমি ঢালু না হইলে উহাতে 
লম্বভাবে ুর্ধ্যকিরণ পতিত হওয়ার সম্ভবনা নাই। পৃথিবীর উত্তর 
অধ্ধাংশের ভূমি দক্ষিণ দিকে ক্রমশঃ ঢালু হইলে সুধ্যকিরণ লম্ঘভাবে 
পতিত হওয়া সম্ভবপর হয়। স্থৃতরাং এ সকল স্থানের রুষিক্ষেত্র 
তদনুযায়ী ঢালু হওয়া বিধেয়। কিন্তু আর একটি বিষয় বিবেচন! 
করিলে দেখ! যায় যে, ভূমির প্রবণতা! বা! ঢালুভাব আমাদের দেশের 
উপযোগী নহে, কেন-নাঁ ত্রম-নিক্ন ভূমিতে জল-নিঃসরণের স্থবিধা 
হইয়। থাকে, তাহাতে জমি সহজে শুষ্কতা প্রাপ্ত হয়। কিন্ত এদেশে 
শক্তোৎপাদনের জন্য ভূমি সর্বদা আর থাকা প্রয়োজন। এইজন্তই 
ভারতবর্ষে সমতল ভূমি শস্তোৎ্পাদনের উপযোগী । 

২। সাগরপৃষ্ঠ হইতে উচ্চতার তারতম্য ।__যে দেশ সাগরপৃষ্ঠ হইতে 
যত উচ্চ, তাহার উষ্ণতা সেই অনুপাতে কম হইয়া থাকে । এমন কি 
্রীক্মমগ্ুলে যেখানে স্থধ্যের উত্তাপ অত্যন্ত প্রথর সেখানেও সাগরপৃষ্ঠ 
হইতে ১৫,০*০ পনের হাজার ফুট উপরে বার মাসই বরফ সঞ্চিত হইয়া 
থাকে। এই প্রকার স্থানে উচ্চতার তারতম্য অনুসারে উঞ্ণতারও 
তারতম্য হইয়া থাকে, সথতরাং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শশ্যও বিভিন্ন প্রকারের 
হইয়া থাকে। 

৩। সাগরের সহিত দূরত্ব ও নৈকট্যসন্বম্ধ ।--ভূমির উচ্চতা এবং 
নিয়তার উপর কৃষিকাধ্যের আরও দুই-একটি বিষয়ের বৈলক্ষণ্য ঘটিয়া 
থাকে । নিম স্থানে বৃষ্টিপাতজনিত প্রচুর পরিমাণে এযামোনিয়া সঞ্চিত 
হইয়া থাকে, কিন্তু নাইটিক এসিড অপেক্ষাকৃত অল্প পরিমাণে সঞ্চিত 
হয়। যদিও নাইক্রোজেন বামুমগ্ডলে সর্বত্র বিরাজ করে তথাপি বায়ুমণ্ডলে 
উচ্চতম প্রদেশে মেঘ হইতে বিদ্যুৎ উৎপ্ন হওয়ার জন্য উক্ত নাইট্রোজেন 
অধিক পরিমাণে নাইস্ট্রেটে পরিণত হইয়া যায়। অপর পক্ষে সাগরপৃষ্ঠ 
হইতে দূরত্বের তারতম্য অনুসারে স্বৃত্তিকাগঠনেরও তারতম্য হইয়া খাকে। 


প্রাকৃতিক অবস্থা ও উত্ভিদ্‌-জীবন ১১৯ 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, নদী পর্বত হইতে বাহির হইবার সময়ে ষে 
সকল প্রস্তরখণ্ড বহিয়৷ আনে, তাহা ক্রমে ক্ষয়গ্রাপ্ত হইয়া উহার 
বর্ষাপ্লাবিত উভয্ন তীরে ছড়াইয়া পড়ে। প্রস্তরের স্থুলভাগগুলি গুরুত্ব- 
নিবন্ধন নদীর উৎপত্তিস্থানের নিকটে রহিয়! যায় এবং সুক্ষ ইহতে সুস্প্রতর 
অংশসমূহ দূর হইতে দূরতর ভূভাগে পতিত হয়। এই নিমিত্তই সাগর- 
তীরস্থ ভূভাগের মৃত্তিকার দানাগুলি হুমম এবং যতই শ্রোতের প্রতিকৃলে 
যাওয়া যায় মৃর্তিকাঁর দানা উহার অনুপাতে স্থলতর হইতে দেখা! যায়। 

৪। প্রবণতা 1-_সু্যরশ্মি-পতনের যে প্রণালী পূর্বে বণিত হইয়াছে 
তাহাদ্বারা সহছেই বোঝা! যায় ষে, প্রবণত৷ অনুসারে বিভিন্ন দেশের 
উষ্ণতার পার্থক্য হইয়া থাকে । যে যে দেশ পূর্ব ও দক্ষিণ দিকে 
ঢালু, সে সকল দেশে অধিক রৌদ্র পতিত হয়, সেইজগ্যই এ সকল 
দেশ অধিক উষ্ণ । যে সকল দেশের পশ্চিম ও উত্তর দিক ঢালুঃ দেখানে 
হুর্যযরশ্মি অতি অল্প পরিমাণে পতিত হয়। সেই কারণেই এ সকল 
দেশ অপেক্ষাকৃত শীতলতর। ঢালের তারতয্য অনুসারে স্থানের 
উষ্ণতার তারতম্যজনিত উৎপন্ন শস্তের বিশেষ পার্থক্য হইয়া থাকে। 

৫| পর্বত ।.-বায়ুর সহিত যে বাম্প মিশ্রিত থাকে তাহ! পার্বত্য 
প্রদেশে উচ্চ পর্বতের সংস্পর্শে আসিয়া শৈতাধিক্যহেতু জলে পরিণত 
হয় এবং এই জল বুষ্টিরপে পর্বতের পাদদেশ প্লাবিত করিয়া 
দেয়। পর্ধতসকল বায়ুর গমনাগমন-পথ রুদ্ধ করিয়া! দড়াইয়া থাকে, 
এইজন্য বায়ু-চলাচলের অঙস্থবিধা ঘটিয়া থাকে । উল্লিখিত নান! 
প্রতিবন্ধকবশতঃ পার্ব্বতা প্রদেশে ভাল শন্ত জন্মিতে পারে না। 

৬। মৃত্তিকা ।--পৃথিবীর সকল স্থানেই এক প্রকার মৃত্তিকা দেখিতে 
পাওয়া যায় নাঃ কোথাও বা শুফ বালুকাময় ভূমি, আবার 
কোথাও বা আর্দ্র কর্দিমময় ভূমি দৃষ্ট হয়। বালুকাময় ভূমিতে 
বৃষ্টিপাত হইলে তখনই তাহা মাটির ভিতরে চলিয়া যায় এবং 
হুর্যেযোতাপন্ধারা বালুকা অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়া বায়ুকেও উত্তপ্ত করিয়া 
ফেলে। আফ্রিকার ভীষণ বালুকাময় মরুভূমি তথাকার অত্যধিক 
উষ্ণতার প্রধান কারণ। পক্ষাস্তরে, আর্দ্র ও কর্দমময় মৃত্তিকায় বৃষ্টিপাত 
হইলে তাহা এ মৃত্তিকা সহজে শোষণ করিতে পারে না। ম্বত্তিকার 


১১৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


নষ্ট'হইয়া মাত্র ৫টি রেখা তৃপৃষ্ঠে উপনীত হইয়া থাকে। উদয় এবং 
অস্তের সময়ে হুধ্য এই কারণেই নিস্তেজ দেখায়। যে ভূমি আর্রর সেই 
ভূমিতে যদি হৃরধ্যকিরণ লম্বঘভাবে পতিত হয় তাহ! হইলে ৃর্য্যোতাপে 
এ ভূমিতে অধিক শস্য উৎপাদিত হইতে পারে। পূর্বেই বলিয়াছি 
হুরধ্যকিরণ বক্রভাবে পতিত হয়, স্থুতরাং জমি ঢালু না হইলে উহাতে 
লগ্বভাবে সুর্ধ্যকিরণ পতিত হওয়ার সম্ভবনা! নাই। পৃথিবীর উত্তর 
অদ্ধাংশের ভূমি দক্ষিণ দিকে ক্রমশঃ ঢালু হইলে হুর্ধ্যকিরণ লম্বভাবে 
পতিত হওয়া সম্ভবপর হয়। স্থৃতরাং এ সকল স্থানের কৃষিক্ষেত্র 
তদদনুযামী ঢালু হওয়া বিধেয়। কিন্তু আর একটি বিষয় বিবেচন! 
করিলে দেখা যায় যে, ভূমির প্রবণতা বা ঢালুভাব আমাদের দেশের 
উপযোগী নহে, কেন-ন।- ক্রম-নিয় ভূমিতে জল-নিঃসরণের স্থবিধা 
হইয়া থাকে, তাহাতে জমি সহজে শুষ্ধতা প্রাঞ্ধ হয়। কিন্তু এদেশে 
শন্তোৎপাদনের জন্য ভূমি সর্বদা আর্দ্র থাকা প্রয়োজন। এইজন্তই 
ভারতবর্ষে সমতল ভূমি শন্তোৎ্পাদনের উপযোগী । 

২। সাগরপৃষ্ঠ হইতে উচ্চতার তারতম্য ।-_যে দেশ সাগরপৃষ্ঠ হইতে 
যত উচ্চ, তাহার উষ্ণতা সেই অনুপাতে কম হইয়! থাকে। এমন কি 
গ্ীষ্মমগ্ডলে যেখানে সৃধ্যের উত্তাপ অত্যন্ত প্রথর সেখানেও সাগরপৃষ্ 
হইতে ১৫,**০ পনের হাজার ফুট উপরে বার মাসই বরফ সঞ্চিত হুইয়া 
থাকে । এই প্রকার স্থানে উচ্চতার তারতম্য অনুসারে উ্তারও 
তারতম্য হইয়া! থাকে, স্তরাং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শস্তও বিভিন্ন প্রকারের 
হইয়া থাকে। 

৩। সাগরের সহিত দূরত্ব ও নৈকট্যসন্বদ্ধ ।--ভূমির উচ্চতা এবং 
নিয়তার উপর কৃষিকাধ্যের আরও দুই-একটি বিষয়ের বৈলক্ষণ্য ঘটিয়। 
থাকে। নিম্ন স্থানে বৃষ্টিপাতজনিত প্রচুর পরিমাণে এযামোনিয়া সঞ্চিত 
হইয়া থাকে, কিন্তু নাইটিক এসিড অপেক্ষাকৃত অল্প পরিমাণে সঞ্চিত 
ইয়। যদিও নাইট্রোজেন বাযুমগ্ুলে সর্বত্র বিরাজ করে তথাপি বামুমগুলে 
উচ্চতম প্রদেশে মেঘ হইতে বিদ্যুৎ উৎপন্ন হওয়ার জন্য উক্ত নাইট্রোজেন 
অধিক পরিমাণে নাইড্রেটে পরিণত হইয়া যাঁয়। অপর পক্ষে সাগরপৃষ্ঠ 
হইতে দূবত্থের তারতম্য অঙ্থসারে মৃত্তিকাগঠনেরও তারতম্য হইয়া থাকে । 


প্রাকৃতিক অবস্থা ও উন্ভিদ্‌-জীবন ১১৪৯ 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, নদী পর্বত হইতে বাহির হইবার সময়ে ষে 
সকল প্রস্তরথণ্ড বহিয়া! আনে, তাহা ক্রমে ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়া উহার 
বর্ধাপ্লাবিত উভয় তীরে ছড়াইয়া পড়ে। প্্রস্তবের স্থুলভাগগুলি গুরুত্ব- 
নিবন্ধন নদীর উৎপত্তিস্থানের নিকটে রহিয়া যায় এবং সুক্ষ ইহতে সুক্ম্মতর 
অংশসমূহ দূর হইতে দূরতর ভূভাগে পতিত হয়। এই নিমিত্তই সাগর- 
তীরস্থ ভূভাগের মৃত্তিকার দানাগুলি সুষম এবং যতই শোতের প্রতিকূলে 
যাওয়া যায় মৃত্তিকার দানা উহার অনুপাতে স্ুলতর হইতে দেখা যায়। 

৪। প্রবণতা ।-_হৃর্ধ্যরশ্মি-পতনের যে প্রণালী পূর্বে বণিত হইয়াছে 
তাহাদ্বার| সহজেই বোঝা! ধায় যে, প্রবণতা অনুসারে বিভিন্ন দেশের 
উষ্ণতার পার্থক্য হইয়া থাকে । যে যে দেশ পূর্ব ও দক্ষিণ দিকে 
ঢালু, সে সকল দেশে অধিক নৌদ্র পতিত হয়, সেইজন্যই এঁ সকল 
দেশ অধিক উষ্ণ । যে সকল দেশের পশ্চিম ও উত্তর দিক্‌ ঢালু; সেখানে 
কুরধ্যরশ্মি অতি অল্প পরিমাণে পতিত হয়। সেই কারণেই এ মকল 
দেশ অপেক্ষাকৃত শীতলতর । ঢালের তারতম্য অনুসারে স্থানের 
উষ্ণতার তারতম্যজনিত উৎপন্ন শস্তের বিশেষ পার্থক্য হুইয়! থাকে । 

৫। পর্বত ।--বায়ুর সহিত যে বাম্প মিশ্রিত থাকে তাহা পার্বত্য 
গ্রদেশে উচ্চ পর্বতের সংস্পর্শে আসিয়া শৈতাধিক্যহেতু জলে পরিণত 
হয় এবং এই জল বৃষ্টিরূপে পর্বতের পাদদেশ প্লাবিত করিয়া 
দেয়। পর্বতসকল বায়ুর গমনাগমন-পথ রুদ্ধ করিয়! ফড়াইয়া থাকে, 
এইজন্য বায়ু-চলাচলের অস্থবিধা ঘটিয়া থাকে। উল্লিখিত নান! 
প্রতিবন্ধকবশতঃ পার্বতা প্রদেশে ভাল শস্ত জন্মিতে পারে না। 

৬। মৃত্তিকা।_-পৃথিবীর সকল স্থানেই এক প্রকার মৃত্তিকা দেখিতে 
পাওয়া যায় না; কোথাও বা শুফ বালুকাময় ভূমি, আবার 
কোথাও বা আরজ কর্দমময় ভূমি দৃষ্ট হয়। বালুকাময় ভূমিতে 
বৃষ্টিপাত হইলে তখনই তাহা! মাটির ভিতরে চলিম্বা যায় এবং 
হূর্ষ্যোতাপদ্ধারা বালুকা অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়া বাযুকেও উত্তপ্ত করিয়া 
ফেলে। আফ্রিকার ভীষণ বালুকাময় মরুভূমি তথাকার অত্যধিক 
উষ্ণতার প্রধান কারণ। পক্ষাস্তরে, আর্্র ও কর্দমময় মৃতিকায় বৃষ্টিপাত 
হইলে তাহা এ মৃত্তিকা সহজে শোষণ করিতে পারে না। মৃত্তিকার 
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এইরূপ বিভিন্ন স্বভাবদ্বারা এ সকল মৃত্তিকাজাত ফসলেরও তারতম্য 
হইয়া থাকে । 

৭। কৃষিকার্ধ্য।--কধিকাধ্যদ্বার1 দেশের নানা প্রকার শ্রীবৃদ্ধি হইয়া 
থাকে । কৃধিকাধ্য করিতে হইলে বনজঙ্গল কাটিয়া ফেলতে হয়। 
ইহাতে বায়ু-চলাচলের সুবিধা হয়। কৃষিকাধ্যের সবিধার জন্য নদীর 
তীরভূমিতে উচ্চ বাঁধ বাধিতে হয়, তাহার ফলে অতিরিক্ত জলপ্লাবন- 
দ্বারা দেশের অকল্যাণ হইতে পারে না। 

৮। বাঘুর গতি ।--বাঁয়ুর গমনাগমনদ্বারা স্থানীয় আবহাওয়ার 
বিশেষ পরিবর্তন ঘটিয়! থাকে ; অর্থাৎ যেরূপ বাধু যে প্রদ্দেশের উপর 
দিয়া গমনাগমন করে সেই সকল প্রদেশের আবহাওয়া এ প্রবাহিত 
বায়ুর ভাবাপন্ন হয়, যেমন সাগরীয় বায়ু নাতিশীতোষ্চ;) এই বায়ু 
যে প্রদেশের উপর দিয়া প্রবাহিত হয় সে দেশে কখনও অধিক 
শীত বা অধিক গ্রীষ্ম অনুভূত হয় না। আবার মরুভূমি হইতে 
সঞ্চালিত বায়ু যে সকল প্রদেশের উপর দিয়া গমন করে সেই সকল 
প্রদেশে সর্বদাই উব্ণতাঁর আধিক্য বর্তমান থাকে । পার্বত্য বায়ু 
অত্যন্ত শুষ্ক এবং শীতল এই বায়ুযে প্রদ্দেশের উপর দিয়! প্রবাহিত 
হইবে মেই প্রদেশ সর্বদাই শীতপ্রধান থাঁকিবে। ইহাদ্ারা স্পষ্টই 
প্রতীম্মমান হইতেছে--যে ভাবাপন্ন বাধু যে প্রদেশের উপর দিয়! 
প্রবাহিত হয়, সেই প্রদেশ সেই বাধুর ভাবাপন্ন হইবে। স্ৃতরাং শীত 
এবং উষ্ণতার পার্ঘকভেদে বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন রূপ শশ্ত জন্মিবে। 

৯। বুষ্টিপাত-_বুষ্টিপাতদ্বারাঁও মৃত্তিকার গঠনপ্রণালী পরিবষ্িত 
হইয়া থাকে । বৃষ্টিপাতদ্বারা অনাবৃত ভূমির অর্থাৎ যে ভূমি তৃণাি 
দ্বারা আচ্ছাদিত নহে, সে সকল স্থানের মাটির কাঠিন্ত ধুইয়া বু 
পরিমাণে নষ্ট হইয়া] যায়। যে স্থানে যে পরিমাণে এবং যেরূপ পর্যায়ে 
বৃষ্টিপাত হয় সেই স্থানের আবহাওয়া এবং শম্তাদি তদনুসাবে নিয়মিত 
হয়। বিশেষতঃ গ্রীন্মপ্রধান দেশে বৃষ্টিপাতের সামগ্িকতা, অর্থাৎ 
উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টিপাত, এবং বৃষ্টিপাতের পরিমাণের উপর শশ্ের 
শুভাঁগুভ নির্ভর করে। মালাবার উপকূল ও আসামের অনেক স্থালে 
বৃষ্টির পরিমাণ অনেক বেশী। সেই সকল স্থানে শন্তও প্রচুর প্বিমাণে 
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জন্মিয়াথাকে । আসাম ও পূর্ববঙ্গের কোন কোন স্থানে, উত্তরবঙ্গে, 
হিমালয়ের পাঁদদেশস্থ স্থানসমূহে, পূর্ব ও পশ্চিমঘাট প্রভৃতি স্থানে 
অধিক বৃষ্টি হয়; এ সকল প্রদেশ ভারতের অন্যান্য স্থান অপেক্ষা 
শশ্যশালী। ইহাদ্বার! সহজেই প্রমাণ হয় ঘে, বৃষ্টিপাতের আধিক্য শন্তের 
পক্ষে বিশেষ অন্ুকুল। বুষ্টিপাতসন্বন্ধে স্থলভেদে অনেক আশ্র্যজনক 
বৈলক্ষণ্য দেখিতে পাওয়। যায় । ভূবিস্তা-বিশারগ পণ্ডিতমগুলী সে বিষয়ে 
যাহা আলোচন। করিয়াছেন নিয়ে তাহার বিবরণ সংক্ষেপে প্রদত্ত হইল। 

যে স্থলে যত বাম্প উখিত হয় বৃষ্টির আধিক্য সেই স্থলে তত অধিক । 
এই নিষিত্ত গ্রীগ্মমগ্ুলে প্রচুর বৃষ্টি হয়। নাতিশীতোঞষ-মগ্ডলে বৃষ্টিপাত 
' তদপেক্ষা অল্প এবং হিমমণ্ডলে সর্বাপেক্ষা অল্প বৃষ্টিপাত হইয়া! থাকে । 
নিয়ভূমি অপেক্ষা! উচ্চভূমিতে বৃষ্টির পরিমাণ অল্প হইয়। থাকে এবং পর্বধত- 
গাত্রে যে স্থল অত্যন্ত ঢালু সেস্থানে বৃষ্টির পরিমাণ সর্ববাপেক্ষ। অধিক। 
অধিত্যকাপ্রদেশ হইতে উপত্যকা প্রদেশে বৃষ্টির পরিমাণ অল্প। পরম্পর- 
সন্গিহিত ইরাণ ও মাজেন্দ্রান দেশের প্রতি লক্ষ্য করিলে ইহার সত্যতা 
প্রমাণিত হইতে পারে । ইরাণ দেশ উপত্যকাভূমি, সেখানে বৎসরে ছুই 
এক দ্দিন ব্যতীত আকাশে প্রায় মেঘই দৃষ্টিগোচর হয় না। শেষোক্ত 
মাজেন্দ্রান অধিত্যকাভূমি, সেখানে অপর্ধ্যা্থ পরিমাণে বৃষ্টিপাত হইয়। 
থাকে। 

আমাদের দেশে স্বভাবতঃ গ্রীন্ম এবং বর্ধাতেই বৃষ্টিপাত হয় এবং 
স্থলভেদে ইহার বৈলক্গণ্য আছে। কোন স্থলে সমগ্র বর্ষব্যাপী অল্প 
পরিম।ণে বুষ্টিপাত হয় এবং কোথাও বা বৎসরের অতি অল্প সময়েঘ 
মধ্যেই বৃষ্টিপতন শেষ হইয়া যায়। 

গ্রীষ্মমণ্তলের নিরক্ষবুত্তের উত্তরাংশে উত্তরায়ণসময়ে এবং দক্ষিণাংশে 
নক্ষিণায়নসময়ে বৃষ্টিপাত হইয়। থাকে । ইতালী, স্পেন, পর্ত গাল--এই 
তিন দেশের উত্তরভাগে, পিসিলী এবং মানের! দ্বীপের সর্বত্র, আফ্রিকার 
উত্তরাংশে, সমগ্র শ্রীসদেশে এবং এপিয়ার উত্তরাংশে শীতকালে বৃষ্টিপাত 
হইয়! থাকে । 

অষ্ট্রেলিয়া ও আফ্রিকার দক্ষিণভাগে বর্ষ। এবং শত এই উভয় 
কালেই বৃষ্টি হয়। কিন্ত একটি আশ্চধ্যের বিষয় এই যে, দ্বাদশ বৎমর 
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অন্তর ক্রমাগভ তিন বৎসর তথায় মোটেই বৃষ্টিবারি পতিত হয় না। 
ফলে সেই স্থানে তখন ঘোরতর ছুভিক্ষ উপস্থিত হয়। 

গ্রীম্মমগ্ডলে অল্প সময়ে অধিক পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয়, কিন্তু শীতমণ্ডলে 
তাহার বিপরীত । হিমমগুলস্থিত সিট্‌কা নামক দ্বীপে বৎসরে গড়পরতা 
৪* দিবস আকাশ নির্মেঘ থাকে । অবশিষ্ট সময়ে প্রায় প্রতিদিনই 
বৃষ্ট হইতে দেখা যায়। কিন্ত তাহার পরিমাণ এত অল্প যে, আমাদের 
দেশে ২৪ পরগনা প্রভৃতি অঞ্চলে বৎসরে যত বৃষ্টি হয় ইহা তাহার 
$ অংশও হইবে না। 

এই পৃথিবীতে এমন অনেক দেশ আছে যেখানে কোন কালে 
বৃষ্টি হয় না, বাঁ কদাচিৎ কোন বৎসর ছুই-এক পসলা বৃষ্টি হইয়া থাকে। 
ভৌগোলিক এই সকল স্থানকে “নিবর্ষ দেশ* বলিয়া ব্যাখা! করেন। 
সাহারা মরুভূমি, গবী মরুভূমি, আরব দেশের মধ্যভাগ, মঙ্গোলিয়। 
প্রভৃতি ভূভাগ এই শ্রেণীভুক্ত । 

দেশভেদে উল্লিখিতরূপে সাময়িক এবং পরিমাঁণগত বুষ্টিপাতের 
বৈষমো সে স্থানীয়» আবহাওয়া এবং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শস্তেরও বৈলক্ষণ্য 
জন্মিবে, সে বিষয়ে আর সন্দেহ কি? 


সপ্তম অধ্যায় 
উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


এই বিশাল জগতে যে কত প্রকার উদ্ভিদ বর্তমান আছে তাহার 
ইয়ত্তা করা একপ্রকার মানবশক্জির বহিভূতি। অন্তাপি উত্ভিদ্‌-তত্ববিৎ 
পণ্ডিতমগ্ডলী দুই লক্ষ ছত্রিশ হাজার প্রকারের গাছগাছড়ার বিষয়ে 
অবগত হইতে সমর্থ হইয়াছেন--এতঘ্যতীত যে সকল গাছগাছড়া 
পর্বত ও অরণ্যে মানবগণের অগোচরে রহিয়৷ গিয়াছে তাহার সংখ্যাও 
সামান্ত নহে । এই দুই লক্ষ ছত্রিশ হাজার গাছ চিনিয়া রাখা বা 
এইগুলির নাম শ্মরণ করিয়া রাখা নিতান্তই অমস্তব ব্যাপার, এমন 
কি ধাহার সর্বদা উত্ভিদ্‌-তত্ব চচ্চা করিয়া জীবন অতিবাহিত করিতেছেন 
তাহাদের পক্ষেও এই কার্য সম্ভবপর নহে। কাজেই এইগুলিকে 
আক্কৃতি ও গ্রকৃতি অনুসারে শ্রেণীবিভাগ করিয়া একটা শৃঙ্খলার মধ্যে 
আনিতে না পারিলে উত্ভিদ্‌-তত্বের আলোচনার পক্ষে নানাপ্রকার 
অস্থবিধার কারণ হয়। 

মানবগণের জাতি, বংশ, শ্রেণী ইত্যাদির মধ্যে যেরপ পূর্বপুরুষের 
রক্তের সংশ্রব বর্তমান রহিয়াছে উত্ভিদ্গণের শ্রেণীবিভাগসন্বদ্ধেও 
সেইরূপ পূর্বপুরুষের ধারা অনুস্থত হইয়াছে। এই শ্রেণীবিভাগানগযায়ী 
বংশগত নাম হইতে যে-কোন একটি গাছের আকুতি ও প্রকৃতি 
সহজেই বুবিয়া লওয়! যায় এবং ইহাই উদ্ছিদের শ্রেণীবিভাগের প্রধান 
উদ্দেশ্র। 

আমর! সচরাচর যে সকল বৃক্ষলতাদি দেখিতে পাই তাহাদের মধ্যে 
কতকগুলির সঙ্গে কতকগুলির আকৃতি ও প্রকৃতিগত এমন লাঁমঞন্য 
রহিয়াছে, যন্্ারা উহাদ্দিগকে একবংশস্ভৃত বলিয়া মনে হয়। উল্লিখিত 
একই আরুতি ও প্রন্কৃতিবিশিষ্ট গাছগুলির সমট্টির নাম জাতি 
(38258) লাটিন ভাষায় উপজাতি (3728016)-গত নামের পূর্বের 
জাতি (01918)-গত নাম সংযোগ করিয়া গাছের পূর্ণ নামকরণ হয় 
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যেমন বট ও অশ্বখের উপজাতি (3780188)-গত নাম পৃথক্‌ হইলেও 
তাছার্দের উভয়ের জাতিগত (0636710) ফাইকাস (81088) নামটি পূর্বে 
সংযুক্ত করিয়া বটের নাম হইয়াছে ফাইকাস বেঙ্গলেন্সিস (81985 
13908916818), এবং অশ্ব বা পিপুলগাছের নাম হইয়াছে ফাইকাস 
রিলিজিওস। (01058 11611910989) | 
যে সকল জাতির (09061%) মধ্যে অল্লাধিক সামপ্রস্ত আছে 
সেইগুলিকে লইয়া বর্গ (38$775] ০৫০7) গঠিত হইয়াছে । আবার 
কতকগুলি বর্গ লইয়া এক একটি উপশ্রেণী (39-০1888), এইরূপ 
কয়েকটি উপশ্রেণী (98-01889) লইয়া একটি শ্রেণী (01898), কয়েকটি 
শ্রেণী লইয়া একটি গণ (1)1%)5107) এবং কয়েকটি গণ (1)1519101) 
লইয়া এক একটি মণ্ডলীর (037০91) সৃষ্টি হইয়াছে । নিম্নলিখিত 
ক্রমিক তালিকার প্রতি দৃষ্টিপাত করিলেই উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের ধারা 
সহজে উপলব্ধি হইবে :-- 
মণ্ডলী (9৮9৩1) 
গণ (1)515707) 
শ্রেণী (01958) 
উপশ্রেণী (9৮9-01855) 
প্রারুতিক বর্গ (%/01৪] ০0:061) 
জাতি (06816:8) 
উপজাতি (২1)90168) 
উত্ভিদ-তত্ববিৎ পণ্ডিতগণ সমগ্র উত্ভিদৃ-জগৎকে প্রধানতঃ ছই ভাগে 
বিভক্ত করিয়াছেনঃ যথা--(১) সপুষ্পক (51839108808) এবং 
(২) অপুষ্পক (07716088705) 5 অর্থাৎ যাহাদের ফুল আছে এবং 
যাহাদের ফুল নাই। 
সপুষ্পক উদ্ভিদূকে আবার ছুই ভাগে বিভক্ত কর হইয়াছে, যথা 
(১) গুগুডিম্বক (48108191008) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের বীজ 
মাভৃকোষের (95875) মধ্যে থাকে, যেমন--আম,' জাম, নারিকেল 
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ইত্যার্দিঃ এবং (২) ব্যক্জডিঘ্বক (070008709:29) অর্থাৎ যে সকল 
উদ্ভিদের বীজ মাতৃকোষের ভিতরে থাকে না, যেমন--পাইন গাছ 
(8109), বিলাতী ঝাউ, চিড় ইত্যাদি । : 

গুপ্চডিত্বক (4100198787705) উত্তিদ আবার একদল-বীজ (31000 
000180009) এবং দ্বিদল-বীজ (1019০65199078) ভেদে ছুই ভাগে বিভক্ত 
হইয়াছে । ধান, শুপারী, থেজুর ইত্যাদি একদল-বীজপর্্যায়ের 
এবং আম, তেতুল, সিম ইত্যাদি দ্বিদল-বীজ-পর্্যায়তুক্ত । অপুষ্পক 
(07009291709) উদ্ভিদ্গুলিকে কি ভাবে বিভক্ত করা হইয়াছে তাহ! 
পরে পরিদৃষ্ট হইবে 

উল্লিখিত দ্িদল-বীজ (11901180975) উদ্ভিদ্‌কে প্রকৃতিভেদে চারিটি 
উপশ্রেণীতে (39-01899) বিভক্ত করা হইয়াছে, যথা 

(১) আধারপুষ্পী (]08180711070) জলপন্ম, চালিতা, নাগকেশর, 
জবা, কাপাস, পাট ইত্যাদি এই জাতীয় । 

(২) কুণ্তাধারপুষ্পী (0215011101)--কৃষ্ণচুড়া, হিমসাগর, ট্রবেরি, 
পানিলাজুক ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । 

(৩) যুক্তদলপুষ্পী (0%701)66919)--ধুতুরা, বকুল, আকন্দ, নয়ন- 
তারা, মালতী ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । | 

(৪) অপূর্ণজপুষ্পী (17070791918) পুনননবা, আপাঙ্গ,. মোরগ- 
ফুল, ভেরেপ্ডা, মুক্তাকুরী, পিটুলী প্রভৃতি এই জাতীয়। 

এই চারিটি উপশ্রেণীর আবার প্রত্যেকটিরই বর্গ (8$575] 
0:97), জাতি (08781%) এবং উপজাতি (31)90168) আছে, 
যেমন--প্রথম উপশ্রেণীর প্রধান ৪৪টি বর্গ, দ্বিতীয় উপশ্রেণীর প্রধান 
২৪টি বর্গ, তৃতীয় উপশ্রেণীর প্রধান ৩২টী বর্গ এবং চতুর্থটির প্রধান 
২১টি বর্গ। প্রথম উপশ্রেণীর অন্তর্গত ৪৪টি বর্গের মধ্যে কয়েকটির নাম 
করা হুইল; যেমন--আতাবর্গ (/১090898৮)--আতা, নোন" 
কাটালীষ্টাপা, দেবদার ইত্যাদি লইয়া গঠিত; আফিংবর্গ (১৪79. 
৮৪:৪০৪০)--পোম্ত, শেয়ালরকাটা ইত্যাদি লইয়া গঠিত সর্ধপবর্গ 
(0:9119:9)---সরিষা, ফুলকপি, বাধাকপি, ওলকপি, মূল! গ্রস্ভৃতি 
লইয়া গঠিত ; জবাবর্গ (1191808%)--জবা, ঢেঁড়ব, স্থলপন্ন, কাপাস,' 
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মেস্তাপাট, শিমুল ইত্যাদি লইয়া গঠিত) পাটবর্গ (7117065)--পাট, 
রুত্রেক্ষ, ফলস৷ প্রভৃতি লইয়া গঠিত ; আমবর্গ (4.0808101895)--আম, 
হিক্বলী বাদাম, আমড়া ইত্যাদি লইয়া! গঠিত। 

এইরূপ কুণগাধারপুষ্পী (081501107) নামক উপশ্রেণীর ২৪টির 
ভিতর চারিটি প্রধান বর্গের নাম করা হইল, যথা-_. 

(১) সিঘ্বিবর্গ (14658001008) ইহার ভিতর আবার তিনটি 
উপবর্গ আছে £ 

(ক) মটরজাতীয় (8]11100906)--ছোলা, মন্থর, মটর, ুগ, 
মাধকলাই, থেসারি, মাখম সিম, বরবটি, চীনাবাদাম, শাখআলু, ধইঞা। 


ইত্যাদি এই উপবর্গাধীন। 
(খ) কুষচুড়াজাতীয় (02981010162) কৃষ্ণচূড়া, কালকাসন্দ, 
অশোক, তেতুল ইত্যাদি এই উপবর্থের অস্তর্গত। 


(গ) লজ্জাবতীজাতীয় (11107098%)- পানিলাজুক, লঙ্জাবতী, 
বাবলা, শিরীষ, ইত্যাদি এই উপবর্গের অধীন । 

(২) কুমড়াবর্গ (09৫91১16806%)--এই বৃহৎ বর্গাধীন নিয়লিখিত 
কয়েকটি গাছের নাম করা যাইতে পারে, যথা--শসা, তরমুজ, লাউ, 
বিলাতী কুমড়া, চালকুমড়া, পটোল, চিচিঙ্লা, বিঙ্গা, ধুঁছুল, কাকুড়, 
করলা ইত্যাদি। 

(৩) পেয়ারাবর্গ (71719৩০৮)--এই বর্ণে নিয়লিখিত উদ্ভিদ্গুলি 
আছে--পেয়ারা, গোলাপজাম, জামরুল, লব্জ ইত]াদি। 

(৪) ছত্রবর্গ ([0700111£671)--এই বর্গের মধ্যে নিম্নলিখিত 
উদ্ভিদ্গুলির নাম করা যাইতে পারে, যথা--গাজর, যোয়ান, মৌরি, 
জীরা, হিং, ধনিয়া ইত্যাদি। 

যুক্তদলপুষ্পী (081086919) উপশ্রেণীর ৩২টি বর্গের ভিতর কেবল 
চা্রিটি বর্গের নাম উল্লিখিত হইল, যথা-- 

(১) মগ্ডলবর্গ (00707০08165)--হাতিচোক, গাদা, সুষ্যমুখী, চন্্র- 
মল্লিকা, সরগুজা ইত্যাদি এই বর্থাধীন। 

(২) আলুবর্গ (3০12806%)-_-এই বর্গের ভিতর উল্লেখযোগ্য আলু, 
বেগুন, বিলাতী বেগুন, টেপারি, তামাক, লঙ্কা! ইত্যাদি । 
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(৩) তুলসীবর্গ (7,9১:৪$%)--তুপসী, পুদিনা ইত্যাদি এই বর্গের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য । 

(৪) কলমীবর্ (0০07)%০151908)-স্রাঙগ। আলু কলমী শাক, 
চিনের আলু, ভূঁ ইকুমড়া এই বর্গাধীন। 

অপূর্ণজপুষ্পী ([00710186) উপশ্রেণীর ২১টি বর্গের ভিতর 
ডাটাবর্গ (40875065089), পুঁইবর্গ (01797000001806%), রেড়ীবর্গ 
(80100189626), পানবর্গ (011)979069%:), এবং ডূমুরবর্গ (070108068)) 
প্রভৃতি উল্লেখ করা যাইতে পারে। 

ার্টাবর্গের অধীন-নটে শাক, আপাঙ্গ, ডেঙ্গোভাটা, মোরগফুল 
ইত্যাদ্দি উল্লেখযোগ্য | 

পুঁইবর্গের ভিতর--পুঁই শাক, পালং শাক, বিট পালক্গ, বেথে| শাক 
ইত্যাদির নাম করা যাইতে পারে। 

পাঁনবর্গের ভিতর--পান, কাবাব চিনি, গোলমরিচ, চৈ ইত্যাদি 
উল্লেখযোগ্য । 
" রেড়ীবর্গের অন্তর্গত--ভেবেগ্ডা, আমলকী, মনসা, আখরোট, বিছুটি 
ইত্যাদি। 

ডুমুরবর্গের 'অধীন-_ডুমুর, বট, অশ্বথ, কাটাল গাছ, মাদার, গাভা, 
পাকুড়, শেওড়া ইত্যাদি । 

দ্বিদল-বীজ (70190119007) উদ্ভিদ্‌গুলিকে যেমন উল্লিখিত ৪টি 
উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে, একদল-বীজ (110909০০9118092) 
উত্ভিদ্গুলিকেও তেমন প্রকৃতিগত তারতম্য অনুসারে নিক্নললিখিত পৃথক্‌ 
৩ উপশ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে" 
(১) দলপুম্পী (৮66619108%)-_রন্থুন, শতমূলী, উলটচগ্ডাল, 
পিয়াজ ইত্যাদি এই শ্রেণীতৃক্ত। এই উপশ্রেণীর ভিতত্র কেবল 
একটি বর্গের নাম কর! হইল, যথা-্রম্থনবর্গ (1-1118685)| ইহার 
উদাহরণ-_রহ্থন, পিয়াজ, উলটচগ্ডাল, ঘ্বতকুমারী, শতমূলী। এই 
উপশ্রেণীর মধ্যে কদলীবর্গ (30152101065) অত্যত্ত বৃহৎ বর্গ বলিয়া 
উল্লেখযোগ্য ; কলা, আদা হলুদ, আম আদা ইত্যাদি ইহার অন্তর্থত। 

(২) অঞ্ররীপুষ্পী (3283101801)--গজপিঞলী, হোগলা। ক্ষুদেপানা, 
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কচু, কেয়া, তাল, খেজুর, নারিকেল ইত্যাদি এই শ্রেণীতৃক্ত | এই 
উপত্রেণীর অন্তর্গত বর্গের ভিতর কেবল দুইটি বর্গের নাম কর! হইল, 
যথা--তালবর্গ (চ8100209%), উদাহরণস্বরূপ, নারিকেল, সুপারি, তাল, 
খেজুর প্রভৃতির উল্লেখ করা যাইতে পারে; এবং কচুবর্গ (47666), 
ইছার অন্তভূক্ত কচু, মানকচু, গজপিগ্পলী, ক্ষুদেপানা ইত্যাদ্ধি। 

(৩) তুষচ্ছদপু্পী (0101016912)- ধান, গম, তৃট্রা, চিনা, ভূরা, 
কাওন, উলুঃ মুখা, দূর্বা, কুশ ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । এই উপশ্রেণীর 
মধ্যে তৃণবর্গ (07820108069) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য ; ধান, গম, 
ভূট্রাঃ জুয়ার, যব, চিনা, কোদো; আথ, বাশ, উলুঘাস ইত্যাদি এই 
বর্গাধীন। 

সপুন্পক (01506109528) উত্ভিদ্গণের শ্রেণীবিভাগ সন্বদ্ধে সংক্ষেপে 
আলোচনা! করা হইল) এই সকল বর্গ ই আবার জাতি (3977) এবং 
উপজাতিতে (3[০০16৪) বিভক্ত হইয়াছে । এখন অপুষ্পক উদ্ভিদ্সন্বন্ধে 
আলোচন! করা যাইবে। 

অপুষ্পক (0:৮0692808) উদ্ভিদ্গুলি প্রধানতঃ তিন ভাগে বিভক্ত, 
যুথা :-_(ক) সমাঙ্গ (11১91102072) উদ্ভিদি। এইসকল উদ্ভিদের মূল 
ও কাণ্ড পৃথক্‌ করা যায় না। (খ) শিলাবন্ধ (87017568) উদ্ভিদ । 
(গ) পূর্ণাঙ্গ (01670901758) উত্ভিদ্‌। 

(ক) -সমাঙ্গ (1017%11011)5 0৪) উদ্ভিদ্‌কে আবার তিন শ্রেণীতে বিভক্ত 
কর! হইয়াছে, যথা--(১) জীবাণুবর্গ (90)01202)509668)7 জীবাণুসকল 
(88068:5) এই বর্গের অধীন (জীবাণু অধ্যায় ত্রষ্টব্য)। (২) দ্বিতীয় 
শ্রেণীর নাম সপত্রহরিত্বর্গ (41888), অর্থাৎ ষাহাদের গায়ে পঞ্হরিৎ 
বর্তমান থাকায় সাধারণতঃ সবুজবর্ণবিশিষ্ট হইয়া থাকে; যেযন, 
'বিভিন্ন জাতীয় শেওল1]। (৩) অপর শ্রেণীর নাম ছত্রাকবর্গ (8881) 
ব! ভূমিছত্র ( বেঙ্গের ছাতা) জাতীয় উদ্ভিদ । ইহাদের শরীরে পত্রহরিৎ 
বর্তমান থাকে না বলিয়া ইহারা! সাধারণতঃ শ্বেতবর্ণ হয়। ইহারা 
কখনও সবুজবর্ণ হয় না। 

। (*) শিলাবন্ধ (7০017569) উত্তিদ্কে মস (81০88) ও. 
লিডারওয়াটুন্‌ (1%৩:ঘ০:5) এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত কর হইয়াছে। 


উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ - ১২৯ 


(গ) পূর্ণাঙ্গ (615510০1175) উদ্ভিদের উদাহরণ ফার্ণ, সেলাজি- 
নেলা প্রভৃতি । 

এখন প্রত্যেক বিভাগ কি ভাবে করা হইয়াছে তাহা পরপৃষ্ঠার 
ক্রমিকলতাটি হইতেই বুঝা! যাইবে । 
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অফ্টম অধ্যায় 
উত্ভিদৃ-প্রজনন-গুণালী 


বিবিধ প্রকাঝে উদ্ভিদের উৎকর্ষ সাধন করাই উদ্ভিদ-গ্রজননের 
7180৮ 37980108) প্রধান উদ্দেশ্ব। মানবগণ আহার, পরিধান 
এবং বাসগৃহ-নির্মীণের উপকরণের জন্ত প্রধানতঃ উদ্ভিদের উপর নির্ভর 
করে) এই নিমিত্বই ম্মরণাতীত কাল হইতে দৈনন্দিন জীবনযাক্জা- 
নির্বাহের জন্য মানবজাতি উদ্ভিদের চাষ করিয়া আমিতেছে এবং ইহারই 
ফলে মানবের প্রয়োজনীয় বিবিধ উদ্ভিদ উদ্যান ও কৃষিক্ষেত্রে বন্ধিত 
হইয়! যুগে যুগে উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে। লোকসংখ্যার বৃদ্ধির 
সহিত কৃষিজাত দ্রব্যের প্রয়োজনীয়তা উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইতেছে। 
এদেশের লোক অধিকাংশই নিরামিষাশী এবং বিদেশে রপ্তানী দ্রব্যের 
মধ্যে কৃষিজাত ভ্রব্যই অধিক । এই সকল কারণ সত্তেও উৎকৃষ্ট বীজ- 
উৎপাদনের দিকে কৃষকগণের তেমন দৃষ্টি নাই। অবশ্ঠ অধিক মূল্যের 
বীজ কিনিবার সাম্থ্যও তাহাদের নাই। দারিদ্রাই ইহার একমাত্র 
কারণ। এই হেতু এদেশে প্রতীচোর স্তায় উন্নত প্রগালীর বীজ- 
উৎপাদনের তেমন কোন ব্যবস্থা নাই । সাধারণতঃ বাজারে যে সকল 
বীজ পাওয়া যায় তাহা অল্লাধিক পরিমাণে মিশ্রিত ও আবর্জনাপূর্ণ, 
এবং এ নকল বীজের ফলনও অধিক নয়। ফলে ভাতের কষিজাত 
্রবা অন্যান্ত পাশ্চাত্য দেখের দ্রব্যে গ্কায় অধিক মূল্যে বিক্রীত হয় না। 
এই প্রকার নানাকারণে ভারতের কৃষি অন্থান্য দেশ অপেক্ষা পশ্চাতে 
রহিয়াছে । ফসলের উন্নতির চেষ্টা করা দেশের উদ্নতিকামী প্রত্যেক 
অধিবাসীরই অবশ্ঠ কর্তবা। উদ্ভিদের উন্নতিকষ্পে বর্তমান যুগে যে 
সকল পদ্ধতি গ্রবর্ঠিত হইয়াছে, এ সকল পদ্ধতির মধ্ো যে সকল সত্য 
নিহিত আছে এবং এ দকল পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া যে সকল ফল লাভ 
করা গিয়াছে তদ্ধিষয়ে নিয়ে আলোচিত হইল । 
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। ফসলের উৎকর্ষ-সাধনের নিমিত্ত কয়েকটি মূল নীতি প্রচলিত আছে; 
এ নীতিগুলি উত্তমরূপে হদয়ঙ্গম করিতে পারিগে, যে-কোন প্রকার 
উদ্ভিদের উন্নতিসাধনের উপায় নির্দেশ করিয়া লওয়া সহজসাধ্য হইবে। 
&ঁ মূল নীতিগুলি প্রধানতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত (১) নির্বাচন 
(961906100), (২) সঙ্কর-উৎপাঁদন (77)0710158600) । 


ন্সিক্রধালিম্ম (391906109) 


উত্ভিদ্জাতির মধ্যে নানাপ্রকার বৈষম্য (৬81180০1) বর্তমান আছে, 
অর্থাৎ উহার! একটি হইতে অপরটি অল্পবিস্তর স্বতন্ত্র এবং এই স্বাতস্ত্রোর 
জন্যই ইহাদিগকে মণ্ডলী (97987) ০7 780011$), গণ (ই ৪15] 01৭৪1), 
শ্রেণী (3809, উপশ্রেণী (919188) প্রভৃতি নানাবিধ বিভাগে বিভক্ত 
করা যাঁয়। পাট এবং ধানের গাছ সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র এবং সেই নিমিত্বই 
উহাদিগকে দুইটি পৃথক গণের (28605] ০:6:) অস্তভূক্তি কর! 
হইয়াছে । কিন্তু সকল পাটের গাছ এবং সকল প্রকার ধানের 
গাছ ঠিক একরূপ নহে, তথাপি যে-কোন প্রকার ধানের গাছকে এবং 
যে-কোন প্রকার পাটের গাছকে চিনিয়া লওয়া যায় । অধিকাংশ স্থলেই 
এই প্রভেদ অতি সামান্য কিন্তু উহা পুরুষাচুক্রমে চলিয়া আসিতেছে । 
এই পুরুষান্থক্রমে প্রবস্তিত স্থায়ী প্রকৃতিগত বিভিন্নত1 থাকাতে একই 
জাতির বহু প্রকার ভেদ চিনিয়া লওয়! যাঁয়। উহা! ব্যতীত আরও 
কতকগুলি ক্ষুদ্র প্রভেদ তত্বান্থসন্কানকারীদিগের দৃষ্টিপথ এড়াইতে 
পারেনা । কোন বিশেষ জাতীয় পাট অথবা ধান্যের ক্ষেত্র পরীক্ষা 
করিলে দেখিতে পায়! যাঁয় যে, ক্ষেত্রের সমস্ত পাটের গাছ কিংবা সমস্ত 
ধানের গাছ ঠিক একরপ নহে । কোনও অবিমিশ্র কার্তিক শাইল 
ধানের গেত্রের প্রতি লক্ষ্য করিলে দেখিতে পাওয়া ঘায় যে, তাজ্জত 
ধানের গাছগুলির মধো কোনটির ঝাঁড় বড় এবং কোনটির বা ছোট, 
আবার কোনটির শীষে ধানের সংখ্যা অধিক এবং কোনটিতে বা! ধানের 
সংখ্যা কম। এইরূপ আরও অনেক অক্ল-বিস্তর প্রভেদ দেখিতে 
পাওয়! ধায়। 


উত্ভিদ-প্রঞ্জনন-প্রণালী ১৩৩. 


একই জাতীয় ধানের গাছের মধ্যে এই যে পরস্পর পার্থক্য বর্তমান 
রহিয়াছে, উদ্ভিদের উৎকর্ষপাধক বৈজ্ঞানিকগণের নিকট ইহা! অতিশয় 
মূলাবান্‌। পূর্বে বল! হইয়াছে বিভিন্ন জাতীয় ধানের মধ্যে যে পার্থক্য 
বিদ্যমান রহিয়াছে তাহা পুরুষাচুক্রমে স্থায়িভাবে প্রবস্তিত; কিন্তু এই 
একই জাতীয় ধানের গাছের মধ্যে যে পরস্পর পার্থক্য দৃষ্ট হয় ইহা স্থায়ী 
এবং অস্থায়ী ছুই প্রকারেরই হইতে পারে । যদি এই পার্থক্য অস্থায়ী 
বা পরিবর্তনশীল হয় তাহা হইলে পরবর্তী পুরুষে সে পার্থক্য দৃষ্ট হইতেও 
পারে, না হইতেও পারে। কিন্তু ষদি তাহা স্থায়ী ও প্রকৃতিগত হয়, 
তাহা হইলে পুরুষাশ্গক্রমে তাহা প্রবর্তিত হইতেই থাকিবে । এই একই 
জাতীয় উদ্ভিদের মধ্য হইতে পরস্পর পুরুষাহুক্রমে স্থায়ী ও অস্থায়ী ভাবে 
প্রবর্তনক্ষম গাছ গুলিকে পৃথক্‌ করিয়া! লওয়ার নামই নির্বাচন । 

নির্ধাচন বিভিন্ন প্রকারে করা যাইতে পারে; যথা--(১) সঙ্ঘ- 
নির্বাচন (18558 88180117), (২) একক-নির্বাচন (910516 150 
361501100), (৩) অযেন-নির্বাচন (9৪০/61৫ 981606107), 
(৪) মুকুল-নির্ববাচন (39৫ 96168061017) । 


(১) অনঙঘ-নির্বধাচিনন 


কোন এক বিশিষ্ট জাতীয় শস্তের ক্ষেত্র হইতে উল্লিখিত প্রথা 
অন্থুলারে এমন কতকগুলি গাছ নির্বাচন করিয়া লইতে হইবে যাহাদের 
পার্থকা ক্ষেত্রের অন্ান্ত গাছ হইতে স্পষ্টতর, অথচ এ পার্থক্য এ শস্যের 
উৎকর্ষণাধন-পক্ষে অন্থকূল। এইব্ধপে নির্বাচিত গাছগুলির বীজ একত্র 
করিয়! ক্ষেত্রে বপন করিলে তজ্জাত শস্য প্রথম পুরুষে নির্বাচিত শস্যের 
তুলাগুণবিশিষ্ট হওয়াই সম্ভব। এইকপ নির্ববাচনপ্রথ। পুরুষা্থক্রমে 
অবলম্বন করিলে অর্থাৎ প্রথম পুরুষের শন্ত হইতে এ প্রথা অন্ধ্যায়ী 
নির্বাচন করিয়! দ্বিতীয় পুরুষের জন্য বীজবপন এবং দ্বিতীয় পুরুষ হইতে 
নির্বাচন কৰি তৃতীয় পুরুষের জন্য বীজবপন, এইভাবে বংশপরম্পরায় 
নির্ধাচনপ্রথা অবলম্বন করিয়া চাষ করিলে বিশেষ স্থফল পাওয়া যায়; 
কিন্ত এই নির্বাচনপ্রথা কিছুকাল বন্ধ করিয়া দিলে আর সুফল পাওয়া 
যায় না। কারণ, প্রথম হইতেই নির্বাচিত গাছগুলির মধ্যে যেগুলিতে 


১৩৪ কৃষি-বিজ্ঞার্ 


অস্থাক্মী পার্থক্য ছিল তাহ! পুরুষান্ুক্রমে প্রবর্তিত না হইয়া অপকৃঃ 
ফল প্রদ্দান করিবে এবং যেগুলিতে স্থায়ী পার্থক্য বত্তমান ছিল তাহা 
বংশাম্ুক্রমে প্রবন্ঠিত হইলেও অস্থায়ী ফলপ্রদগুলির সহিত মিশ্রণের 
ফলে ক্রমে লুপ্ত হইয়া যাইবে । এইজন্তই বর্তমান সময়ে সঙ্ঘ-নির্ববাচন 
(51555 ৪61901107)-প্রথা অন্থুসরণ না করিয়া একক-নির্ব্বাচন (517816 
চ1806 961901107) দ্বার] উদ্ভিদের উৎকর্ষ সাধন করা৷ হয়। 


(২) একস্ক-নিক্বর্ধাচিন্ন 


এই প্রথা অবলম্বন করিতে হুইলে প্রথমতঃ সঙ্ঘনির্বাচন-প্রথায় 
নিয়মান্যায়ী কতকগুলি গাছ বাছিয়া লইতে হইবে এবং এ সকল 
গাছের প্রত্যেকটির শীর্ষস্থিত ফলের অথব1 কোন একটি গুচ্ছের ফলের 
বীজ পৃথক পৃথক শ্রেণীতে বপন করিতে হইবে, অর্থাৎ যতগুলি 
গাছ লইয়া পরীক্ষ। চলিবে তাহাদিগের প্রত্যেকটির ফলের বীজ 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ শ্রেণীতে বপন করিতে হইবে । গাছের সমস্ত বীজ বপন না 
করিয়া গাছের গুণাগুণ পরীক্ষার উপযোগী কতকগুলি বীজ বপন 
করিলেই চলে। এক সারিতে ১০০ বীজ বপন করিলেই যথেষ্ট । এই 
প্রক্রিয়াতে বিশেষ সুবিধা এই যে--যতগুলি গাছ, ঠিক ততগুলি বিশুদ্ধ 
সারি পাওয়! যাঁয়। উহার প্রত্যেক সারির গাছগুলি এক একটি 
স্বতন্ত্র গাছ হইতে উদ্ভৃত। এই প্রথার আরও একটি বিশেষ স্থবিধা 
এই যেকোন সারির গাছগুলিতে তাহাদের জনকগাছের লক্ষণগুলি 
সম্পূর্ণভাবে প্রবস্তিত হইল কি-না! তাহা প্রথম হইতেই সহজে ধরিতে 
পার] যাঁয়। প্রথম নির্বাচিত গাছের উৎকর্ষসাধক গুণগুলি যদি 
প্রকৃতিগত হইয়া থাকে, তবে তাহার পরবর্তী পুরুষেও এঁ সকল গুণ 
সমভাবে পরিলক্ষিত হইবে এবং পুরুষাচুক্রমে উহা! প্রবপ্তিত হইতে 
থাকিবে । এইরূপে কতকগুলি স্থায়ী ও প্ররুতিগত গুণসম্পম্ন বংশ 
পৃথক্‌ করিয়া লইতে পারিলে ভবিষ্যতে আর নির্বাচনের প্রয়োজন হয় 
না এবং এ লকল নির্বাচিত বীদ্বার! বিস্তৃতভাবে চাষের কাজ চলিতে 
পারে। এই বিশুদ্ধ একক-নির্বাচন-প্রথ। (92৪ 1009. টাল 
জগতের প্রায় সর্বই গৃহীত হইয়াছে। | 


উতদ্ভিদ্‌-প্রজনন প্রণালী ১৩৫ 


এই প্রণালী অবলম্বনের জন্য নির্বাচিত প্রথম গাছগুলি এ জাতীয় 
শন্ত বা! ফল হিসাবে বিশুদ্ধ-গুণযুক্ত এবং আত্মনিষেকী (5611-£576111860) 
হওয়া আবশ্তঠক অর্থাৎ সাঙ্কর্যযদ্বারা উৎপন্ন হইলে চলিবে না। কারণ 
সন্করোতপন্ন গাছ হইতে কোন কালেও একপ্রকার ফল পাওয়া 
যাইতে পারে না। কিন্ত সর্ধবদ! সমগুণবিশিষ্ট ফল পাওয়াই উন্নতিলাভের 
মূল ভিত্তি। 

আত্মনিষেকী এবং অযৌনপ্রথায় বংশবৃদ্ধিশীল উদ্ভিদের পক্ষে একক- 
নির্বাচন সহজেই চলিতে পারে; কিন্তু যে সকল উদ্ভিদ পরনিষেকী 
(01088-19:0111880) তাহাদের মধো এই প্রথা প্রয়োগ করিতে হইলে 
বিভিন্ন সারির গাছের পরস্পরের মধ্যে যৌনসন্বদ্ধ রহিত করা আবশ্বাক। 


(৩) অম্বৌন-নিম্বীচনন 


গাছের কাটিং বা! শাখাকলম এবং ডগ? প্রভৃতি দ্বারা অযৌন উপায়ে 
অর্থাৎ স্ত্রী- ও পুং-সংযোগ ভিন্ন যে সকল উদ্ভিদের বংশ বিস্তার করা যায় 
এ সকলের মধ্যে নির্বাচনের নাম অযৌন-নির্বাচন। অযৌনপ্রথায় 
উৎপাদিত হইলেও কোন একটি ফপলে নানা বৈশিষ্টোর সংমিশ্রণ 
থাকিতে পারে । উদ্ভিদের উৎকর্ষকাঁরিগণ এ সকল ফসল হইতে উৎকর্ষ- 
সাধক বৈশিষ্ট্যযুক্ত গাছ বাছিয়া লইয়া তাহার শাখা- অথবা ডগা- দ্বারা 
ফমলের উৎকর্ষ সাধন করিয়া থাকেন। ইক্ষু, আলু, আনারস প্রভৃতির 
নির্বাচন এই শ্রেণীর অন্তর্গত । 


(5) ্ুবুচলন-ন্নিক্বধীনন্ন 


ইহাও অনেকট1 অযৌন-নির্বাচনের অন্ুরপ। ফলকর গাছের 
উতৎকর্ষলাধনের নিমিত্ত প্রধানতঃ এই প্রথা অবলদ্বিত হইয়া থাকে। 
গাছের মুকুল বা শাখার মধ্যেও পার্থক্য থাকে, অর্থাৎ গাছের বিভিন্ন 
শাখা বা মুকুলের ফলের মধ্যে কখনও কখনও বৈষম্য দেখিতে পাওয়া 
যায়। কোন গাছের শাখাবিশেষের ফলের উৎতকৃষ্টতার প্রতি লক্গা 
করিয়া এ শাখার কলমন্থারা এই নির্বাচন সংঘটিত হইয়া থাকে। 
মাকিনের নেভেল কমলালেবুঃ বীজশূন্য কাগ্োজাম, ইহার দৃষ্াস্ত স্থল। 


. ১৩৬ _ ক্ষি-বিজ্ঞান 


ভূততপূর্বব সরকারী ইক্ষৃতত্ববিদ্‌ ডাকার বার্বার পরীক্ষার্থায়া দেখাইয়াছেন 
যে, একটি আখের চোখ হইতে নানা বর্ণের নৃতন জাতির আথ পাওয়া 
যাইতে পারে, এবং এই প্রকারের্‌ নির্বাচনে তিনি সন্তোষজনক ফল 
পাইয়াছেন। বেলী সাহেবেরও মত এই যে, একই বৃক্ষের কোন 
কোন মুকুল হইতে সেই আদি বৃক্ষের সহিত সম্পূর্ণভাবে বিভিন্ন বর্ণ- বা 
গুণ-বিশিষ্ট জাতির উত্তব হইতে পারে। 


অক্ল্পোঞ্পাচ্গন্ন 


সঙ্করোৎপা'দন-ছার। সাধারণতঃ তিনটি উদ্দেশ্য সাধিত হইয়! থাকে; 
যথা--(১) অধিক পরিমাণ পরিবর্তীনশীলত1 আনয়ন; (২) কতকগুলি 
বাঞ্ছিত বৈশিষ্ট্যের একত্র সমাবেশ করা) (৩) কোন উত্ভিদে অধিকতর 
বল সঞ্চার করা । র 

সঙ্করোৎপাদন করিতে হইলে উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সন্নিবেশ (560৪1 
৪1706911806) এবং পরাগপাতন-বিষয়ে সবিশেষ জ্ঞান থাকা 
আবশ্যাক। 

উদ্ভিদের লৈঙ্িক সন্নিবেশ তিন প্রকার হইয়া! থাকে--(ক) ভিন্নাবাস 
পুষ্পী (1)10301008) অর্থাৎ যে সকল উত্ভিদের স্্বী- ও পুং-পুষ্প স্বতন্ত্র গাছে 
'থাকে / ষথা--তাল, পেপে প্রভৃতি । (খ) ছ্বিলিঙ্গভাক্‌ (১1070901078) 
অর্থাৎ যে সকল উত্ভিদের স্ত্ী- এবং পুং পুষ্প একই গাছে থাকে ; ষথ।-- 
লাউ, কুমড়া প্রভৃতি । (গ) উভলিঙ্গ-পুষ্পী (1159য081 বা 761708- 
0৮7০৫16) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী- ও পুং-কেশর একই ফুলে 
থাকে ; অধিকাংশ উদ্ভিদই এই শ্রেণীর অন্ততূক্ত। 

কোন ফুলের মাতৃকেশরস্থ বীজাধারে সেই স্কুলেরই গুং-কেশবস্থ 
পরাগপাতন-দ্বারা গর্তাধানক্রিয়া সম্পন্ন হইলে তাহাকে স্বনিষেক বা 
আত্মনিষেক বলে। আর কোন ফুলের মাতৃকেশরস্থ বীজাধারে এ 
জাতীয় ভিন্নগুণসম্পন্ন কোন গাছের ফুলের পুং-কেশরস্থ পরাগপাতন-ারা 
গর্ভাধানক্রিয়া সম্পন্ন হইলে তাহাকে পরনিষেক বলে এবং এই পর- 
নিষেকোৎপন্ন সন্তান সন্কর নামে অভিছিত হয়। এই সক্থর হা মিশ্র 


উত্ভিদ্‌-প্রজনন-প্রণালী ১৩৭ 


সম্ভতি পিতৃ- ও মাতৃ-কুলের অনেকগুলি গুণাগুণের অধিকারী হয় এবং 
এ সকল সঙ্কর হইতে ম্বনিষেকভাবে বংশ বিস্তার করিলে পরবর্তী বংশে 
এঁ সকল গুণাগুণ বিভক্ত হইয়া পড়ে। এ সকল গুণাগুণ কি প্রণালীতে 
পরবর্তী বংশে বিভক্ত হয় কয়েক বৎসর পূর্বেও স্থধীসমাঙ্গে তাহা অজ্ঞাত 
ছিল। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে অস্থীয়াদেশস্থ ত্রান নামক স্থানের 
আশ্রমের ধন্বীচাধ্য ম্হাত্বা জর্জ গ্রিগর জোহান মেগ্ডেল এই বিষয়ে 
বহু গবেষণার দ্বার! প্রকৃত তথ্য আবিষ্কার করেন, কিন্ত তাহার মৃত্যুর 
বহুকাল পরে এঁ তথ্য, পুনবাবিষ্কৃত হইয়া, লোকসমাজে প্রচারিত হয়। 

মেগেল সর্ধপ্রথম বিবিধ জাতীয় মটর (0150০) 986150০) লইয়া 
তাহা হইতে উৎপন্ন গাছের ফুলে বিভিন্নভাবে পরনিষেক-দ্বার1 পরীক্ষা 
করিয়াছিলেন এবং এ সকল পরীক্ষার ফল যথাসময়ে লিপিবদ্ধ করিয়া 
রাখিয়াছিলেন। উহাই এখন “মেগ্ডেল-বিধি” (১185৭61,8 [%৬) নামে 
পরিচিত হইয়াছে । পরনিষেক হইতে কি প্রশীলীতে পৈতৃক গুধসমূহ 
পরবর্তী পুরুষে প্রবন্তিত হয় উক্ত বিধি হইতে তাহ জানিতে পারা ঘাঁয়। 
মেগ্ডেলের বিধি অনুসারে বংশপরম্পরায় পিতৃপুরুষের গুণাগুণ পরবর্তী 

ংশে যে কয়েক প্রকারে প্রবপ্তিত হয় তাহ! নিয়ে বিবৃত হইল £-- 

(ক) গ্রাণী কিংব। উদ্ভিদ উভয়েই মাতাঁপিতার গুণাগুণের অধিকারী 
হইবে। মাতাপিতার গুণ সন্তানে প্রবন্তিত হওয়ার সম্ভাবনা খুবই 
প্রবল কিন্ত কোন কোন কারণে তাহ। নাও হইতে পারে। 

(খ) যে সকল গুণ তিন পুরুষ যাবৎ মাতাপিতার বংশে প্রব্তিত 
হইয়া আসে তাহা সন্তানে নিশ্চিতরূপে বন্তিয়া থাকে । 

(গ) পূর্বপুরুষের শারীরিক ও মানসিক গুণগুলি সাধারণতঃ পৃথক্‌ 
ভাবে সন্তানে প্রবন্তিত হয়। সেই কারণেই বাহ দৃশ্য হইতে মানসিক 
ভাবের পরিচম্ম পাওয়া বাম না। আবার কখনও কখনও উহা ঘুক্ত- 
ভাবেও প্রবর্তিত হইয়া! থাকে । 

(ঘ) মেগ্ডেলের বিধি অনুসারে ভাল ও মন্দ গুণকে পৃথক্‌ করিয়া 
তাহার উৎকর্ষসাধন কর! যাঁয়। 

(ড) কোন গুণ কোন বংশপরম্পরা স্থায়ী হইয়৷ গেলেও ভিন্ন বংশের 


সংশ্রবে আসিয়৷ তাহা লুপ্ত হইয়! যাইতে পারে। 
18--1875 53, 


১৩৮ কৃষি-বিজ্ঞা্ 


মেগ্ডেল সর্ধগ্রথমে স্বনিষেকভাবে উৎপম্র কতকগুলি মটর লইয়া 
পরীক্ষা করিয়াছিলেন। এঁ মটরগুলি খাঁটি ম্বনিয়েকভাবে উৎপন্ন 
কি-না তাহা নিঃসংশয়ে অবগত হওয়ার জন্য তিনি ক্রমাগত ছুই বৎসর 
কাল একক প্রথা-অবলম্বনে পৃথকৃভাবে উতপাঁদন করেন। এ প্রকার 
পৃথকভাবে উত্পাদিত অবিমিশ্র মটরদ্বারাই মেগ্ডেল সক্ধরোৎপাদন- 
বিষয়ে মৌলিক গবেষণ! আর্ত করিয়াছিলেন। 


মেগ্ডেল একটি অবিমিএ লম্বাজাতীয় মটর গাছের ফুলের পুং-কেশরস্থ 
পরাগ অপর-একটি বেঁটেজাতীয় অবিমিশ্র মটর গাছের ফুলের স্ত্রী- 
কেশরস্থ বীজাধারে কৃত্রিম উপায়ে পরনিষেক করিয়া! সন্কর-বীজ উৎপাদন 
করেন। তদনস্তর এ সঙ্কর-বীজ হইতে চারা উৎপন্ন করিয়া দেখিতে পান 
যে প্রথম প্রজননে এই সম্করোৎপন্ন মটর গাছগুলি লম্বাজাতীয় মটরের 
গাছের অনুরূপ হইয়াছে । ইহাদ্বারা প্রমাণিত হইল যে, গাছের কাণ্ডের 
লম্বা হওয়ার সংস্কারটি বেঁটে হওয়ার সংস্কার হইতে প্রবল। লম্বা ও 
বেঁটেজীতীয় মটরের সঙ্কর করিয়া প্রথম প্রজননে যে কেবল লম্বাঙ্জাতীয় 
মটর গাছই পাওয়া! গেল এগুলি দৃশ্ঠতঃ লঙ্কা! হইলেও বেঁটে হওয়ার 
সংস্কারটি উহাদের মধ্যে প্রচ্ছন্নভাবে রহিয়া যায়। উক্ত সন্কর গাছের 
বীজ হইতে একক ভাবে চারা উৎপাদন করিয়া মেগ্ডেল দিলেন দ্বিতীয় 
জননে শতকরা ৭৫টি গাছ লম্বা্াতীয় এবং শতকরা ২৫টি গাছ বেটে- 
জাতীয় হইয়াছে স্থৃতরাঁং ইহার অনুপাত হইতেছে ৩: ৯ অর্থাৎ ৩টি লক্বা 
হইলে ১টি বেঁটে । উক্ত ২৫টি বেঁটে মটর গাছের বীজ হইতে চার! উৎপন্ন 
করিলে উহার প্রত্যেক গাছই পুরুষাহ্ুক্রমে বেঁটেজাতীয় হইবে। 
কিন্ত কতকগুলি লম্বা মটরের বীজ হইতে লম্বা ও বেঁটে ছুই জাতীয় এবং 
কতকগুলি হইতে কেবল লম্বাজাতীয় গাছই হইবে । মোটের উপর, এ 
সম্কর গাছ হইতে যতগুলি বীজ পাওয়া যায় তাহার এক-চতুর্থাংশ হইতে 
অবিশিশ্র বেটে, এক-চতুর্থাংশ হইতে অবিমিশ্র লম্বা এবং অবশিষ্ট অর্ধাংশ 
হইতে লা ও বেঁটে উভয় গুণমিশ্রিত গাছ পাওয়| যাঁয়। ইহা অনেকটা 
বীজগণিতের (ক+খ)২-ক২+খ২+২কখ এই সঙ্কেতটির অনুরূপ । 

পূর্বেই বল! হইয়াছে লম্বা মটর গাছ ও বেঁটে মটর গাছের সঙ্করোৎ- 
পল্প বীজ হইতে প্রথম জননে যে চারা জন্মে তাহার সকরগুলিই দৃশ্ঠতঃ 


উত্ভিদ্‌-প্রজনন প্রণালী ১৬৯ 


লম্বা হইলেও উহ্বাদের মধ্যে বেটে হওয়ার সংস্কারটি প্রচ্ছন্ন রহিয়া যায়। 
স্থতরাং তাহার যাল্ত্রিক (0:28010) গঠন কতকটা লম্বা এবং কতকটা 
বেঁটের সংমিশ্রণে হয়। যদি লম্বা মটরকে *] বলিয়া ধরা যায় এবং 
বেঁটে মটরকে “৮ বলিয়া ধরা যায় তাহ! হইলে উহাদের উভয়ের 
সম্ধরোৎপন্ন গাছের যান্ত্রিক গঠন হইবে *৮৮। এইরূপ ছুইটি পরস্পর 
অসমঞস সঙ্কর বীজ হইতে দ্বিতীয় জননে ষে গাছ উৎপন্ন হইবে তাহার 
গঠন (১) গা, (২) 1৮ এবং (৩) ৮৮-এই তিন প্রকার হইবে। 
কোঠা অঙ্কিত করিয়! নিয়ে ইহার জননপ্রণালী দেখান হইল £-- 


লম্বা! ॥ বেটে 





] 
লনা | (১) পা! 1 (২) 1 


বেটে 6 | তে) ৭ | (৪) ৮? 








(১) কোঠা-]া ৮ লগা, +লম্কা। 
ে 
1 কোঠা ১৫ 6০৮ | ই লম্বা ও ৮ 
(৩) কোঠা--6 * পাল থা | বেঁটে মিশ্র। ঠ 
৬৮ (৪) কোঠা--৮১৫ ৮-৮6৮ $ বেটে টি 
অন্য প্রকারে 
(১) গা "লট 116 
_. পা 
২. এ 
এ ডি র্‌ টি 
টি 
টা নু ০ 
এলি 
(৩) % 4৮ িিিটটাাশীসি 605) 


০(১১৯২)-গাসপালগণা &লছা। 
এ শ(১)% (৪) ৮৮2 ১ 
(২) (5.1 নু ই লা ও বেটে | 


৬. (৩)৯(৪)৮৮১৫৮-6%, £ বেঁটে 


দৃশ্যত: একপ্রকার 


১৪০ কৃষি-বিজ্ঞান 


ইহার মধ্যে যেগুলি ১নং কোঠার (1) গাছের ন্যায় হইবে 
সেগুলির বীজ বপন করিলে লম্বা গাছ হইবে। যে গুলি ২ এবং ৩ নং 
কোঠার গাছের (1) ন্যায় হইবে সেগুলির বীজ বপন করিলে (১) 
লম্ব] (111), (২) লম্বা-বেঁটে (1) এবং (৩) বেঁটে (()--এই তিন রকমের 
গাছই টি হইবে। আর ৪ নং কোঠার (৮6) বীজ বপন করিলে 
উহা! হইতে বেটে গাছ হইবে। ১মও৪র্থ কোঠার প্রতি দৃষ্টিপাত 
করিলে দেখিতে পাওয়া যায়, বেঁটে ও লম্বা মটর গাছের সঙ্কর হইতে 
দ্বিতীয় জননে পুনরায় বেটে ও লম্বা মটর গাছ পৃথক্‌ হইয়া গেল। 

এখানে কেবল মটর গাছের উচ্চতা এই স্বভাবটি লইয়া সম্কর 
উৎপাদন কর! হইল? এইরূপে একাধিক গুণ লইয়াও সঙ্কর উৎপাঁদন 
করা যাইতে পাবে ; যেমন--(১) উচ্চতা এবং রং, (২) উচ্চতা, রং 
এবং স্বাদ, (৩) উচ্চতা, রং, স্বাদ এবং ফলের সংখ্যা । ১ নম্বরে ২টি, 
২ নম্বরে ৩টি এবং ৩ নম্বরে ৪টি স্বভাবের তারতম্য বা যোগ-বিয়োগের 
জন্য সঙ্কর উৎপাদন করিতে হয়। 

একটি স্বভাবের জন্য ছুই জাতির সঙ্কর উৎপাদন করিলে ছিতীয় 
জননে বিভিন্ন তিন প্রকার গাছের উদ্ভব হইলেও বাহাতঃ ছুই রকমের 
গাছই দেখা যাইবে; কারণ এ এবং 1 এতছুভয়ের মধ্যে যান্ত্রিক পার্থক্য 
বর্তমান থাকিলেও বাহক পার্থক্য থাকিবে ন।। এইবূপে এই ছুই 
জাতির স্বভাবের মধ্যে ছুই প্রকার পার্থক্য বর্তমান থাকিলে দ্বিতীয় জননে 
৪ জাতির, তিনটি পার্থক্য বর্তমান থাকিলে ৮ জাতির, চারিটি স্বভাবের 
পার্থক্য বর্তমান থাকিলে ১৬ জাতির উদ্ভব হইবে। 

দুইটি গাছের মধ্যে দুইটি স্বভাবের পার্থক্য বর্তমান থাকিলে 
তাহাদের সঙ্করোতৎ্পন্ন গাছের বীক্জ হইতে দ্বিতীয় জননে যে উল্লিধিত 
প্রণালী অ্্যায়ী জননের ফল পাওয়া যাইবে তাহার দৃষ্টান্ত নিয়ে 
প্রদত্ত হইল। 

পূর্বব-পরীক্ষিত লম্বা ও বেটে মটর গাছের সম্করোৎপাদিত বীজঘারা 
এ ছুই গাছের উচ্চতা, অর্থাৎ একটিমাত্র স্বভাবের যোগ-বিয়োগ লইয়া 
পরীক্ষা হইয়াছে । কিন্তু এ লম্ব৷ ও বেঁটে মটর গাছের মধ্যে যদি একটি 
লাল এবং একটি সবুজ থাকে তাহা হইলে উহাদের মধ্যে উচ্চতা এবং বং 


উত্ভিদ-প্রজনন প্রণালী ১৪১ 


'এই ছুইটি স্বভাবের পার্থক্য লক্ষিত হইবে । এখন এই ছুইটি স্বভাবের 
পার্থক্যবিশিষ্ট ছই গাছের সঙ্করোত্পাদন করিয়া যদ্দি প্রথম জননে 
সমস্তগুলি গাছই লাল ও লম্বা হয়, তাহ! হইলে সেই বীজদ্বার! দ্বিতীয় 
জননে যে সকল গাছ হইবে তাহার মধ্যে (১) লাল ও লম্ব। (21), (২) 
লাল ও বেটে (1৮), (৩) সবুজ ও লঙ্কা (শু) এবং (৪) সবুজ ও বেঁটে 
(16* এই চারি প্রকার উৎপাদক (£৪৫০:) পাওয়া যাইবে । ইহাদের 
অনুপাত হইবে--৩১৮৩ ১ ১৮৪৯৪ ৩৪ ৩: ১। এই অনুপাতের 
সত্যতা নিয়ে কোঠা অস্কিত করিয়া দেখান হইল £__ | 
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১৪২ কৃষি-বিজ্ঞান 


উল্লিখিত কোঠাচিত্র-দ্বার1! দেখা যাইতেছে যে, ছুইটি বিভিন্ন শ্বভাব- 
বিবিষ্ট ছুই গাছের সঙ্করোৎ্পন্ন বীজ হইতে দ্বিতীয় জননে যে সকল 
চারা উৎপন্ন হয়, তাহাদের মধ্যে ৪টি উৎপাদক (2৪৫০7) পাওয়া যায় 
এবং এ ৪টি উৎপাদকের অনুপাত হইতেছে ৯:৩:৩১১। আর 
এই ৪টি উৎপাদকের বিভিন্ন প্রকার গাছের মধ্যে ১১ ৬, ১১ ও ১৬ নং 
কোঠাতে ৪টি বিশুদ্ধ গাছ পাওয়া যায়। 

উত্ভিদ্‌-প্রজনন-দ্বার! যে সকল বিশুদ্ধ জাতির উদ্ভব হয় তাহাদের 
মধ্যে যেগুলি বাঞ্চনীয় গুণবিশিষ্ট হইবে, স্বনিষেকভাবে তাহার চাঁষ- 
দ্বার আদর্শ বীজের সৃষ্টি করিতে হয় এবং এ বীজ কৃষকসাঁধারণের মধ্যে 
প্রচার করিয়। দেশে সুশস্ত উৎপার্ধনের ব্যবস্থা করিতে হয়। 

উদ্ভিদ-প্রজনন-ক্রিয়াটি নিত্তাস্ত জটিল হওয়ার দরুণ সাধারণ কৃষকের 
স্বার। ইহ] সম্পন্ন হওয়া সম্ভবপর নহে । সুতরাং শিক্ষিত লোক বীজোদ্যান্‌ 
স্থাপন করিয়। বীজের ব্যবসায় করিলে এক দ্রিকে যেমন দেশে সুশশ্য- 
প্রচারের সহায়তা হয়, অপর দিকে ব্যবসায় হিসাবেও ইহা বিশেষ 
লাভজনক হইতে পারে । ইউরোপে এবং আমেরিকাতে এই প্রণালীতে 
বীজের ব্যবসায় প্রচলিত আছে এবং তথাকাঁর কষকগণ আপন আপন 
ক্ষেত্রে বপনের জন্য সাধারণতঃ এ সকল প্রতিষ্ঠানজাত বীজই ব্যবহার 
করিয়া থাকে । এই কাধ্যটি বিশেষ অধ্যবসায় এবং সাধুতাসাপেক্ষ। 
রুষকগণকে একবার এ সকল ব্যবসান্জিবর্গের সাধুতা এবং বীজের কার্ধ্য- 
কারিতার উপর বিশ্বাস স্থাপন করাইতে পারিলে এই প্রথা দেশে 
প্রচারিত হইতে অধিক সময়ের প্রয়োজন হয় না| সরকারী কৃষিবিভাগ- 
দ্বারা এই কার্যের প্রাথমিক প্রচেষ্টা সহজে অনুষ্ঠিত হইতে পারে। এ 
বিভাগ এতদুদ্দেশ্টে কিছু কিছু কাঁধ্য করিতেছেন বটে, কিন্তু কাধ্যের 
গুরুত্ব হিসাবে তাহা নিতান্তই অগ্রচুর। 


নবম অধ্যায় 
কৃষিকাধ্যে জীবাণু 


জীবাণুর আকৃতি এত সক্ষম যে, অত্যন্ত শক্তিশালী অণুবীক্ষণ-যন্ত্রে 
সাহায্য ব্যতীত ইহাদিগকে প্রত্যক্ষ করা সম্ভবপর হইয়া উঠে না। 
এই জীবাণু পৃথিবীর সর্বত্র পরিব্যাপ্ত হইয়া রহিয়াছে। জীবদেহ্‌, 
উদ্ভিদ্দেহ, মৃত্তিকা, জল ও বামুমণ্ডল, ইহার সর্বত্রই জীবাণুর আধিপত্য 
সমভাবে বিস্তৃত রহিয়াছে এবং সর্বদাই ইহাদের দ্বারা জীবজগতের 
অশেষ পরিবর্তন সাধিত হইতেছে । ইহারা এক দ্রিকে যেমন জগতের 
অশেষ অকল্যাণের হেতু, পক্ষান্তরে ইহাদের কাধ্যকারিতা-দবারা জগতের 
অশেষ কল্যাণও সাধিত হইতেছে। | 

এই পৃথিবীতে অসংখ্য জীবাণুর অস্তিত্ব বিগ্ভমান রহিয়াছে এবং 
আকরুতিভেদে তাহার] বিভিন্ন প্রকার । আমরা মৃতগ্রাণী এবং উত্তিদ্‌- 
দেহের পচনক্রিয়ার ভিতর যে সকল পরিবর্তন দেখিতে পাই উহার 
মূলে জীবাণুর কাধ্যকারিতা নিহিত আছে। অনেক সময়ে আমাদের 
নাসিকাতে যে পচা জিনিষের দুর্গন্ধ গ্রবেশ করে, তাহা মুতজীব ও 
উদ্ভিদ্দেহে জীবাণুর ক্রিয়াজনিত। 

জীবাণুসকল উতদ্ভিদ্জীতীয় কি প্রাণিজাতীয় সে বিষয়ে অগ্ভাপি 
মতভেদ চলিতেছে । বস্ততঃ ইহাদের কতকগুলির আকৃতি এবং 
প্রকৃতি অনেকট1 উদ্ভিদের অন্রূপ; এবং কতকগুলি আকারে ও 
আচারে প্রাণিগণের সশ। স্ৃতরাং জীবাণুগুলিকে উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
মধ্যবর্তী একটি ম্বতন্ত্র পদার্থ বলিয়! গণ্য করা যাইতে পারে। 

আকুতিভেদে জীবাণুগুলিকে পরপৃষ্ঠায় লিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে 
বিভক্ত কর! যায়। 

(১) ম্পেরয়ডেল বা অঙ্ুরীয় আকৃতি (ক, ১৯ নং চিত্র)। (২) 
ব্যাদিনাস অর্থাৎ স্থত্রবৎ (খ, ১৯ নংচিত্র)। (৩) স্পাইরলিস্‌ বা 
প্যাচের মত (গ, ১৯ নং চিত্র) । | 


১৪৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


১৯ নং চিন্র--বিভিন আকৃতির জীবাণু 


ইহ1 ছাড়া আরও বিভিন্ন আকারবিশিষ্ট জীবাণুও পরিদৃষ্ট হইতে 
পারে। 

প্রকৃতিভেদে জীবাণুগ্ুলিকে প্রধানতঃ দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা 
যায়। উহার মধ্যে এক আরেণী বায়বীয় ও অপর শ্রেণী অ-বায়বীয়। 
বায়বীয় জীবাণুগুলি বাযুমণ্ডল হইতে অগ্জান গ্রহণ করিতে না পারিলে 
জীবনধারণ করিতে পারে না এবং অগ্লজান ব্যতীত উহাদের দেহের 
গঠনও পরিবদ্ধিত হয় না। আর অ-বায়বীয় জীবাণুগুলির জীবনধার্ণ 
ও পরিবর্ধনের জন্য বায়ুমণ্ডল হইতে অস্জান গ্রহণের বিশেষ প্রয়োজন 
হয় না। যে সকল স্থানে অবাধ বাযুসঞ্ালন নাই সেই স্থানেই 
উহার দতেজে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়া থাকে । বায়বীয় জীবাণু অপেক্ষা 
অ-বায়বীয় জীবাণুর সংখ্যা অল্প, তথাপি এগুলির দ্বারাই পৃথিবীর 
অশেষ প্রকার অকল্যাণ সাধিত হইতেছে। এগুলিই জীবজগতের 
যাবতীয় রোগোৎপত্তির মূলীভূত কারণ। জীবদেহে জীবাণুসমূহের 
কার্ধ্যকারিতা-স্বদ্ধে আলোচনা! করা বর্তমান গ্রন্থের বিষয়ীভূত নহে। 
বর্তমান অধ্যায়ে আমরা উদ্ভিদের উপর জীবাণুর প্রভাববিষয়ে যখাসাধ্ 
আলোচনা করিব। 

মৃত্তিকাতে জীবাণুর অস্তিত্ব বর্তমান না থাকিলে উদ্ভিদ্গণ বাচিয়া 
থাকিতে পারিত না। উদ্ভিদের অধিকাংশ আহাধ্যপদার্থ জীবাণু- 
সকলের কার্ধযকারিতা-্বারা উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী হইতেছে । 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরস্থ বিবিধপ্রকার জীবাণুর সংখ্যা নির্ণয় করা সহজ 
নহে । পরীক্ষাগারে নানাবিধ উপায়ে জীবাণুর সংখ্যা নির্ধারণ করা 
হয় সত্য, কিন্তু কোন্‌ শ্রেণীর কত জীবাণু উহাতে বর্তমান আছে 
তাহার সংখ্য। সঠিক নির্দেশ কর! যায় না। এক গগ্রাম” (এক সেরের 
৯** ভাগের এক ভাগ) মৃত্তিকাতে কয়েক হাজার হইতে বহুলক্ষ জীবাণু 


কৃষিকার্যে জীবাণু ১৪৫ 


বর্তমান থাকে । পৃথিবীর যাবতীয় ক্ষু্রাদপিক্ষুত্র প্রাণিসমূহের মধো 
জীবাপুর সংখ্যাই সর্বাপেক্ষা অধিক। মৃত্তিকার প্রক্কতি ও স্থানীয় 
জঙলবামুর তারতমোর উপরে জীবাণুর সংখ্যার নৃানাধিকতা বিশেষরূপে 
নির্ভর করিয়া থাকে । সাধারণতঃ মৃত্বিকার উপরিস্তবে ইহাদের সংখা 
অধিক পরিমাণে দৃষ্ট হয়। যতই নিয়ন্তরে যাওয়া যায়, ততই উহাদের 
সংখ্যা হ।স হইয়া থকে। 

জীবাণুসকল নানাপ্রকার রাসাক্নিক পরিবর্তন সংঘটন করিতে 
পারে বলিয়াই কৃষিকার্যের জন্ত মৃত্তিকাতে ইহাদের বিশেষ প্রয়োজন 
হয়। আবার মৃত্তিকাতে বহুপরিমাণ জল ও জৈবিক পদার্থ বর্তমান 
আছে বলিয়াই জীবাণুসকল মৃত্তিকামধ্যে পরিপুষ্ট হইয়া! বংশবিস্তারের 
হ্বিধা পাইয়া থাকে । জটিল যৌগিক পদার্থগুলিকে সরল যৌগিক 
পদ্দার্থে পরিণত করা এবং সরল যৌগিক পদার্থকে জটিল যৌগিক পদার্থে 
পরিণত করা, ইহাদের প্রকৃতির বিশেষত্ব । 

যবক্ষারজানযুক্ত সবল যৌগিক পদার্থগুলি উত্তিদ্গণ আহাধ্যরূপে 
গ্রহণ করিয়া জটিল পদার্থে পরিণত করে। উদ্ভিদের মৃত্যুর পরে এ 
পদার্থগুলি মৃত্ভিকার সংশ্রবে থাকিলে পুনরায় সরল যৌগিক পদার্থে 
পরিণত হয়। যবক্ষারজানের জটিল যৌগিক পদার্থ অন্পসার। এক 
শ্রেণীর জীবাণুর কাধ্যকারিতার ফলে এ অন্নসারের যবক্ষারজান বিশ্লেষিত 
হইয়। এমোনিয়ার হষ্টি হয়। আবার অন্থজাতীয় জীবাণুর প্রক্রিয়'- 
দ্বারা এঁ এমোনিয়। হইতে নাইভ্রাইট গ্রস্তত হয়। পুনরায় ভিন্ন 
জাতীয় জীবাণুর কার্ধ্যকারিতাঁর ফলেই নাইট্রাইট নাইট্রেটে পরিণত 
হইলে উত্ভিদ্গণ উহ! গ্রহণ করিয়া জটিল হইতে জটিলতর পদার্থে? 
ট্রি করে। 

অবস্থাভেদে নাইট্রেট-ও ভিন্ন জাতীয় জীবাণুবিশেষের প্রক্রিয়ার 
ফলে পুনরায় নাইট্রাইটে পরিবস্তিত হইয়া যায় এবং এ নাইভ্রাইটের উপর 
স্বতন্ত্র আর-এক জাতীয় জীবাণুর ক্রিয়াছার৷ যবক্ষারজান উদ্ভৃত হইয়া 
বাতাসে মিখিয়া যায়। সুতরাং উহ! উত্ভিদ্জীবনের কোন প্রকার 
প্রশ্নোঙ্গনে আলে না। ইহাকে ডিনাইটি কিকেশন (19010565601) 


বলে। 
19--16786), 
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কোন কোন জাতীয় জীবাণু বাযুম্গুপ হুইতে যবক্ষারজান সংগ্রহ 
করিয়া আপন পোধণকারধ্যে নিয়োজিত করে অথব। সিন্বীঞ্জাতীয় 
শম্তসমূহের ব্যবহারোপযোগী করিয়! দেয়। ইহাকে যবক্ষারজান সংবন্ধ 
করা (10:026) 9356101)) বলে। জীবাণুকর্তৃক এই সকল 
অবস্থাত্তরের বিষয় নিয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করা হইল। 

পূর্ব্বে বলা হইয়াছে অল্নসার যবক্ষারজানের জটিল যৌগিক 
পদ্দার্থ। এই যৌগিক পদার্থ অঙ্গার- জলজান-, অয্নজান- এবং 
যবক্ষারজান-সংযোগে গঠিত। কখনও কখনও ইহাতে প্রচ্ষুরক, 
লৌহ এবং গন্ধকও পাওয়। যায়। জীবাণুর প্রক্রিয়াধারা এ অন্নসার 
প্রথমতঃ দুইটি স্বতন্ত্র যৌগিক পদার্থে পরিণত হয়। এ ছুইটি 
যৌগিক পদার্থ জটিল হুইলেও উহাদের জটিলতা অপেক্ষাকৃত সহঙজ। 
যে সকল জীবাণু এ সকল কার্যে সহায়তা করে তাহাদের মধ্যে 
ব্যাসিলান্‌ সাবটাইলিদ্‌ (88011199 3০১6119), ব্যাসিলাস্‌ মাইকয়ডিস্‌ 
(985011]99 21001098) উল্লেখযোগ্য । এই সকল কাধ্য ককাঁই (0০০০1) 
জাতীয় কতকগুলি জীবাণু এবং এক্টিনোমাইসিস্‌ (4০670077088)- 
এর কয়েক জাতীয় জীবাণুদ্বারাও সম্পাদিত হয়। উপরে যে ছুইটি 
মহঙ্গ যৌগিক পদার্থের বিষয় লিখিত হইয়াছে উহাদের একটির 
নাম প্রোটিওসেদ্‌ (6:9180868) এবং অপরটির নাম পেপ্টোন 
(66০76) । এই দুইটি যৌগিক পদার্থ অন্ত একপ্রকার জীবাণুর 
্রক্রিয়ান্বারা আল্ফা-এমাইনো এসিড (৫-87710০-8910)এ পরিবস্তিত 
হয়। আবার অন্য কয়েক প্রকার জীবাঁগু এ এসিড হইতে এমোনিয়া 
বিশ্লেষণ করে। কেবলমাত্র ষবক্ষারজানের যৌগিক পদার্থগুলি 
উদ্ভিদ্‌* ও প্রাণী-দেহ হইতে উদ্ভূত হইয়! অন্পসাররূপে মৃত্তিকাতে প্রবেশ 
করে এমন নহে। গোময়সারের অধিকাংশ যবক্ষারজান ইউরিয়া 
(00198) এবং হিপিউবরিক এসিভ (1710709110 ৪010) বূপে মৃত্তিকাতে 
মিশ্রিত হইয়া থাকে । মৃত্তিকাতে ঘবক্ষারজানের অংশ বৃদ্ধি করিবার 
জন্ক কালশিয়াম সায়ানামাইড (08101000 ০7810890199) প্রভৃতি 
পদার্থ প্রয়োজন হয়। উল্লিখিত পদার্ঘগুলি এবং জীবাণুর ক্রিয়া" 
দ্বারা পূর্ব্বকথিত অবস্থাস্তর ঘটিয়া থাকে | ইহাদ্বারা সহজেই 
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প্রতীয়মান হয় যে যবক্ষারজান-ঘটিত যে-কোনও জৈবিক পদার্থ 
জীবাণুর ক্রিয়াপ্ারা এমোনিয়াতে পরিণত হয়। 

যে মৃত্তিকাতে সহজে বায়ু চলাচল করিতে পারে তাহাতে অধিক 
এমোনিয়া জম! হইয়। থাকিতে পারে না। কারণ এমোনিয়ার উদ্তবের 
সঙ্গে সঙ্গেই জীবাণুর ক্রিগাদ্বার! উহা নাইট্রেটে পরিণত হইয়া ঘায় 
এবং এঁ অবস্থায় উদ্ভিদ উহা গ্রহণ করিয়া ফেলে। পুকুরের তলার 
পাকে, অথবা জল] ভূমিতে অধাধ বাযুপ্রবেশের সুবিধা নাই বলয়! 
এমোনিয়! নাইট্রেটে পরিণত হইতে পারে না এবং সেজন্য উহ! 
এমোনিয়ারূপেই থাকিয়া যায়। এইজন্তই যে সকল উদ্ভিদ কর্দিম 
এবং জলাভূমিতে জন্মে উহার৷ যবক্ষারজান নাইট্রেটরূপে গ্রহণ না 
করিয় এমোনিয়া রূপেই গ্রহণ করিয়া থাকে। সিউডোমোনাস্‌ 
(85990559988) জাতীয় জীবাথুদ্বারা এই ক্রিয়া সাধিত হয়। 

জীবাধুসকল ম্ৃত্তিকাতে বহুল পরিমাণে এমোনিয়। প্রস্তুত করে 
এবং ইহার কিয়দংশ উহারা আপন শরীর পোষণের জন্য গ্রহণ 
করে। সুতরাং কিয়ৎপরিমাণ যবক্ষারজান ইহা্দের আপন আপন. 
কোষের মধো আবদ্ধ থাকে। এই নিমিত্বই মৃত্বিকার রাসায়নিক 
পরীক্ষার সময়ে অল্প পরিমাণ এমোনিয়া জৈবিক অবস্থায় মৃত্বিকা- 
মধ্য প্রাপ্ত হওয়া যায়। জীবাণুকোষের মৃত্যু ও ধ্বংসের পরে পুনরায় 
এ এমোনিয়া ম্বত্িকাতে আসে। 


নাইটি ফিকেশন (11019086100) 


এমোনিয়ার নাইন্রান এসিড অথব। নাইট্রাইটে পরিবর্তন এবং 
নাইট্রাইটের নাইট্রেটে অবস্থান্তরিত হওয়ার নাম নাইটি ফিকেশন। 
প্রথমোক্ত কার্য অর্থাৎ এমোনিয়ার নাইট্রাস এসিড অথবা নাইট্রাইটে 
পরিবর্তন নাইট্রেসোমোনাস (316050700788) জাতীয় জীবাণুস্বার। 
সংঘটিত হইয়া থাকে। এ সকল জীবাণুর বৃদ্ধির জন্য এমোনিয়া এবং 
বাধুমগুলস্থ অল্পজানের প্রয়োজন হয়। এমোনিয়ার অবস্থাস্তর ঘটাইয়। 
ইহার] আপনাদের বৃদ্ধি এবং খাস্ঠসংগ্রহের শক্তি সঞ্চয় করে; কিন্ত 
এমোনিয়! হইতে যে নাইভ্রাইটের উদ্ভব হয় ইহারা তাহ! নিজ ব্যবহারে 
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নিয়োজিত করে না। যে সকল অবস্থা এই জাতীয় জীব'ণুসকলের বৃদ্ধির 
পক্ষে সহায়তা করে সেই সকল অবস্থাই আবার নাইট্রাইট হইছে 
নাইট্রেটগ্রস্থতকারী জীবাণুদের পক্ষে অন্ুকৃ্ভাবে কার্যকারী হইয়া 
থাঁকে। শেষোক্ত অর্থাৎ নাইট্রাইট হইতে নাইট্রেট প্রস্ততকারী জীবাণু 
গুলি নাইট্রোব্যাক্টার (1670)0161) জাতীয়। উর্ধর ও আবাদী 
জমিতে এই জাতীয় জীবাণু যথেষ্ট পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। 
নাইট্রোসোযোনাস ([1050770088) জাতীর জীবাণুর ম্যায় ইহাদের 
পুষ্টিসাধন এবং বৃদ্ধির জন্য জৈবিক পদার্থের প্রয়োজন হয় না। 

নাইট্রেট স্বত্তিকাতে জমা হয়। অবস্থাবিশেষে মৃত্তিকাতে ইহ1 অধিক 
পরিমাণে জম! হইতে পারে। চিলী হইতে সারের জন্য এদেশে যে 
নাইট্রেটের আমদানী হয় এ নাইট্রেটও উল্লিখিত নাইট্রোব্যাকৃ্টার 
(?1/:0)091) জাতীয় জীবাণুর কাধ্যকারিতাঁর ফল বলিয়া মনে হয়। 

ঈষ্ট স্‌ (৪৪৪৪), মোল্ডম্‌ ($1০9198), ফাঙ্গাস্‌, মস্‌ ও ফার্ন প্রভৃতি 
উত্ভিদ্‌সম্বন্ধীয় জীবাণুগুলির প্রত্যেকেরই বুদ্ধির জন্য যবক্ষারজানের 
প্রয়োজন হয়। জীবাণুসকলের স্বার1 যে প্রণালীতে যবক্ষারজান গৃহীত 
এবং উহা কার্যে নিয়োজিত হইয়! প্রাণপদার্থ প্রস্তুত হয় তাহাকে 
বযবক্ষারজান সমীকরণ (2190690। ৪851701186100) বলে। পূর্বেই বলা 
হইয়াছে বিবিধজাতীয় জীবাণু বিভিন্ন স্থান হইতে বিভিন্ন উপায়ে 
যবক্ষারজান গ্রহণ করিয়া থাকে। কোন কোন জীবাণু বাহাস 
হইতে, আবার কোন কোন জীবাণু এমোনিয়া ও নাইট্রেট হইতে 
উহা গ্রহণ করিমা থাকে। এমোনিয়া হইতে গ্রহণ করার দরুন 
উর্বর মুত্তিকাতে যে পরিমাণ এমোনিয়! বিছ্কমান থাকে তাহার কতক 
'শ ঈষ্টস্‌, মোল্ডস্‌ গ্রভৃতি জীবাণুর কোষে পাওয়া যায়। 


ডিনাইটি ফিকেশন (99701810081100) 


জীবাণুমকলের ক্রিয়াঘারা নাইট্রেটের নাইট্রাইটে পদ্ধিবর্তন এবং 
নাইট্রেট ও নাইন্রাইট হইতে যবক্ষারজানের উদ্ভব হওয়াকে ডিনাইটি- 
ফিকফেশন, (10801060809) বলে। কোন কোন জাতীয় জীবাণু 
ধা্ডাপৈর সহায়তা ভিন্ন নাইউ্রেটকে নাইদ্রাইটে পরিবর্তন, কন্ধিতে 


কবিকাধ্যে জীবাণু ১৪৯. 


পারে। ম্বতিকাতে জৈবিক পদার্থ বর্তমান থাকে অথচ অন্লজানের 
অভাব থাকিলে কোন জীবাগু নাইউ্রেটের অণু হইতে অম্নঙ্জাত 
নিজ ব্যবহারে" ব্যয় করিয়া এ নাইদ্রেটকে নাইদ্রাইটে পরিবর্তন 
করে। যে শক্তিদ্বারা এই কার্ধ্য সম্পন্ন হয় এঁ শক্তিই আবার এ সকল 
জীবাণুর বৃদ্ধির এবং পুষ্টির পক্ষে সহায়তা করিয়া থাকে। 

ধে স্বর্ভিকাতে সহজে বাতাস চলাচল'করিতে পারে এরূপ ম্ৃত্তিকাতে 
নাইটিফিকেশন বিষয়ে বিশেষ কোন আশঙ্কার কারণ নাই। কিন্তুযে 
ম্বতিকাতে নাইট্রেট বহুল পরিমাণে বিদ্যমান আছে তাহাতে জল জম৷ 
হইয়া থাকিলে অগ্নজানের অভাব হয়। এ অবস্থায় জীবাণুসকলের 
ক্রিয়াদ্ধারা নাইট্রেট নাইট্রাইটে পরিবস্তিত হয়। কোন কোন স্থানে 
এইরূপ নাইট্রেট এত অধিক পরিমাণে বিদ্যমান থাকে যে, উহ! উত্ভিদের 
পক্ষে বিষবৎ কাধ্য করে। এই নিমিত্ত যে সকল শস্তের পুষ্টির জন্ 
গোড়াতে জল দীড়াইয়া থাকিবার প্রয়োজন হয় তাহাতে. নাইট্রেট 
সাররূপে ব্যবহার কর! উচিত নহে। 


যবক্ষারজান সংবদ্ধকরণ (13160260 8590102) 


কতকগুলি জীবাণু বায়ুমগ্ডল হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয়। এগুলি সাধারণতঃ উত্তিদের শিকড়ের মধ্যে বাস করে। 
এ জীবাধুগ্ুলিকে বাইভ্ট্রোবিয্বাম ()15050) জীবাধুবলে। এই 
জাতীয় জীবাণুগুলি মৃত্তিকামধ্যে বৃদ্ধি ও বিস্তারলাভ করিতে পারে 
কি-না তাহা অগ্যাপি সম)ক্রূপে নিরীত হয় নাই। ইহার] যাবতীয় 
শিশ্বীজাতীয় উদ্ভিদের শিকড়ে সংলগ্ন হইয়াই উহার মধ্যে প্রবেশ করে। 
ঁ অবস্থায় জীবাগুগুলি সংখ্যা অতি ক্রতভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 
উদ্ভিদ্‌্-শিকড়ের যে সকল কোষের বৃদ্ধিহেতু এ শিকড়গুলি আয়তনে 
বদ্ধিত হয় জীবাধুগুলির পরিত্যক্ত জিনিষের উত্তেজনায় এ কোগুলি 
অস্বাভাবিকরূপে বৃদ্ধি পাইয়! শিকড়ের গায়ে উল্লিখিত গুটিগুলির 
কৃতি হইয়। থাকে । শিশ্ীজাভীয় উদ্ভিদ্গুলি আপন দেহপোষণের জন্য 
মৃত্তিকা হইতে যবক্ষারঞজান গ্রহণ করে না। জীবাধুর সাহায্যে 
বায়ুমলস্থ যবক্ষারজান নিজ ব্যবহারে নিয়োজিত করে ॥ কি উপায়- 


১৫০ কষি-বিজ্ঞান 


স্বার! এই ক্রিয়া সংঘটিত হয় অগ্যাপি তাহা নিশ্চিতরূপে মীযাংসিত 
হয় নাই। জীবাণুতত্ববিদ্‌ পর্তিতমগ্ডলীর মধ্যে এ বিষয়ে মতইধ 
আছে। কেহ কেহ বলেন জীবাধুগুলি যবক্ষারজাঁন সংবদ্ধ করিয়া 
উহ! প্রোটোপ্লাছ্ম প্রস্ততকার্য্ে নিয়োগ করে এবং জীবাথুকোষের 
মৃত্যু এবং ধ্বংসের পর শিকড়ের কোষনিঃস্থত অজৈব অস্তরুৎসেক 
(1212510) হ্বারা এ সকল কোষের পরিবর্তনের ফলে যে পদ্দার্থ উৎপন্ 
হয় তাহা উদ্ভিদ্‌ গ্রহণ করে। আবার কেহ কেহ বলেন-_জীবাণুসকল 
সংবৃদ্ধীকূত যবক্ষারজানের কতক অংশ পরিত্যাগ করে এবং এই 
পরিত্যক্ত পদার্থ কোষরদসে সহজে ভ্রব হয় এবং এরূপ দ্রব অবস্থায় 
উদ্ভিদ উহা! গ্রহণ কবিতে সমর্থ হয়। 

জীবাথুবুদ্ধির জন্য উদ্ভিদ অঙ্জারোদক নামক এক প্রকার শর্করা- 
জাতীয় পদার্থ সরবরাহ করিয়া থাকে। স্থতরাং দেখা ঘ্াইতেছে যে, 
উত্ভিন্‌ এরং জীবাণু পরম্পর পরস্পরেক্স মঙ্গলসাধনে নিয়োজিত । 

সিশ্বীজাতীয় উদ্ভিদ্গুলির শিকড়ে যে সকল জীবাণু গুটি প্রস্তত- 
দ্বারা বিস্তার লাভ করে এ জাতীয় জীবাণু সচরাঁচর প্রায় সকল 
স্বত্তিকাতেই দেখ! যায়। কিস্তকোন কোন যৃত্তিকাজাত সকল প্রকার 
সিক্ধীজাতীয় শস্তের শিকড়েই এরূপ গুটির উদ্ভব হয় না। ইহার কারণ-_ 
সকল রকম শিশীজাতীয় শন্তের শিকড়েই একই জাতীয় জীবাণুদ্বারা 
গুটির হৃষ্টি হয় না। যে মাটিতে যে প্রকার শিশ্বীজা তীয় উত্ভিদ-শিকড়ের 
গুটি উৎপাদক জীবাণুর অস্তিত্ব বর্তমান নাই, দে মাটিতে জাত এ 
উদ্ভিদের শিকড়ে গুটির আবির্ভাব হইতে পারে না। কাজেই কোন্‌ প্রকার 
পিঘ্ীজাতীয় শহ্ত কোন্‌ জমিতে ভাল জন্মে তাহ। জান। আবশ্যক । 

কোন কোন প্রকার বিশিষ্ট জাতীয় জীবাণুর বীজ কৃত্রিম উপায়ে 
জমিতে প্রয়োগ করা যায্স এবং এরূপ কৃিম উপায়ে জীবাণুর বীজ 
প্রয়োগদ্ধারা অনেক সময় বিশেষ ফল লাভ করা গিয়াছে । 

রাইজ্োবিয়াম (8712০১190) জাতীয় জীবাণু ছাড়া অন্ত এক 
প্রকার জীবাধু আছে, উহা! মৃত্তিকামধ্যে থাকিয়া! যবক্ষারজান সংবন্ধ 
করে এবং ক্র যবক্ষারজান নিজ ব্যবহারে নিয়োজিত করিয়া থাকে। 
উহার! আপন বৃদ্ধি ও পুটির জন্ত কোনও উতভিদের সহায়ত! গ্রচুধ করে 


[কৃষিকাধ্যে জীবাণু ১৫১ 


না। এ জীবাণুগুলি এজ্সোটো-ব্যাক্টার (45০৪০-৪০$০৮) নামে 
পরিচিত। এই জাতীয় জীবাণু নির্বাত স্থানে বাচিয়া থাকিতে পারে 
না। ইহার অঙ্গারোদক জাতীয় পদার্থের ধ্বংস করিয়া আপনাদের 
ব্ধনশক্তি লাভ করে এবং বামুমগ্ডল হইতে যবঙ্গারজান গ্রহণ করে। 
এই জাতীয় জীবাণু কৃষকবর্গের পক্ষে আশু ফলপ্রদ না হইলেও ইহারা 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরে যে যবক্ষারজান সঞ্চয় করিয়া! রাখে তন্দার। ভবিষ্যুতে 
কধকগণের প্রভূত উপকার সাধিত হয়। 


অঙ্গারের অবস্থাস্তর 


অঙ্গারজাতীয় যে সকল পদার্থ সাররূপে মৃত্তিকাতে প্রয়োগ করা 
হয় উহা! সাধারণতঃ কাষ্ঠনার অথবা তজ্জাতীয় পদার্থ । উহা সহজে 
জীবাণুমকলের ক্রিগ্নাধীন হয় না। এক্টিনোমাইপিস (%০10০- 
02):88) জাতীয় এক প্রকার বিশিষ্ট জীবাণু এ সকল পদার্থ ধবংস 
কবিয়া সকল দ্রবণীয় অঙ্গারোদক এবং অবস্থাভেদে জৈবিক এসিডে 
পরিণত করে। 'ইহা আবার বিভিন্ন জীবাণুর ক্রিয়াারা বিবিধ পদার্থে 
পরিণত হয়। এইকপে পরিবর্তনশীল জৈবিক পদার্থ যাহা মৃত্তিকাতে 
থাকে ভাহীকে “নয়েল হিউমাস” (১০1] 10078) বলে। জীবাণুসকল 
আঙ্গারযুক্ত পদার্থ ধংস করিয়া যে প্রকার রঙের হি করে হিউমাসেরও 
সেই রং দেখিতে পাওয়া যায় । 


প্রস্ক কের অবস্থান্তর 


উদ্ভিদ জীবনে ফসফেট অতি প্রয়োজনীয় উপাদান । ট্রাইক্যাল্সিয়াম- 
ফসফেট (:1108519105-1)1)051)1)869) রূপে উহ] মৃত্বিকাতে পাওয়া 
যায়। উহা সহজে দ্রব হয় না। দ্রবণীয় ফস্ফেটে পরিণত না হওয়] 
পর্ধ্যস্ত উদ্ভিদ উহা! শিকড়দ্বারা গ্রহণ করিতে পারে না। অদ্রবণীয় 
ফস্‌্ফেটের অধিকাংশই জৈবিক এসিড কার্বন ডাই-অক্মাইড-এর 
ক্রিয়াঘারা জরবণীয় অবস্থায় পরিবন্তিত হয়| জৈবিক এসিভ এবং কার্বন্‌ 
ডাই-অক্সাইভ জাঁবাণুসকলেন ক্রিয়াদ্ধারাই ম্বৃত্তিকাতে প্রস্তুত হয় । 
এমোনিয়া হইভে ঘে নাইটি ক এসিড প্রস্তত হয় তাহাঁও এই কার্ধ্ে 


৯৫২ ক্কষি-বিজ্ঞান 


সহায়তা করে। কোন ফোন জাতীয় জীবাধু ফস্ফেটের সংক্পর্পে 
আপিলে ভ্রুত কার্যকরী হয়। ফস্ফেট এ সকল জীবাণুর বৃদ্ধি জন্য 
উত্তেজনার স্টি করে। 


 খন্ধকের রূপাস্তর 


সালফেট, সাল্ফাইড এবং নানারূপ যৌগিক জৈবিক পদার্থে, বিশেষতঃ 
অন্নসার এবং সরিষার তৈলে গন্ধকের অস্তিত্ব বর্তমান আছে। জীবাণুর 
কার্ধ্যকারিতাঁ-ঘ্বার! গন্ধকের অবস্থাত্তর ঘটিয়া থাকে। অন্ননার এমাইনে। 
এসিডে, বিশেষতঃ সিস্টিনে (056) পরিবপ্তিত হয় এবং উহা! হইতে 
হাইড্রোজেন সাল্ফাইড (77010067) 9011)1)116) উদ্ভূত হয়। 
হাইড্রোজেন সাল্ফাইড হইতে সাল্ফেট প্রস্তত হইলে উহা উত্তিদ্গণ 
শিকড়ন্বার! গ্রহণ করিয়া নিজ দেহে অন্সার প্রস্তুত করিবার কার্ধে! 
নিয়োগ করে। বেগুগিয়াটোস (73619196986) এবং থায়োথিকৃষ্‌ 
(1)1002৯)-জাতীয় জীবাণুগুলি সাধারণতঃ এই কাধ্যে সহায়তা 
করিয়া থাকে । ভিত্রিও (৬1১:1০)-জাতীয় জীবাণু নির্বাত অবস্থায় 
জৈবিক পদার্থের বর্তমানে সাল্‌্ফেটকে সাল্ফাইডে পরিণত করে। 
বহুপ্রকার উদ্ভিদের পক্ষে সাল্ফাইড বিষবৎ অনিষ্টজনক। তথাপি এই 
জাতীয় জীবাণুর কাধ্যকারিতা কৃষিকার্য্যে নিতান্ত সামান্য নহে। 


লৌহের অবস্থান্তর 


জীবাণুর ক্রিয়াদ্ার| লৌহ হইতে ছুইটি যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
তন্মধ্যে একটির নাম ফেরিক (19:10) এবং অপরটির নাম ফেরাস্‌ 
(19:98) | ফেরান অবস্থায় লৌহ উত্ভিদ-শিকড়ের পক্ষে অনিষ্টকারী। 
একজাতীয় জীবাণু লৌহকে ফেরাস্‌ অবস্থা হইতে ফেরিকে পরিণত 
করে। লৌহেরে গায়ে যে মরুচে ধবে তাহা এই জীবাণুর কার্ধ্য। 


গোময়-সারের উপর জীবাণুর কার্য্য 


এদেশের লাধারণ কষকগণের পক্ষে গোময়-সার সহজলভ্য | লাধারণত্তঃ 
তাহারা সার বলিতে গোময়-সারকেই বুবিগ থাকে এবং শন্তোৎ্পাঁফদের 
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জন্ত প্রতি বংসর আপন আপন ক্ষেত্রে এ যার প্রয়োগ করিয়া থাকে । 
গোমম্-সার যথারীতি রক্ষা না করিয়! ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিলে অনেক সময় 
উহাদ্বারা শন্তের বিশেষ অনিষ্ট সাধন হয়। এই নিমিত্ত কি প্রণালীতে 
গোময়-সার রক্ষা করিলে উহ৷ ক্ষেত্রে প্রয়োগন্ধার! উত্তম ফসল লাভ করা 
যায় তন্বিষয়ে বছুদিন গবেষণা চলিতেছে। কিন্তু দেশকালভেদে গোময়- 
সার রূক্ষাবিধয়ে কতটুকু পার্থক্যের প্রয়োজন তাহা অগ্যাপি কৃষিভত্ববিদ্‌ 
পণ্ডিতমগ্ডলী নিরপণ করিয়া উঠিতে পারেন নাই। জীবাণুসকল- 
দ্বারা গোময়-সারস্থিত অল্সার প্রভৃতি যবক্ষারজানমূলক পদার্থ- 
সকলকে নাইট্রেট নামক উত্ভিদের গ্রহণৌপযোগী আহারে পরিণত 
করে। জীবাণুসমূছের ক্রিয়াদ্ধারা গোময়-সারস্থিত উপাদানপমূহের 
যে সকল পরিবর্তন হয় তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হইল । 

গোবর এবং তৎসংশ্লিষ্ট পচা খড়, পাতা প্রসূতি লইয়া পরীক্ষা 
করিলে দেখা যায় তন্মধ্যে কা্ঠনার (091191056) নামক একপ্রকার 
আশযুক্ত অঙ্গারাত্মক পদাথ, অন্নসার নামক একপ্রকার যবক্ষারজানমূলক 
পদার্থ, প্রস্ফুরক, লবণক, চুণ প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ অত্যন্ত জটিল 
অবস্থায় জলের সহিত মিশ্রিত হইয়! রহিয়াছে । উল্লিখিত সমস্ত পদার্থ- 
গুলিই উত্ভিদের জীবনধারণের পক্ষে পরম হিতকর। তথাপি উহারা 
গোময়-সারের মধ্যে যে অবস্থায় বর্তমান থাকে উদ্ভিদ তাহা গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয় না। জীবাণুসকল প্রধানতঃ বিবিধ প্রক্রিয়ান্বারা এ সকল 
পদ্দার্থকে উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী করিয়া দেয়। 

কোন গর্ভে গোময় রক্ষা করিবার পর তাহা হইতে সেলুলোস্‌ নামক 
আঁশযুক্ত পদাথণগুলি সর্বপ্রথম ধ্বংস হয়। জীবাণু ও রাসায়নিক ক্রিয়া- 
দ্বারা এই পরিবর্তন সাধিত হইয়া থাকে। কাষ্ঠসারের ভিতরে 
সাধারণতঃ অঙ্গার, জগজান ও অল্নজান বর্তমান থাকে। উল্লিখিত 
ত্বিবিধ প্রক্রিয়াত্ারা এই পদাথণ্ডলি কার্বনিক এসিড, জল ও অন্যান্য 
জটিল পদার্থে পরিণত হয়। যে সকল জীবাণু কাষ্ঠসারে এই পরিবর্ন 
সাধন করে তাহারা অ-বায়বীয় শ্রেণীর অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত নির্বাত হ্থান 
ইহাদের কাধ্যক্ষেত্র। স্থতরাং গোময্-সার প্রথমে স্তুপীকৃত করিয়া 
রাখিবার অবস্থায় যাহাতে উহার মধ্যে অধিক বাযুপ্রবেশ করিতে না 
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পারে তত্প্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখা কত্তব্য। কাঞ্ঠনারগুলি যখন মোটা 
মুটি ভাবে ধ্বংস হইয়া, যায় তখন অন্নলার এবং যবক্ষারজানমূলক 
পদাথগুলির উপর জীবাণুসকলের ক্রিয়া আরস্ত হয়। এ সময়ে গোবর 
গ্াদার চাপ ভাক্গিরা উহা! আল্গ! করিয়া দিতে হয় কারণ কাষ্ঠসাঁর 
ধ্বংদ হওয়ার পরে স্তপীকৃত সারের গর্ভে এত অধিক উত্তাপ উৎপন্ন হয় 
য়ে উহা! বাহির হইয়া না গেলে যে নকল জীবাণু অন্নসারের. উপর কার্য 
আরম্ভ করে তাহার! স্বচ্ছন্দে বদ্ধিত হইতে পারে ন1। বিশেষতঃ যে 
সকল জীবাণুদ্বার| অন্নসার ধিশ্লেষিত হয় এগুলি বায়বীয় শ্রেণীভুক্ত । 
বাুমণ্ডলস্থ অক্সিজেন গ্রহণ ভিন্ন তাহারা আপন কাধ্য নুচারুরূপে 
সম্পন্ন করিতে পাঁরে না । অন্লসার প্রথমতঃ এক প্রকার জীবাণুর কার্ধা- 
দ্বারা এমাইভ বা এমাঁইনো! এসিডে, তৎপরে অন্ত প্রকার জীবাণুর কাঁধ্য- 
দ্বারা এমোনিয়াতে পরিণত হয়| এই এমোনিয়া আবার অন্যপ্রকার 
জীবাণুর সাহাযো নাইন্াইটে এবং উহা আবার অন্য আর-এক প্রকার 
জীবাণুর ক্রিয়াদ্বারা নাইটিক এসিডে রূপান্তরিত হয়। এই নীইটিক 
এসিড পটাশ, . সোডা, চুণ অথব! এমোনিয়াতে মিশ্রিত হইয়া নাইট্রেটে 
পরিণত হইয়! যায়। উত্ভিদ্গণ এই নাট্রেট শিকড়দ্বারা গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয়| উল্লিখিত এমোনিয়া অনেক সময় গন্ধক প্রভৃতির সঙ্গে 
রাসায়নিক সংযোগে এমোনিয়াম সাল্‌্ফেট প্রভৃতি পদার্থ উৎপন্ন করে। 
কোন কোন জাতীয় উত্ভিদ্ শিকড়ছ্বারা এমোনিয়াম সাল্ফেট বা 
দ্রবীভূত যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে পারে। 

পূর্ব্বে বলা হইয়াছে অন্ননার বিশ্লেষণের সময় বাযুপ্রবেশের জন্য 
সারের গোময়ন্ত্রপকে আল্গা করিয়া দিতে হয়। কিন্তু অত্যধিক শিথিল 
ব1 শুফ হইয়৷ গেলে উহ্না হইতে এমোনিয়া নামক যবক্ষারজানমূলক 
পদার্থ নির্গত হইয়া যায় | এ অবস্থায় সঞ্চিত গোময়-সারের 
উপরিভাগে গোমৃত্র অথবা জল সেচন করিতে হয়। এমোনিয়! 
ভ্রবশীল  স্থৃতরাং জল অথবা অন্ত কোন তরল পদাঁথ” সেচন করিলে 
উহ! গলিয়া সারের মধ্যেই থাকিয়া যাইবে । আবার অতিরিক্ত জল 
সেচন করিলে এমোনিয়া এবং নাইট্রেট উহার প্রবাহে গলিয়া অন্থন্র 
চলিয়া যাওয়ায় গোময্প অসার হইয়া! যাওয়ার সভভাষনা । স্তরাৎ পরিযিত 
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ভাবে জল সেচন করিতে হইবে। যেখানে অত্যধিক বৃষ্টিপাত হয় 
সেখানে : গোময়-সার ভপাকারে রক্ষা না করিয়া গর্ভমধ্যে রক্ষা করিয়া 
তছুপরি একখানি চালার বন্দোবস্ত করিয়া! দেওয়া কর্তব্য। এ গর্ভের 
চাবিপাশ এবং তলদেশ দিয়া যাহাতে গর্তমধ্যে জলপ্রবেশ কবিতে ন। 
পারে তাহারও বন্দোবস্ত করিয়া দিতে হয়। সম্ভব হইলে এই কার্যের 
জন্য পাক চৌবাচ্চা প্রস্তুত করিয়া লওয়া ভাল। 

কেহ কেহ গোময়-সারের সহিত গাঁছের পাঁত1 এবং বিচালি ইত্যাদি 
মিশ্রিত করিয়া! দিতে পরামর্শ দেন। গোময়ের সহিত গোয়ালের 
আবজ্না মিশ্রিত করিয়া! দেওয়াই ভাল। আমাদের মতে অত্যধিক 
“শুষ্ক খড় বা বিচালি উহার সঙ্গে মিশ্রিত করা সঙ্গত নহে। অল্প পরিমাণ 
গোয়ালের আবজ্জন। মিশ্রণত্বারা এক দ্দিকে যেমন সারের পরিমাণ বুদ্ধি 
পায় অপর দিকে উহা! আবার বাযুচলাচলেরও সুবিধা করিয়া দেয়। 
অতাধিক শ্রফ বিচালি মিশ্রিত করিলে যখন গোময়ের কাষ্ঠসার 
ধ্বংস হইয়া অন্নসার-বিশ্লেষণ-কাধ্য আরম্ভ হয় তখনও বিচালিস্থিত 
কাষ্ঠসারের ধ্বংসক্রিয়! চলিতে থাকে । এঁ ক্রিয়ার ফলে যে তাপ 
উৎপন্ন হয় তাহার প্রভাবে-নাইট্রেট উৎপাদনকারী জীবাণুগুলি বীচিয়া 
থাকিতে সমর্থ হয় না, বিশেষত: এ বিচালিগুলিকে আশ্রয় করিয়া 
নানাপ্রকার অনিষ্টকাঁরী জীবাণু নাইস্েট প্রভৃতি সারবান্‌ পদার্থ হইতে 
যবক্ষারজান নামক গ্যাস নিষ্কাশন করিয়া বাষুতে ছাড়িয়া দেয়। 

গোময় সঞ্চয় করিবার সময় তাহার সহিত ছাই, চুণ, সাল্ফেট-অব-লাইম 
প্রভৃতি মিশ্রিত করিয়া ছ্রিলে উহার পচনকাধ্য সহজে সম্পন্ন হইতে পারে। 


সৃত্তিকা ও বীজাণু 


জীবাণুমকল মৃত্তিকার অভ্যন্তরে অবস্থান করিয়া উঠার অশেষ 
প্রকার পরিবর্তন সাধন করিতেছে । আমরা “লেটারাইট” নামক যে 
লাল অন্ুর্ববর মৃত্তিকা দেখিতে পাই উহা পূর্বে এরূপ বর্ণবিশিষ্ট ছিল না। 
সাধারণ মৃত্তিকাই জীবাণুসকলের প্রভাবন্ারা :পচিয়া এরূপ লোহি তবর্ণ 
ধারণ করিয়াছে এবং আপন ৬০ উর্ধরতাশক্তি হারাইয়' অনুর্ধবর 
হইয়! পড়িয়াছে। 


১৫৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


সি্বীজাতীয় অসংখ্য বন্ত উদ্ভিদ তাহাদের শিকড়স্থিত জীবাধু- 
সকলের সাহাযো যবক্ষারজান সংগ্রহ করিয়া ভূমির উর্ধধরতাঁশক্তি বৃদ্ধি 
গ্রিতেছে। কৃধিতত্ববিদ পণ্ডিতগণের মধো অনেকেই অনুমান করেন 
সিম্বীজাতীয় উদ্ভিদের শিকড়স্থিত জীবাণু ব্যতীত আরও অনেক প্রকার 
জীবাণু বামুমগ্ডল হইতে ষবক্ষারজান সংগ্রহ করিয়া তদ্দার| ভূমির উর্বরতা- 
শক্তি বৃদ্ধি করিতেছে । এই সকল যবক্ষারজান-সংগ্রাহক জীবাণুর 
অভাববখতঃ কোন কোন দেশের ভূথি একেবারে অন্থুর্বর হইয়া 
যাইতে দেখা গিয়াছে । ভিন্ন স্থান হইতে যবক্ষারজান-সংগ্রাহক জীবাণুর 
আমদানী করিয়া ভূমির উৎকর্ষসাঁধনের বিষয়ও অবগত হওয়া যায়। 

সোরা পৃথিবীর সর্বত্রই সাররূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। এক' 
প্রকার প্রাচীন মৃত্তিকা হইতে জীবাণুর প্রভাবন্বারা সোর1 উৎপন় হইয়া 
থাকে । বিহার ও উত্তর-পশ্চিম গ্রদেশস্থিত হুনিয় জাতি মৃত্তিকা হইতে 
প্রচুর পরিমাণে সোরা সংগ্রহ করিয়া ব্যবসায় করিত। বর্তমান সময়ে 
চিলি দেশ হইতে নাইট্রেটের আমদানী হওয়াতে এ ব্যবসায়ে কিঞ্চিৎ 
মন্দা পড়িয়াছে। | 

বর্ধমান অধ্যায়ে জীবাণুসম্বন্ধে সামান্য যাহা আলোচনা করা হইল 
তাহাদ্বারাই প্রতীয়মান হইবে যে, মৃত্তিকাতে জীবাণুর গ্রভাব কি 
পরিমাণ বিস্ময়কর । জীবাণুর ক্রিয়াকলীপ-সন্বন্ধে সম্যক্‌ তথ্য অদ্যাপি 
আবিষ্কৃত হয় নাই। তবে জীবাণুতব্ববিদ্‌ পপ্ডিতমগ্ডলী এ বিষয়ে যথেষ্ট 
গবেষণা করিতেছেন । বিষয়টি অতীব রহম্যময় এবং অত্যন্ত জটিল। 
তথাপি এ বিষয়ে সংক্ষেপে কথঞ্চিৎ আভাস প্রদত্ত হইল। জীবাণুগণ 
অদ্ভুত উপায়ে মৃত্তিকাস্থিত নানারপ সরল যৌগিক পদার্ঘগুলিকে 
জটিল হইতে জটিলতর যৌগিক পদাথে+ এবং জটিলতার যৌগিক পদীার্থকে 
মরল যৌগিক পদার্থে পরিবর্তিত করিতেছে । ম্বত্তিকার অভ্যন্তর যেন 
একটি বিশাল রসায়নাগার । তন্মধ্যে জীবাণুগণ দক্ষ রসায়নতত্ববিদের 
ন্যায় নানাপ্রকার রাপায়নিক বিশ্লেষণ এবং গঠনকার্ধা-সথারা অহরহঃ 
উদ্ভিদ্সমূহের পোষণের সহায়তা করিতেছে । 


দশম অধ্যায় 
সার 

ফসল উৎপাদন করিলে ভূমির মধ্যস্থিত উদ্ভিদের আহাধ্য পদার্ঘগুলি 
ক্রমে কমিয়া যায়। স্থৃতরাং এগুলি পূরণ করিয়া না দিলে পুনরায় এ 
ক্ষেত্রে ভাল ফসল হইতে পারে না। যে সকল পদার্ঘদারা ভূমির 
অত্ন্তরস্থ এ উদ্ভিদের আহাধ্যগুলির অভাব পূরণ করিয়া দেওয়া হয় 
ভাহাকেই সার বলে। 

সার সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত £ (১) বিশেষ সার ও (২) 
সাধারণ সার। উল্লিখিত যবক্ষারজান, প্রচ্ফুরক, পটাশ এবং চুণ-- 
এই চারিটি পদার্থের একটির ব! ছুইটির গুণবিশিষ্ট সার "বিশেষ শ্রেণী'র 
মধ্যে পরিগণিত এবং যে সকল পদার্থের মধ্যে একাধারে এ চারিটি 
পদার্থের গুণ বিদ্তমান আছে তাহাকে 'সাধারণ সার” বলে। এই শ্রেণীয় 
সার জীবজ্বস্ত এবং উদ্ভিদের দেহ হইতে পাওয়া যায়। সাধারধ শ্রেণীর 
সারের মধ্যেও বিশেষ শ্রেণীর সারের সমস্তগুলি গুণই অল্লাধিক পরিমাণে 
বিদ্তমান আছে। 


সাধারণ সার 


দরিদ্র ক্ষকগণ সকল সময় মৃল্যবান্‌ সার ক্রয় করিয়া জমিতে প্রয়োগ 
করিতে পাবে না। এইজগ্ভ পরিশ্রম স্বীকার করিয়া আপন আপন 
গৃহজাত সারগুলি রক্ষা করা তাহাদিগের কর্তৃব্য। ক্লুষকগণের গোয়াল 
প্রতিদিন যে পরিমাণ গোময়, গোমৃত্ব এবং অন্তান্ত আবর্জনা জমা হয় 
তাহাই গৃহজাত মার নামে অভিহিত। সাধারণ শ্রেণীর সারের মধ্যে 
গৃহজাত সারই লর্ববোৎরষ্ট। 

এ সকল জিনিষগুলি রীতিমত সারে পরিণত করিয়া লইতে রি 
গোশালার অনতিদুরে একটি চৌবাচ্চা প্রস্তত করিয়া উহার সহিত 
গোশালার সংযোগ করিয়া দিতে হয়। তাহা হইলে 'গোঁশালাস্থ 


১৫৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


প্রতিদিনের মূত্র এঁ নালাদ্বারা আসিয়া চৌবাচ্চাতে জমা হইতে পারে। 
তারপর গোশালার যাবতীয় আবজ্জনা অর্থাৎ গরুর ভূক্তাবশিষ্ট পদার্থ 
এবং উহ্থাদের শয়নের জন্য দেয় খড়ের অব্যবহার্ধ্য অংশ গোময়ের সহিত 
একত্র করিয়! প্রতিদিন এ চৌবাচ্চাতে নিক্ষেপ করিতে হয়। এই 
সংগৃহীত জিনিষগুলি যাহাতে পচিয়! সারে পরিণত হইতে পাবে সেজন্া 
এগুলিকে মাঝে মাঝে কোদালি দিয়! উত্তমরূপে নাড়িয়া তৎপরে 
কোদা'লির পৃষ্টদ্বারা পিটাইয়া একটু শক্ত করিয়] রাখা কর্তব্য। 

এ ভাবে মিঞ্রিত না করিয়াঁও গৃহজাত সার জমিতে প্রয়োগ করা 
যাইতে পারে কিন্ত মিশ্রিত সার যেমন কার্যকরী হয়, উহা তেমন 
হয় না। 

গৃহজাত সারের মধ্যে গোময় এবং অশ্ব, মেষ, ছাগ, শূকর, পক্ষী ও 
পতঙ্গের পুরীষ এবং মূত্র কৃষকগণের পক্ষে সহজলভ্য । এঁ পদার্থ- 
গুলির গুণাগুণ যথাক্রমে নিষ্ে প্রদত্ত হইল। 


গোঁময়- বা গোবর-সার 


আমাদের দেশে শুফ গোবর বা ঘুটেকে অনেক স্থানে সাধারণ 
কাষ্ঠের পরিবর্তে অশ্রি-উৎপাঁদনের কার্ধে ব্যবহার করা হয়। ইহাতে 
দেশের একটি সহজলভ্য ও উপকারী সার বৃথা নষ্ট হইয়া যায়। সকলের 
দৃষ্টি রাখা উচিত যাহাতে গোময়ের এই অপব্যয় নিবারিত হয়। 

সাধারণ কৃষকের পক্ষে গোময়-সার যেমন সহজলভ্য এমন আর 
কিছুই নহে। কিন্তু গোময়ের মধো সারাংশ বেশী নাই বলিয়া উহা 
জমিতে অধিক পরিমাণে প্রয়োগ করিতে হয়। প্রতি বিঘা জমিতে 
অবস্থাভেদে ৫০/ মণ হইতে ১৫*/ মণ গোময় প্রয়োগ করিলে সারের 
কার্ধ্য উত্তমরূপে-হইতে পারে । 

উল্লিথিতরূপে চৌবাচ্চাতে প্রস্তত-করা গোময়-সার. বীজবপনের 
অব্যবহিত পূর্বে জমিতে প্রয়োগ করিয়া জমিখানা লাঙল দিয় চাষ 
করিয়া দিলেই চলে । কিন্ত তাজা সার প্রয়োগ করিতে হইলে উহা 
বীজবপনের অন্ততঃ তিন মাস পূর্বে জমিতে প্রয়োগ করিয়া কর্ষণদ্বারা 
যাটির সহিত উত্তমরূপে মিশাইয়া রাখিতে হইবে ।? 


সার 5৫৯ 
গোবর-সার প্রয়োগন্ারা 'এটেল ও বেলে উভয় প্রকার মাটিরই 
নিজ নিজ গঠন পরিবন্তিত হইয়া চাষের পক্ষে অন্কুল, হইয়া উঠে। 
বেলে মাটিতে গোবর-সার সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট কাধ্য করে। 
আলু প্রভৃতি শস্ত যাহাদের গাছ অত্যন্ত ুর্ববল সেই শ্রেণীর শস্তে 
কখনও কাঁচা গোবর-সার প্রয়োগ করিতে নাই। কারণ কাচ! গোবর 
সাররূপে ব্যবহৃত হইলে নানা প্রকার কীট-পতঙ্গের প্রাদুর্ভাব হইয়া 
গাছগুলি নষ্ট হইয়া যাইতে .পারে। কাচা গোবর প্রয়োগের. ফলে 
জমিতে নানাপ্রকার আগাছাও জন্ষিয়া থাকে; তরল অবস্থায় 
ইহাতে যবক্ষারজান শতকর! ১৫ ভাগ ও পটাশ ১:৩৬ ভাগ দেখিতে 
পাওয়। যায়। | 


অশ্ববিষ্ঠা 


অশ্ববিষ্ঠা গোময় অপেক্ষা ছুপ্রাপ্য হইলেও গোময়-সার অপেক্ষা 
ইহার তেজ অন্কে অধিক। ইহাতে যবক্ষারজান শতকর! ০৫২ হইতে 
»'৬৫ ও ফদ্ফরিক এসিড ০*৩৫ ভাগ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার 
ত্রাশগুলি অপেক্ষার ত মোটা, কাজেই সহঙ্ছে বিচ্ছিন্ন হইতে পারে, এরং 
সেইজন্য জমিতে প্রয়োগ করা সহজসাধ্য। অশ্বের বিষ্টা গোময়ের 
সহিত মিশ্রিত করিয়াও জমিতে প্রয়োগ করা যাইতে পারে। 


ছাঁগ, মেষ প্রভৃতির বিষ্ঠা 


গোময় ও অশ্ববিঠা হইতে ইহার! অধিক শক্তিশালী । এই সকল 
পশুর বিষ্ঠ1 সংগ্রহ করিয় ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা অপেক্ষা কৃষিক্ষেত্রে এই 
সকল পণ চরাইয়া ক্ষেত্র যখন তাহাদের ঝিষ্ঠায় ভরিয়া যাইবে তখন 
লাঙ্গল দরিয়া মাটির সঙ্গে মিশাইয়! দেওয়াই স্বিধাজনক | তাজ! মেষ" 
বিষ্ট। বিশ্লেষণ করিলে তাহার মধ্যে জলের 'ভাগ- শতকরা ৫৭"৭৫০) 
অন্যান্ত জৈব পদার্থের ভাগ ১৫৮৬৯, যবক্ষারজানের ভাগ ০৮৪৮ এবং 
ফম্ফরিক এমিডের ভাগ ০০৫৯ পাওয়া যায়। কিন্তু এ-বিষ্া শুফ ও 
বিশুদ্ধ অবস্থায় পরীক্ষা করিয়া তাহার মধ্যে ষবক্ষারজানের ভাগ 
শতকর] ১৬ ও জলের ভাগ ৬'৫ দেখিতে পাঁওয়। গিয়াছে । 


১৬ কষি-বিজ্ঞান 
পক্ষিবিষ্ঠা 


ইহ সংগ্রহ কর! একটু কষ্টসাধ্য । কিন্ত আমাদের দেশে গৃহপালিত 
হাস, পায়রা, মুরগী প্রভৃতি পাখীর বিষ্ঠা সংগ্রহ করিয়া রাখিলে অন্ততঃ 
২৩ বিঘা জমিতে উহাদ্বার সার প্রয়োগ কর! যাইতে পারে। ইহা 
অতি উগ্র সার; স্থৃতরাং জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া উহা! ক্ষেত্র 
প্রয়োগ করিতে হয়। যবক্ষারজান পায়রার বিষ্ঠায় শতকরা ১৭৫ ভাগ 
ও হালের বিষ্ঠায় ১০* ভাগ থাকে । মুরগীর বিষ্ঠায় যবক্ষারজান ১৬৩ 
ভাগ ও এমোনিয়া ১৯৮ ভাগ দেখিতে পাওয়া যায়। 

কোন কোন দেশে সমুদ্রের তীরবর্তী স্থানে সামুপ্রিক পক্ষিগণের 
বিষ্ঠা শুফ হইয়া ভপাকার ধারণ করে। ইহাকে শুফ সার বলে। 
এই সারে শতকরা ১২ ভাগ নাইট্রোজেন ও ১২ ভাগ ফস্ফরিক এসিভ 
পাওয়া যা়। সার-ব্যবসায়িগণ এই সার সংগ্রহ করিয়া বিক্রয় করিয়! 
থাকে । এই সার যত নৃতন অবস্থায় পাওয়া! যায় ইহাতে নাইট্রোজেন ও 
ফস্ফরাস উভয়ই তত অধিক পরিমাণে থাকে, কিন্তু যতই পুরাতন 
হয়, ইহার নাইট্রোজেনের ভাগ ধীরে ধীরে পরিবন্িত হইয়া নষ্ট হইয়া 
অতি অল্প অংশ অবশিষ্ট থাকে । ফলে ইহা ফসফরাস প্রধান সাররূপে 
পরিণত হইয়া পড়ে । কার্ধ্যকারিত৷ হিসাবে এই সারটি একটি উৎকৃষ্ট 
সারের মধ্যে গণা। 


পতঙ্গবিষ্ঠা 


ইহা বিষ্াশ্রেণীর সারের মধ্যে সর্কবোৎকষ্ট, কিন্তু অত্যস্ত ছুপ্রাপ্য ! 
পক্গপাল প্রসৃতি শন্তধ্বংসকারী পতঙ্গগণের ঝিষ্ঠান্থারা জমির বিশেষ 
উর্বরতা বৃদ্ধি হইয়া থাকে । এ দেশের যে অঞ্চলে রেশমের চাষ কর! 
হয়, তথায় তুঁতবৃক্ষশ্থিত রেশম-কীটের বিষ্ঠা সংগ্রহ করিয়া জমিতে 
প্রয়োগ করা যাইতে পারে। রেশম-কীটের বিষ্ঠা একটি উৎকৃষ্ট সার; 
ইহাতে যবক্ষারজানের ভাগ শতকরা ১৪৪ থাকে। কিন্ধু তুঁতগাছ, 
যাহা হইতে রেশম-কীটের খাগ্ঠ সংগ্রহ কর] হয়, তাহাতে ইহা বাবহার 
করায় একটু ভয় আছে; কোন কোন রেশম-কীটের ব্যাধি এই পুতীয 
হইতে সুস্থ কীটকেও আক্রমণ করিতে পারে, সেইজন্য ভুঁতগাছের 


সার 5৬১ 


বৃদ্ধি হইলেও এই সারপ্রয়োগে কীটের অনিষ্ট হইবার আশঙ্কা আছে। 
সেইজন্য এই সব বিষ্ঠা অন্য শশ্তে ব্যবহৃত হইলে ফপল ভাল হয় এবং 
অনিষ্টের কোন সম্ভাবনাও থাকে ন1। 

এতঘ্যতীত মন্থস্বিষ্ঠান্বারাও উৎকৃষ্ট সার প্রস্তত হইতে পারে । 
কিন্তু নানা কারণে এদেশের কষকগণ তাহা ব্যবহার করিতে চাহে না। 
কিন্তু অন্যান্ত দেশে ইহার বহুল প্রচলন আছে । বাংলা দেশের বাহিয়ে 
বোম্বাই, মধ্য প্রদেশ প্রভৃতি অঞ্চলে মৃত্তিকায় বড় বড় চৌবাচ্চার মত 
গর্ত করিয়া তাহাতে তরল বিষ্ঠা ও মাটি মিশীইয়! ধীরে ধীরে শ্বাভাবিক 
প্রক্রিয়ায় (086918] [0:00885) শুফাকারে পরিবর্তিত কর] হয়; তখন 
ইহাতে দুর্গন্ধ অতি অল্পই থাকে বা থাকে না বলিলেও চলে । এই 
অবস্থায় ইহা অনেক মৃূল্যবান্‌ শস্তে ব্যবস্ৃত হয়। বাংলা দেশেও কোন 
কোন মিউনিসিপ্যালিটি এক বিশেষ প্রকার অগভীর খাদ খনন করিয়া 
এই বিষ্ঠা জমিতে প্রয়োগ করেন; এবং কখন-বা ইহা এক আধুনিক 
প্রক্ষিয়ায় চুরণাভূত হইয়া নর্দামার ধোয়ানী ময়লার (8৪8৪) সহিত 
মিশ্রিত হইয়া সাররূপে ব্যবহৃত হয়। মানুষের বিষ্ঠা যে একটি উৎকৃষ্ট 
সার তাহা! কলিকাতার ধাপার মাঠের উৎপন্ন ত্রব্য হইতে বোধগম্য 
হইবে । কিন্তু এই সারে নাইট্রোজেন বহুল পরিমাণে বিছ্ধমান থাকার 
দরুণ ইহা অত্যধিক প্রয়োগ করিলে শস্যের উদ্ভিজ্জ অংশ নিতান্ত দ্রুত 
বাড়িয়া উঠে এবং ফুলফলের অংশ সেই অন্পাতে কম হয়। 


মুত্রসাঁর 
মুত্র এদেশে সাররূপে ব্যবহার করিতে দেখা যায় না। কষকগণের 
অনতিজ্ঞতাই ইহার প্রধান কারণ। পগুগণের মূত্র তাহাদের বিষ্ট 
হইতে অধিকতর সারবান্‌। গবাদি পশুর মুত্রের রাসায়নিক পরীক্ষা 
করিলে তাহাতে জলের ভাগ শতকরা ৯৫, অন্যান্ত জৈবাংশের ভাগ 
৩'৫*, যবক্ষারঞ্জানের ভাগ **৫৬, ফস্ফরিক এসিডের ভাগ ০**২, 
পটাশের ভাগ ১'১৩ ও চুণের ভাগ *'১২ পাওয়া যায়। কিন্ত এদেশের 


কষকগণ কখন উহ! ব্যবহার করে না। গোশালা হইতে গোসৃত্র সংগ্রহ 
217-৮1875 5. 


১৬২ কৃষি-বিজ্ঞান 


করিয়া! উহ! ২০ গুণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া জমিতে প্রয়োগ 
কৰিলে জমি উর্বর হইয়া! উঠে। 


সবুজসার বা সজীসার 


ধইধণ। শণ প্রভৃতি সিদ্বাদিজাতীয় শম্ত বাযুমগ্ডল হইতে প্রচুর 
পরিমাণে নাইট্রোজেন গ্রহণ করে, এইজন্য এ জাতীয় গাছ কাচা 
অবস্থায় চাষ করিয়া! জমিতে প্রয়োগ করিলে জমির উর্বরতা বৃদ্ধি পায়; 
এ সারের নাম “সবুজসার* বা 'সজীসার' ৷ ডাক্তার লেদার কতকগুলি 
সিম্বা্দি শম্তের রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়াছেন) তিনি যবক্ষারজানের 
ভাগ-_মুগে শতকরা **৩৯৬ ; মাসকলাইয়ে (১) ০৪০১ ও (২) *"৪৫২ 3 
কুল্তীতে ( কুলখ ) **৩৯১ ও নীলে (১) **৭৪৫ ও (২) ০৮৭৩ দেখিতে 
পান। আমন ফসলের বীজবপনের অন্ততঃ একমাস পূর্বে এ জমিতে 
সবুজসার চাষ করিয়া মাটির সঙ্গে মিশাইয়া দিতে হয়, যেন উহা 
পচিয়া উত্তমরূপে মাটির সঙ্গে মিশিয়া যাইতে পারে। গাছগুলি অন্ততঃ 
২৩ মাস হইলেই সারের উপযুক্ত হয়। মটর, খেসাধি ইত্যাদি গাছগুলি 
কোমল, এগুলি লাগল দিয়া চাষ করিয়া মই-এর সাহায্যে সহজে 
মাটির সঙ্গে মিশাইয়! দেওয়া যায়। কিন্তু ধইঞ্চা ইত্যাদির গাছ ২৩ 
মাসে অত্যন্ত বড় হইয়া যায়। স্থতরাং চাষের পূর্বেই এগুলি কাটিয়! 
ছোট ছোট খণ্ড করিয়া দিতে হয়। 

সবুজসাবর প্রয়োগের পর ছাই ২/ মণ এবং চুণ ১/ মণ একসঙ্গে 
মিশাইয়া প্রয়োগ করিলে এ কাচা পাতা ও ডালগুলি সহজে পচিয়া 
সারে পরিণত হইতে পারে এবং সঙ্গে সঙ্গে ছাই ও চুণের প্রভাবে শস্তের 
অনিষ্টকারী কীটসমৃহও নষ্ট হইয়া যায়। 


উদ্ভিজ্জ সার 


তরুলতা কিংবা তাহাদের শাখাপত্রা্দি পচিয়! যে সার হয় তাহাকে 
'উদ্তিজ্জ সার” কছে। গলিত উত্তিদের সার একটি অতি উৎকৃষ্ট সার বলিয়া 
পরিগণিত। ইহার প্রস্ততপ্রণালী অতি সহজ । একটি গর্ভের অধ্যে 
বৃক্ষের পত্রাদি এবং লতা, গুল্ম ইত্যাদি বৎসর কাল ফেলিয়া রাখিলেই 


সার ১৬৩ 


উহা পচিয়া সারে পরিণত হয়, পরে উঠ গর্ভ হইতে উঠাইয়া জমিতে 
প্রয়োগ করা যাইতে পারে । 

ছোট অথব! কোমল চারাগাছে উত্ভিজ্জ সার প্রয়োগ করা উচিত 
নহে। কারণ এঁ সারের মধ্যে প্রায়ই একপ্রকার কীট থাকে, উহ! 
কোমল শন্তের কোমলতর শিকড়গুলি কাটিয়া দেয়। অতএব চারাগুলি 
বড় না হওয়া পধ্যন্ত ক্ষেত্রে উদ্ভিজ্জ সার প্রয়োগ করা উচিত নহে। 
টবে কোন প্রকার গাছ জন্মাইতে হইলে উহাতে অন্ততঃ অর্ধ-পরিমাণ 
সার দিতে হয় নতুবা গাছ সতেজ হইতে পারে ন]। 


বৌদমাটি (98%) 


নানাপ্রকার গলিত উত্ভিজ্জ এবং প্রাণিজ পদার্থ বুষ্টির জলে চালিত 
হইয়া পুফরিণী এবং ডোবার তলাতে সঞ্চিত হইয়া যে মাটির স্তর 
প্রস্তুত করে উহাকে বৌদমাটি বলে। এই মাটি উঠাইয়! জমিতে প্রয়োগ 
করিলে উহ? উত্তম সারের কাধ্য করে। পুফরিণীর শুষ্ক এবং পচা 
আগাছ। বিশ্লেষণ করিয়! যবক্ষারজানের ভাগ শতকর1 ১৬৪, ফস্ফরিক 
এসিভের ভাগ **৪২ এবং পটাশের ভাগ ১*৭৭ পাওয়] গিয়াছে । 


খৈলসার 


সাধারণ সারপর্যায়ের মধ্যে খৈল একটি প্রধান সার। ইহাদের 
মধো সরিষা, তিল, মিনা, রেড়ী, চীনাবাদাম, কার্পাসবীজ, পোস্ত 
নারিকেল, কুন্তুমফ্ুল, মহুয়া প্রভৃতি হইতে খৈল উৎপন্ন হয়। চীনা- 
বাদাম, রেড়ী, কুন্থ্মফ্ুল এবং পোস্তর খেল সর্বোৎকৃষ্ট । খৈলসার 
চূর্ণ করিয়া বীজবপনের অব্যবহিত পূর্বে জমিতে প্রয়োগ করিতে ভয় ; 
অবস্থাবিশেষে পরে প্রয়োগ করিলেও বিশেষ কোন ক্ষতি হয় না। 
খৈলসার সর্বদাই মাটির উপরে প্রয়োগ করিতে হুয়। মাটির নীচে 
বসিয়া গেলে কার্যকরী হয় না । যে জমিতে যতট খৈল প্রয়োগ করিতে 
হইবে তাহ! একবারে না করিয়া ২৩ দিন পরে ছুই বারে প্রয়োগ 'কবা 
উচিত, কারণ, খৈল অতি সত্বর নষ্ট হইয়া যায়। 


১৬৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


ধাঁন, পাট প্রভৃতি ফসলের জন্য প্রতি বিধাতে ১/ হইতে ২/ মণ 
এবং ইক্ক, আলু, তামাক প্রভৃতি শহ্যের জন্য প্রতি বিঘাতে ২./ মণ 
খৈলসার প্রয়োগ করা উচিত। 

সাধারণ সারপর্য্যায়ে উল্লিখিত বিবিধ সার ব্যতীত মতশ্ঠ, রক্ত, চর, 
শৃজ, ক্ষুর ও চুল ইত্যাদি পদার্থ সাররূপে ব্যবহার করা চলে। কিন্তু এই 
সকল দ্রব) ছু্প্রাপা বলিয়া এগুলি সম্বন্ধে কিছু আলোচন1 করা হইল না। 


বিশেষ সার 


বিশেষ সার প্রধানতঃ চারি ভাগে বিভক্ত । (১) যবক্ষারজান-প্রধান, 
(২) প্রস্ফুরক-প্রধান, (৩) পটাশ-প্রধান, (৪) এবং চুণ-প্রধান। 
উল্লিখিত চারিটি গুণবিশিষ্ট পদার্থ কৃষিক্ষেত্রে উপযুক্ত মাত্রায় বর্তমান 
থাকা আবশ্তক। একই জমিতে কোন একটি বিশেষ ফসল বারবার 
উৎপন্ন করার দরুণ এঁ শস্যের পক্ষে প্রয়োজনীয় এক বা তদধিক 
উপাদান ক্রমেই কমিয়া আসিতে থাকে । উপযুক্তভাবে সার প্রয়োগ- 
দ্বার! এ অভাব পূরণ করিয়। না দিলে জমির উৎপাদ্দিক-শক্তি একেবারে 
নষ্ট হইয়া যায়। 


যবক্ষারজান-প্রধান সার 


পটাসিয়াম্‌ নাইট্রেট, সোডিয়াম নাইট্রেট, ক্যালসিয়াম সায়ানামাঁইড 
বালাইম নাইট্রোজেন (08101010) 0%109%07106 ০1. 151709 ব109£62) 
এমোনিয়াম ক্লোরাইড, এমোনিয়াম সালফেট, পুফ্ষরিণীর তলার মাটি, 
ঘরের ঝুল, রক্ত, পশমের ছাট, শুটকী মাছ, চিঙ্গড়ী ইত্যাদি 
নাইক্রোজেন-প্রধান সারকূপে ব্যবহৃত হইয়। থাকে। 

পটাসিয়াম নাইট্রেট বা সোরা! কঠিন পদার্থ। কঠিন অবস্থায় 
উহা? জমিতে ছিটাইয়! দিতে হয়। অবস্থাবিশেষে ইহ! জলের সহিত 
মিশাইয়াও সেচন করা যায়। বীজ হইতে অঙ্কুর বাহির হইবার সময় 
কদাচ সোরাসার প্রয়োগ করা উচিত নহে। গাছগুলি একটু বড় হইলে 
উহ1 জমিতে ছিটাইয়া দিতে হয় । সোবাসারের বিশেষ গুণ এই, উহা! 
উদ্ভিদের পত্রোদগমের সহায়তা করে এবং পাতাগুলিকে খুব পুষ্ট ও. সতেজ 


সার ১৬৫ 


করিয়। তোলে। নানাজাতীয় ঘাস, শাক-সবজী, তামাক ইত্যাদি 
অর্থাৎ যে সকল ফসলে কেবল পাতার প্রয়োজন, ঘে সকল ফসলের 
জমিতে সোরাসার প্রয়োগ কর! কর্তব্য। অবস্থাবিশেষে ইহা ধান, গম, 
যব ইত্যাদির জমিতেও প্রয়োগ করা যাইতে পারে । এক বিঘা! জমিতে 
দশ-বার সের সোরা সাররূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। উর্বর! ভূমি 
ভিন্ন সোরাসার প্রয়োগ করা উচিত নহে। প্রয়োগ করিলেও অস্থি- 
সারের সহিত মিশ্রিত করিয়! প্রয়োগ করা কর্তব্য । কারণ মৃত্তিকা- 
নিহিত উদ্ভিদের আহার্্য পদ্দার্থগুলিকে সোর। অতি শীদ্্র দ্রেবণীয় করিয়া 
দেয়। অনুর্ধর ভূমিতে ম্বভাবতংই উদ্ভিদের আহাধ্য পদার্থ অল্প বিদ্ামান 
থাকে। তাহার উপর এ ভূমিতে সোরাসার প্রয়োগ করিলে এ অল্প 
পরিমাণ আহাধ্যগুলি দ্রবণীয় হইয়| সহজেই অপচয় হইতে পাবে। 

অড়হুর, মটর, সিম প্রভৃতি সিশ্বীজাতীয় ফসলের জন্য সোরাসার 
প্রয়োগ করিতে হয় না; কারণ এই জাতীয় গাছ নিজেই বাযুযণ্ডল হইতে 
যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে পাবে। 


প্রদ্ফুরক-প্রধান সার 


অস্থিতে প্রশ্ফুরকের ভাগ বেশী, এই নিমিত্ত অস্থি প্রশ্ফুরক সাররূপে 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । অস্থিকে নিম্নলিখিত কয়েকটি অবস্থায় পরিণত 
করিয়া! সাররূপে প্রয়োগ করা যাইতে পারে ) যথা-_অস্থচূর্ণ, অস্থিদ্রব, 
অস্থিভম্ম। বেসিক্‌ স্থপারফস্ফেট, সুপারফস্ফেট অব্‌ লাইম, বেসিক্‌ 
লেগ (ইস্পাতের কারখানার আবর্জনা ), ফ্লাওয়ার ও রকৃ ফস্ফেট, 
মিনারেল স্থপারুফ্স্ফেট, কচ্ছপের খোলার চূর্ণ, টেট্রা-ফস্‌ফেট ইত্যাদি 
এই জাতীয় সারের মধ্যে পরিগণিত। 

অস্থিসার-প্রয়োগে ফল, স্কুল ও মূলের পরিমাণ বদ্ধিত হয়, ফল এবং 
মূলের মিটত্ব এবং শশ্যগুলি শী শীঞ্জ পাকিয়া উঠে । গম, ধাল, যব, 
আলু, মূলা, সালগম, কপি, ইক্ষু প্রভৃতির জমিতে অস্থিসার গ্রয়োগ 
করা সর্ধদাই প্রয়োজনীয়। 

সর্ধপ, রেড়ী, কার্পাসবীজ, নারিকেল, চীনেবাদাম, কুক্থ্মস্ুল, 
ইত্যাদি শক্ষের খল অস্থি হইতে একেবায়ে স্বতন্ত্র পদার্থ হইলেও 


১৬% কৃষি-বিজ্ঞান 


এগুলির মধ্যে অস্থির প্রায় যাবতীয় গুণই বিদ্যমান আছে। খৈল- 
প্রয়োগের প্রণালী সাধারণ সার পরধ্যায়ে বলা হইয়াছে । 


পটাশ-প্রধান সার 


এদেশে কোন প্রকার খনিজ পটাশসাবের প্রচলন নাই। ইউরোপে 
কাইনাইটু ও মিউরিয়েট্‌ প্রভৃতি পত্রকের যৌগিক উপাদান যথেষ্ট 
পরিমাণে পাওয়া যায়। ইহা! ছাড়া পটাশ লবণ, সালফেট অব্‌ পটাশ, 
কাইনাইট্‌ প্রভৃতি পটাশ সারক়পে ব্যবহৃত হয়। 

পটাশসার প্রয়োগে উত্ভিদের পল্োদগমের হ্ৃবিধা হয়, শশ্তের 
শ্বেতসার বৃদ্ধি পায় এবং মূলেরও পুষ্টি সাধন করে। 

সিষ্বাদিজাতীয় শশ্তে এই শ্রেণীর সার প্রয়োগ করিলে বিশেষ ফল 
পাওয়া যায়। 

গোবর, কলার বাস্না, তামাক গাছ, বিষকাটালী, কচুরীপানা 
প্রভৃতির ছাইয়ে পটাশের ভাগ অপেক্ষাকৃত বেশী। খৈলের মধ্যে যে 
সামান্য পরিমাণ পটাশের অংশ আছে, তাহাদ্বারাও পটাঁশ সারের কাজ 
চলিতে পারে; সাধারণতঃ মাটিতে পটাশ একটু বেশী থাকে, স্থৃতরাং 
অনেক স্থানেই পটাশ সারবধপে প্রয়োগ না করিলেও চলে। 


চুণ-প্রধান সার 


চুণ, শতক, ঝিহ্ছক, ঘুটিং ইত্যাদি চুণসার শ্রেণীর অন্তর্গত | সচ্যো- 
জাত চুণ অত্যন্ত তীত্র। চুণ সাক্ষাংভাবে কোনও ফসলে প্রয়োগ করা 
উচিত নছে, কেন না উহাতে শস্তের উপকার না হইয়া অপকার হওয়ারই 
সম্ভাবনা। অতএব চুণ প্রয়োগ করিতে হুইলে জমি প্রস্তত করিবার 
পূর্বে জমিতে উহা! ছড়াইয়া ভালরূপে মিশাইয়া দিতে হয়। ইহার 
মাসাধিক কিংব! সুবিধা হইলে আরও বেশী দিন পরে বীজ বপন করিতে 
হয়। জমিতে ভিজ! অবস্থায় চুণসার প্রয়োগ করা উচিত নহে। ইহাতে 
চণ মাটির সহিত মিলিত হইয়া! কঠিন ভেলার আকার ধারণ করে। 
, চাষের পরে মাটি যখন শুকাইয়া যায় এবং বাতাস যখন কম থাকে, 
তখন জধির চারিদিকে ঘুরিয়! ঘুরিয়া একটু সাবধানে সমানভাবে 'চুণ 


"ধার. ৬৬৭ 
ছড়াইম়া যাইতে হয়। বাতাস বেশী থাকিলে চুপ চারিদিকে উড়িয়া 
যায় এবং সমভাবে ছড়া ইয়া যাইতে পারে না। সমভাবে চূণ ছড়ানো! 
হইয়া গেলে লাঙ্গলদ্বারা কয়েকবার চুণ ও মাটি উত্তমরূপে মিলাইয়া 
দিতে হয়। 

মাটির মধ্যে উদ্ভিদের অন্তান্য যে সকল খাগ্ভ আছে, চুণসার প্রয়োগে 
তাহার কতকগুলি সত্বর দ্রবশীল হুইয়৷ উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী হয় । 
চুণসার উত্তিদের ফুল ও ফল বিষয়ে বিশেষ সহায়তা করে। এইজম্যই 
যে সকল গাছ বহুপল্লবিত হুইয়! ফুল ও ফলহীন হয়, তাহাতে চুণসার 
প্রয়োগদ্ধার৷ সফল পাওয়া যায়। 


পরোক্ষ সারপ্রয়োগ 


সাক্ষাৎ সম্বন্ধে জমিতে উল্লিখিত সারগুলি প্রয়োগ না করিয়াও উহার 
প্রতিপোষক নানাবধপ প্রক্রিয়াঘারা ক্ষেত্রের কথঞ্চিৎ উৎকর্ষ সাধন 
কয়া যাইতে পারে। 

(১) ভূমি কর্ষণ করিলে বৃষ্টি, উত্তাপ প্রভৃতি নৈসগিক কারণে 
(দ990)61175 [১70098৪) মাটির অভ্যন্তরস্থ পদ্দার্থগুলি ধীরে ধীরে শহ্বের 
ব্যবহারোপষোগী হইয়া উঠে এবং মাটির এক প্রকার জীবাণু (4০৮০ 
089$9:) বাযু-সংমিশ্রণের সুযোগে নিজের অবয়ববৃদ্ধির সুবিধা পায়; 
ফলে বাঘুস্থ নাইট্রোজেন এই চক্রে রাসায়নিক প্রক্রিয়াছার! মৃত্তিকাস্থিত 
নাইট্রোজেনের অংশ বাড়াইয়া তোলে এবং মাটির উন্নতি সাধন করে। 

(২) সাধারণতঃ কৃপের জলের সহিত উদ্ভিদের নানাজাতীয় আহাধ্য 
মিশ্রিত থাকে । এ জল জমিতে সেচন করিলে ক্ষারজাতীয় সার 
প্রয়োগের ফল হয়। 

(৩) অনেক সময়ে কষকগণ গবাদির খাছ্ের জন্য মটর, মাষকলাই, 
খেসারি প্রভৃতি সিশ্বাদিজাতীয় শস্ত উৎপল্ল করিয়া থাকে । এ জাতীয় 
শশ্ত আপন গ্রকৃতি-অন্থলারে বামুমণগ্ডল হইতে কতক পরিমাণে 
নাইট্রোজেন গ্রহণ করে ; স্থতবাং পূর্বে সিদ্বাদিজাতীয় শন্ত জন্মাইয়া 
এ জমিতে পরে অন্ত ফসল করিলে সোরাজাতীয় নাইট্রোজেন সার- 
প্রয়োগের কাধ্য কতক পরিমাণে সম্পাদিত হয়| 


১৬৪ কষি-বিজ্ান 


($) অকধিত অবস্থায় জমিতে গরু চরাইরে অথবা! জমির উপর 
দিনের বেলায় গবাদির থাকিবার স্থান করিয়া দিলে উহাদের পরিত্যক্ত 
মলমৃত্ধারা জমির উর্ঝারতা অধিক পরিমাণে সাধিত হইতে পারে। 

(৫ ক্ষেত্রজাত আগাছাগুরি কাটিয়া ক্ষেত্রেই পোড়াইয়া দিলে 
উদহ্াহায়া মাটির আমত্ব নষ্ট হইয়া যায় এবং ছাইগুলি ক্ষারসারেয কা 
করিয়া থাকে। সঙ্গে সঙ্গে অনিষ্টকারী কীঁটগুলিও অগ্নিতে পু়িয়া 
নষ্ট হইয়া যায়। 


একাদশ অধ্যায় 


শশ্যাবর্তন বা শস্যের ক্রমপর্য্যাঁয় 


একই ভূমিতে একই শস্তের পুনঃ পুনঃ চাষ হইলে এ ভূমিস্থিত 
উপাদানগুলি অপরিমিতভাবে ব্যয় হওয়ার দরুন উহ1 অনুর্বর হইয়া 
পড়ে। পক্ষান্তরে, এক ভূমিতে বিভিন্ন শস্তের চাষ করিলে এ ভূমিস্থিত 
উদ্ভিদের আহাধ্য উপাদানগুলি পরিমিতভাবে ব্যয় হওয়ার দরুন উহার 
উর্বরতাশক্তির হান হইতে পারে না। অতএব একই ভূমিতে একই 
শন্তের পুনঃ পুনঃ চাঁষ না করিয়া! পর্যায়ক্রমে বিবিধ শন্তের চাষ করা 
কর্তব্য। এইরূপ এক ভূমিতে পর্য্যায়ক্রমে বিভিন্ন শস্যের চাঁষ করাকে 
শন্যাবর্তন (890600 0 910]5) বা শশ্যপধ্যায় বলে। 

এই শন্তাবর্তন-গ্রণালী অবলহ্বন-দ্বারা জমির উর্বরতা যথাসম্ভব 
অন্ষুপ্ন রাখ! কৃষকগণের পক্ষে বিশেষ সুবিধাজনক | যে সকল স্থান 
প্রতি বৎসর বর্ধাগমে নদীর জলম্ারা প্লাবিত হইয়া নৃতন পলিস্তরে 
আচ্ছাদিত হয়, সে সকল স্থানে শস্তোৎ্পাঁদনের জন্য সারগ্রয়োগ কিংবা 
শম্যাবর্ভনের বিশেষ কোন প্রয়োজন হয় ন| এবং তথায় প্রতি বৎসর 
একই ভূমিতে পুনঃ পুনঃ এক ফল উৎপাদন করিলেও তজ্জনিত এ 
ভূমির উর্বরতাশক্তি অধিক পরিমাণে নষ্ট হইতে পারে না। কিন্ত 
এইরূপ সুবিধা সর্ধত্র স্বলত নহে । 

বিভিন্ন জাতীয় ফসল যেমন মুত্তিকানিহছিত আহাধ্য পদার্থগুলি 
বিভিন্ন পরিমাণে গ্রহণ করে, তেমন বিভিন্ন জাতীয় ফসল মৃত্তিকার 
বিভিন্ন স্বর হইতে আহাধ্য গ্রহণ করিয়া থাকে । অড়হুর, মটর, ছোলা, 
পাট প্রভৃতি দ্বিদল বীজ (1)100018001)-জাত শম্তগুলি কাওমূল (187 
19০0 বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের মূল ভূ-পৃষ্ঠ হইতে অপেক্ষাকৃত অধিক 
নিম্নে প্রবেশ করি! মৃত্তিকাস্থিত আহার্ধ) উপাদান গ্রহণ করে) আবার 
ধান, গম, যব, প্রভৃতি একদল-বীজ (1190000চ15097)-জাত শশ্যগুলি 
গুচ্ছমূল (10:0৪ 7008) বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের মুল মৃত্তিকার 


১৭৩ কষি-বিজ্ঞান 


অধিক নিয়ে গ্রবিষ্ট হয় না, স্থুতরাং উহারা উপরিস্তর হইতেই আহাধ্য 
সংগ্রহ করিয়া থাকে । এই অবস্থায় কাওমূলবিশিষ্ট শশ্ত উৎপাদনের 
পরেই গুচ্ছমূলবিশিষ্ট শন্তের চাষ করিলে এ সময়ের জন্য নিয়ন্তরের 
মৃত্তিক৷ বিশ্রাম পাঁয়। 

শন্ের রোগোৎ্পাদক এবং শশ্যধ্বংসকারী কীটসমূহের মধ্যে বছ 
প্রকার জাতি আছে। উহাঞ্গের বিভিন্ন জাঁতিদ্বারা বিভিন্ন প্রকার 
শস্যের অনিষ্ট সাধিত হয়। যে সকল পোকা ধানের অনিষ্ট সাধন করে, 
সে সকল পোঁকা আলুর অনিষ্ট করে না; আবার যে সকল পোকা 
আলুর অনিষ্ট সাধন করে, সে সকল পোকা পাটের অনিষ্ট সাধন করে 
না। শস্তের অনিষ্টকারী পোকাগুলি একবার শস্যাক্ষেত্রে প্রবিষ্ট হইলে 
ক্ষেত্র হইতে পরিপক্কাবস্থায় এ শশ্য কাটিয়া লওয়ার পরেও উহারা 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরে বাস করিতে থাকে, পরবর্তী বৎসর পুনরায় ক্ষেত্রে 
সেই শম্ত উৎপাদন করিলে এঁ শম্তসকল এ কীটদ্বারা আক্রান্ত হইয়া 
থাকে । কিন্ত এক ক্ষেত্রে পর্যায়ক্রমে বিভিন্ন শস্তের চাঁধ করিলে এরূপ 
আশঙ্কার কোন কারণ থাকে না। 

সিশ্বাদিজাতীয় শন্তের একটি প্রধান ধর্ম এই যে, এ শস্ত ক্ষেত্রে 
উৎপাদন করিলে মৃত্তিকাতে নাইট্রোজেনের অংশ বদ্ধিত হয় এবং 
ক্ষেত্রস্থিত আগাছ! ইত্যাদি ধ্বংস হইয় যায়। সাধারণতঃ পূর্ব্ব বৎসরের 
যে সকল আগাছার বীজ মাটিতে পড়িয়া! থাকে তাহাদ্বারাই পরবর্তী 
বৎসর ক্ষেত্রে আগাছা জন্মে । স্থতরাং শশ্তের ক্রমপধ্যায়ের মধ্যে মাঝে 
মাঝে সিশ্বাদিজীতীয় শস্য, অর্থাৎ মটর, মুগ, কলাই, ধইধা৷ এবং সরিষা 
প্রভৃতি উৎপাদন করিলে একাধারে ক্ষেত্রে নাইট্রোজেনের অংশ বদ্ধিত 
হয় এবং ক্ষেত্র আগাছাশৃন্য হওয়ায় পরবর্তী শস্তে আগাছ। উৎপাদনের 
আশঙ্কা রহিত হইতে পারে। সিম্বাদিজাতীয় শশ্যের পরে ক্ষেত্রে ধান্ত 
উৎপাদন করিলে উহার ফসল ভাল হয়। 

সকল প্রকার মৃত্তিকাতে এক প্রণালীতে শশ্যাব্ত্তন করা চলে না। 
বেলে, এটেল, দো-আশ, উচ্চ এবং নীচ-ভেদে বিভিন্নন্ূপে পর্যায় নির্ণয় 
করা কর্তব্য। পর্ধ্যায়নির্ঁয়ে নিয়পিখিত কয়েকটি বিষয়ের প্রতি রি 


খা! কর্তবা 1০ 


শহ্যাবর্তন বা শহ্যের ক্রমপধ্যায় ১৭১ 


(১) স্থানীয় জলবায়ু । 
(২) জমির যাস্ত্রিক গঠন, অর্থাৎ উহা! এটেল কি বেলে, উচ্চ কি 
নিয় ইত্যা্দি। 


(৩) কোন্‌ শস্ত কোন্‌ জাতীয় খাছ্য কি পরিমাণে গ্রহণ করে। 

(৪) ফসলের শিকড়ের স্বভাব, অর্থাৎ উহা গুচ্ছমূল কি কাওমূল- 
বিশিষ্ট । 

(৫) ক্ষেত্রজাত আগাছার অবস্থা । 

(৬) পূর্বববন্তী শস্তের ব্যাধি ও পোকা ইত্যাদির অবস্থা । 

বাংলার শস্তাঁবর্তন সম্বন্ধে স্ুগ্রসিদ্ধ কষিতত্ববিদ্‌ পৃজ্যপাদ স্বর্গীয় 
নৃত্যগোপাল মুখোপাধ্যায় মহাশয় যে সকল পদ্ধতি লিপিবদ্ধ করিয়াছেন 
তাহা বিশেষ কাধ্যকরী ও ফলপ্রদ হওয়াতে পরবর্তাঁ তিনটি পুষ্ঠায় 
সেগুলি উদ্ধৃত হইল। 

উর্ধর, উচ্চ, বালুকাপ্রধান অথবা দো-আশ মৃত্তিকার উপযোগী 
বিশেষ বিশেষ পধ্যায় | 

(১) এক বৎসরে তিনটি ফসল । 

১ম ফসল-_কান্তিক হইতে ফাল্ুন প্যস্ত অধিক সারপ্রয়োগে আলু। 

২য় ফসল-_ আলুর পরেই চৈত্র হইতে জ্যেষ্ঠ পধ্যন্ত কাচা অবস্থায় 
সংগ্রহ করিবার ভন্য ভূট্াা অথবা ধইঞ্চা | 


৩য় ফসল-_তুট্রার একমাস পরে চাষ-আবাদ করিয়া এবং সাঁর- 
প্রয়োগদ্ধারা রোপা আশুধান্ | ভুট্টার পরিবর্তে যদি ধইঞ্চার চাষ 
করিয়। উহ! কাচ] অবস্থায় চষিয় দেওয়] হয়, তাহা হইলে বিন সারেই 
আশুধান্য রোপণ করা যাইতে পারে। 

[চৈত্র ও বৈশাখ মাসে যে সকল স্থানে মাঝে মাঝে বৃষ্টি হয়, সেই 
সকল স্থানে এই পর্ধ্যায় অবলম্বন করা যাইতে পারে ।] 

(২) তিন বৎসরে ছয়টি ফসল । 

১ম ফপল--কাত্তিক হইতে ফাল্গুন পর্য্যন্ত আলু। 

২য় ফদল__চৈত্র হইতে জ্যেষ্ঠ পর্যন্ত কাচা সংগ্রহ করিবার জন্ত 


ভূটা। 











কৃষি-বিজ্ঞান 
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শগ্যাবর্তন বা শহ্যের ক্রমপধ্যায় ১৭৫ 


৩য় ফদল-_আধাঢ হইতে আশ্বিন পর্যন্ত ধইঞা। 

৪র্ঘ ফসল--কার্িক হইতে ফাল্গুন পর্য্যন্ত আলু। 

৫ম ফসল-__ফাল্তুন হইতে পরবর্তী মাঘ পর্যাস্ত ইক্ষু । 

৬ষ্ঠ ফসল--চৈত্র হইতে আশ্বিন পর্যযস্ত ধইঞ্চা। 

[ এই পধ্যায় অবলম্বন করিতে হইলে ধইঞ্চার বীন্জ ভুট্টার গাছে মাটি 
চাপাইবার পরেই ছিটানে। উচিত। ] 

(৩) ছুই বৎসরে তিনটি ফসল। 

১ম বংসর--+১ম ফসল--ধইঞ্া--জ্য্ঠ হইতে ভাত্র। 

১ম বৎসর-_২য় ফসল--আলু বা কপি-_কার্তিক হইতে ফাল্গুন । 

২য় বখসর--৩য় ফসল--ইক্ষু--ফান্তন হইতে পরবর্তী মাঘ। 

প্রতি বৎসর পর্ধ্যায়ক্রমে নির্দিষ্ট পরিমাণ জমি পতিত রাখিয়াও 
জমির উর্ধ্বরতা রক্ষা করা যায়। এরূপ করিতে হইলে যে রুষকের 
৩০ বিঘা জমি আছে তাহাতে প্রতি বৎসর ৬ বিঘা হিসাবে জমি 
পতিত রাখিয়া এবং এ জমিতে সপ্বৎসর গো, মহিষার্দি পু চরাইয়া 
উহাদের মলমৃত্র দ্বারা সারবান্‌ করিয়া লইতে হয়। এই প্রকারে প্রতি- 
বৎসর ৬ বিঘ! হিসাবে জমি বিভিন্ন স্থানে পতিত রাখিয়া! গো, মহিষাি 
চরাইলে প্রতি ৫ বৎসরে সমস্ত জমি (৩০ বিঘ1) সারবান্‌ হইতে পারে। 
প্রতি বদর *£ জমি পতিত রাখিয়া! জমির উর্বরতা রক্ষা কর! কৃষকের 
পক্ষে বিশেষ লাভজনক মনে হয় না; ইহা অপেক্ষা! শস্তাবর্তন, অর্থাৎ 
পর্ধ্যায়ক্রমে শম্ত উৎপাদন করিয়া জমির উর্ধধরতা। রক্ষা করাই সমীচীন। 


ঘাদশ অধ্যায় 
ভূমির শশ্যোৎপাদিকা-শক্তি 


সচরাচর যে সকল শন্ত সার প্রয়োগ ব্যতীত উত্তমরূপে জন্মিতে 
পারে না, সে সকল শস্ত বিনা সার প্রয়োগেও যে মৃত্তিকাতে উত্তম 
উৎপাদিত হয়, সেই মৃত্তিকাই নিঃসংশয়ভাবে উর্কারা ভূমি বলিয়া 
গণা হইতে পারে । 

উপযুক্ত সময়ে পরিমিত বৃষ্টিপাত হইলে বিনাসার প্রয়োগে যে ভূমিতে 
ইক্ছ, আলু, পাট, গোধূম এবং তুট্রা গ্রতৃতি প্রধান প্রধান শস্তগুলি 
উত্তমরূপে উৎপন্ন হয় এ ভূমিকে উৎকৃষ্ট উর্বর] ভূমি বলা যাইতে পারে। 
ষে মৃত্তিকাতে ধান, জুয়ার, চিনা, কাওন, সর্ষপ প্রভৃতি অপেক্ষারত 
অল্লায়াসসাধ্য শ্ত বিনাসারে কেবল বৃষ্টিবারির উপর নির্ভর করিয়া 
উৎকৃ্টরূপে উৎপন্ন হয়, কিন্তু উল্লিখিত প্রধান শস্তগুলি বিনাসারে উৎকৃষ্ট" 
রূপে উৎপাদিত হয় না উহা অপেক্ষাকৃত অল্প উর্বর বলিয়া গণ হয়। 

যে পতিত ভূভাগে নানা জাতীয় বনজন্গল উচ্চ ও ঘনসন্বিবিষ্ট 
ভাবে জন্বিয়াছে লক্ষা কর] যায়, তাহার উর্বরতা সন্ধে কোনগ্রকার 
সংশয় থাকে না। 

কোন পতিত ভূভাগে অন্তাগ্ত আগাছার সহিত সিশ্বীজাতীয় আগাছা; 
ঘেমন--কালকান্থন্দে, চুণাকালাই, হেক্টি, বাবলা প্রভৃতি জন্মিলে তন্বারা 
এ ভূমির উর্বরতা প্রমাণিত হইয়া থাকে । 

কোন পতিত তৃভাগের অধিবাসী জীবজস্তর আকার ও সংখ্যার প্রতি 
লক্ষ্য করিয়া অনেক সময়ে এ ভূভাগের উব্বরিতা এবং অন্থব্ব রিতার 
বিষয় উপলব্ধি কর] যায়। যে ভূভাগের মমুষ্বা এবং গবাদি পণ্তর 
আকুতি বনিষ্ট এবং স্থূল অস্থিবিশিষ্ট, অন্যান্ত বনচর পণ্ড ও পাখীগুলি 
স্বভাবতঃই হ্ৃষপুষ্ট, এবং ভেক, শন্বক ও সরীস্থপগুলি অপেক্ষাকৃত 
বৃহঘাকার ও সংখ্যাবহল, সে ভূভাগ উব্বর বলিয়া গণ্য হয়। কোন 


ভূমির শহ্যোত্পাদিকা-শক্তি ১৭৭ 


ভূভাগে কেঁচোর সংখ্যা অধিক দৃষ্ট হইলে এ ভূমি উর্ধবর1 বলিয়া! বুঝিতে 
পারাযায়। কেঁচোগুলি স্বভাবতঃই মৃত্তিকার গভীর স্তর হইতে মৃত্তিকা 
উত্তোলন করিয়! মৃত্তিকার অবস্থা-পরিবর্তীনের সঙ্গে সঙ্গে উহার উর্বরতা 
সাধন করিয়! থাকে । 

মৃত্তিকার বর্ণ এবং যান্ত্রিক অবস্থার প্রতি লক্ষ্য করিয়াঁও উহার 
উর্বরতা এবং অনুর্ববরতা নির্দেশ কর] যায় । কালে! এবং গীত বর্ণের 
মৃত্তিকা সাধারণতঃ উর্ধবর1 হইয়া থাকে; এবং সাদ।, ধূনর ও অধিক লাল 
বর্ণের মৃত্তিকা সাধারণতঃ অন্ুর্বর হইর1 থাকে । যে মৃত্তিকা শীতকালে, 
অর্থাৎ নিতান্ত শুফ দিনেও, লাঙ্গলঘ্বারা অনায়াসে কর্ষণ কর! যায় এইরূপ 
হাল্কা মৃত্তিকা ন্বভাবতঃইউ উর্বরা। বৃষ্টিপাত না হইলে যে মৃত্তিকা 
সহজ্জে কর্ষণ করা যায় না এইপ দৃঢ় মৃত্তিকা অধিকাংশ স্থলেই উর্ধধরা হয় 
না। বুষ্টিবারি পতনমাত্রই যে জমি হইত নিঃস্থত হইয়া যায় এবং যে 
জমিতে বুষ্টিবারি অধিককাল দাঁড়াইয়া! থাকেঃ এই উভয় প্রকার মৃত্তিকাই 
উর্বর! হইলেও ক্ষিকাধ্যের পক্ষে উপবোগী নহে । যে মৃত্তিকা বুষ্টিবারি- 
দ্বারা বিগলিত ও বিধৌত হুইয়' স্থানাস্তরে চলিয়া যায় তাহাও রুষিকাধ্যের 
উপযুক্ত নহে। কঠিন এবং হাল্কা-_-এই উভয় প্রকার মৃত্তিকাতে আপন 
আপন স্বভাবের উপযোগী ফসল জন্মিতে পারে; যেমন কঠিন মৃত্তিকায় 
স্বভাবতই ধান, পাট এবং ইক্ষু ইত্যাদি ভাল জন্মে; পক্ষান্তরে, হাল্কা 
মৃত্তিক। সর্ষপ, ফুটি, তরমুজ, চীনা-বাদাম প্রভৃতি শস্ত চাষের উপযোগী 
হইয়া থাকে । কিন্তু দো-আীশ মৃত্তিকাঁতে প্রায় সকল প্রকার শস্তই 
উৎপাদিত হইতে পারে, এই নিমিত্ত রুধিকার্যের পক্ষে দো-আশ 
মৃত্তিকাই সবিশেষ উপযোগী । 

নিয়লিথিত কতকগুলি উপায় অবলহ্বন-দ্বারা জমির উর্ব্বরত1 বৃদ্ধি 
করা যায় 

(১) সারপ্রয়োগ। 

(২) কলাই, শণ, অড়হর, ধইঞ্চা সিশ্বীজাতীয় শস্য প্রভৃতি ক্ষেত্রে 
উৎপাদন । 

(৩) বাবলা, মাদার প্রভৃতি সিশ্বীজাতীয় বৃক্ষ ক্ষেত্রের চতুষ্পার্ে 


রোপণ । 
22--18755. 


১৭৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


(৪) পুরাতন পুষ্করিণী, ডোবা প্রভৃতি শীত খতুতে জলশূন্য হইয়া 
গেলে এ সকলের তলার মাটি প্রতি বৎসর ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিয়া জমির 
সঙ্গে চাষ করিয়া দেওয়া] | 


(৫) শীত খতুতে জমি চাষ করিয়া! পতিত ফেলিয়া রাখা । 


(৬) জমিতে পর্যায়ক্রমে শশ্ত উৎপাদন কর] ( শস্তাবর্তন নামক 
অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। 

(৭) প্রতিবৎসর পধ্যায়ক্রমে সমগ্র চাষের ভূমির & অংশ পতিত 
রাখিয়া! তাহাতে গবাদি পশুচারণ। 

নানাকারণে জমি অন্তবর্বর হইতে পারে। যে সকল ভূমি সমতল 
নহে উহাতে বীজ বপন করিলে অঞ্কুরিত বীজ বৃষ্টির জলের সঙ্গে চলিয়া 
যায় এবং তজ্জন্য শস্য উৎপাদনের ব্যাঘাত ঘটে । এই নিমিত্ত পর্ব্বত- 
গাত্রের ঢালু জমিতে শস্য উৎ্পার্দন করিতে হইলে এ জমি কাটিয়া থাকে 
থাঁকে সমতল কবিয়! লইতে হয়। 

যে জমির পৃষ্ঠস্তর অত্যন্ত কঠিন এবং জমাট এঁ জমিতে তৃণাদি 
ভাল জন্মিতে পারে না। এরূপ জমিতে মাঝে মাঝে গভীর গর্ভ খনন 
করিয়া বৃক্ষের চাষ চলিতে পারে। 

কোন কোন পতিত ভূভাগে, বিশেষতঃ বালুকাময় পতিত ভূমিতে, 
কোন একটি বিশেষ জাতীয় আগাছা, যেমন কেশে, কুশ, ঝাটি, হোগ্লা 
এবং বনঝাউ প্রভৃতি অমিশ্রভাবে জন্সিতে দেখা যায়, এ সকল উত্ভিদ্‌ 
নিতান্ত নিকৃষ্ট জমিতেও উত্তমরূপে জন্মিতে পারে, সুতরাং এ ভূমি 
অন্তান্য ফসল উৎপাদনের পক্ষে অনুর্বর বলিয়াই গণা হয়। যে সকল 
নদীর চরের মৃত্তিকাতে বালুকার ভাগ অধিক তাহাই উল্লিখিত প্রকারের 
অন্ধ্র হইয়! থাকে | এরূপ চরের মৃত্তিকার জঙ্গলে আবাদ করিবার 
পর তাহাতে ধইঞ্চা, খেসারী এবং কলাই বপন করিলে যদি উহ! রীতিমত 
উৎপাদিত হয়, তাহা! হইলে উহা! ধান্ এবং অন্তান্ত ফসল চাষের উপযোগী 
হইয়াছে বলিয়া বুঝিতে পারা ষায়। চরের ভূমি পাটশস্ত উৎপাদনের 
উপযোগী হইয়াছে কি-না তাহা পরীক্ষা করিবার জন্য কৃষকগণ কান্তিক 
মাসে এ জমিতে থেসারী, কলাই প্রভৃতি ছিটাইয়া বপন করে ? এ বৎসর 


ভূমির শন্যোতপাদিকা-শক্তি ১৭৯ 


উহা রীতিমত উৎপাদিত হইলে, পরবংসর এ 'জমিতে নিশ্চিতরূপে 
প[টফসল উৎপার্দিত হইয়! থাকে। 

উর মৃত্বিকাতে লবণের ভাগ অত্যন্ত অধিক বলিয়া উহাতে কোন 
প্রকার শশ্য উংপাদিত হইতে পারে না। এব্ূপ উর জমিতে নালা 
কাটিয়া! বুষ্টিবারির সঙ্গে এ কল লাবণিক পদার্থ বিধৌত হইয়! যাইবার 
ব্যবস্থা! করিলে কালে শস্যোৎপাদন কর! যাইতে পারে। 

ফল কথা, এমন কোন প্রকার অনুর্বর মৃত্তিকা দেখিতে পাওয়] 
বায় নী, যাহাতে কোন-না-কোন প্রকার উপায় অবলগ্বন-দ্বারা! শস্যোৎ- 
পাদন কর] যাইতে পারে না। 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 
ভূমিকর্ষণ 


যে প্রক্রিয়াদ্ধারা জমিকে আলোড়িত করিয়া শস্যের বৃদ্ধি ও পুষ্টির 
পক্ষে অনুকূল করিয়া তোলা হয়, তাহাকে কর্ষণকার্ধ্য বলে। কর্ষণকার্ধ্য- 
দ্বারা জমির ঝুল অবস্থার উন্নতি সাধিত হয়। কর্মণের ফলে শস্তের 
শিকড়বিষ্তারের সথবিধা হয়। 

কর্ষণকাধ্য বিবিধ প্রকারের, যথা-_ 

(১) বীজবপনের উপযোগী করিয়া ক্ষেত্রকে সম্পূর্ণ কর্ষণ করা, 
(২) শশ্শেণীর মধ্যের (ফাকের ) জমিকে নাড়িয়া চাড়িয়া দেওয়া, 
(৩) জমি গভীর- বা অগভীর-ভাবে কর্ষণ কর! ইত্যাদি। ৬" (ছয় 
ইঞ্চির ) অধিক গভীরভাবে কর্ষণ করিলে তাহাকে গভীর-কর্ষণ এবং 
উহ্থার কম হইলে তাহাকে অগভীর-কর্ষণ বলে। নিতান্ত অল্প কর্ষণকে 
সাধারণ ভাষায় “ভাসাঁচাষ, কহে। 

ভূমি কধিত হইলে উহা গুঁড়া হইয়া শশ্তসমূহের খাগ্ঘ-গ্রহণোপযোগী 
স্থলের আয়তন বৃদ্ধি করে। গভীরভাবে কধিত জমিতে শশ্তের শিকড় 
অতি সহজে নীচেব দিকে বিস্তৃত হইতে পারে এবং গভীর কর্ষণের ফলে 
সাধারণতঃ জমির তাপ এবং শৈত্যের সমতা রক্ষা হয়। স্থানভেদে 
গভীর চাষে অপকারও হইতে পারে$ যে সকল স্থানে নিয়মিত সার- 
প্রয়োগের ব্যাবস্থা নাই সেখানে জমির উর্বরতা সাধারণতঃ উপরেই 
থাকে । পেখানে গভীর চাষ করিলে নীচের অনুর্ববর মাটি উপরে আসিয়া 
শস্যের অপকার করিবার আশঙ্কা থাকে । বেলী (8511) সাছেবের 
মতে--নিকষ্ট অধোতৃমিতে (18011) ইহা দৃষ্ট হইয়াছে। ইহা রঙ্গপুরের 
সরকারী গোশালাতেও (10811 £810) লক্ষিত হইয়াছে । 

জমিতে উদ্ভিদের শিকড়বিস্তারের সুবিধার জন্যই জমি হক্ব! হওয়া 
প্রয়োজন; কিন্তু জমি ততটুকু কঠিন রাখাও আবশ্যক যাহাতে উদ্ভিদ 
তাহার উপর দীড়াইয়া থাকিতে পারে। কুষকগণকে এতদুভয়ের উপ 


ভূমিকর্ষণ ৯৮১ 


দৃষ্টি বাখিয়! ভূমিকর্ষণ করিতে হইবে । এতঘ্যতীত ভূমিকর্ষণ-বিষয়ে 
নিম্নলিখিত কমটি বিষয়ও প্রণিধানযোগ্য :-__ 

(১) জমি যাহাতে উত্তমরূপে সচ্ছিদ্র (28:৮10178) হয়। 

(২) জমির জলধারণশক্তি যাহাতে বৃদ্ধি পাঁয়। 

(৩) বৃষ্টির জল যাহাতে জমিতে দাড়াইয়! না থাকিতে পারে । 


পূর্ববে বলা হইয়াছে যে, একখগ্ড স্পঞ্জ (9০086) লইয়া পরীক্ষা 
করিলে মৃত্তিকার জলধারণ- ও জলশোধণ-বিষয়টি সহজে উপলব্ধি 
করিতে পারা যায়। মাটি উত্তমরূপে চুর্ণাকৃত হইয়া যতই সঙ্ছিত্র 
হইবে তাহার জলশোষণ- এবং জলধারণ-শক্তি তদন্ুপাতে অধিক 


হইবে। 


জমি কবিত হইলে উহার জলধারণের শক্তি বৃদ্ধি পাইয়া জমির 
আর্দ্রতা রক্ষিত হয় এবং জমির নিয়ে জল সঞ্চিত থাকিয়া সর্বদা! শস্তের 
হিতসাধন করে। 


কধষিত ভূমি. বায়ু ও স্ু্যোত্তাপের সংস্পর্শে আসিয়া তাহার 
অভ্যন্তরস্থ উদ্ভিদের আহাধ্য পদার্থগুলিকে সহজে উত্ভিদের গ্রহণযোগ্য 
করে। মৃত্তিকাস্থ নাইট্রেট-প্রস্ততকারী জীবাণু (1677য05 
390$97% )-গুলির কাধ্যকারিতা বৃদ্ধি পাইয়] উদ্ভিদ্দেহের পরিপোষক 
নাইট্রেট-বুদ্ধির সহায়তা করে। পক্ষান্তরে, জমির অভ্যন্তরস্থ শস্তের 
অনিষ্টকারী কীটসমূহ কর্ষণের সঙ্গে বাহির হইয়া! পড়ে এবং এগুলি 
স্থর্য্যোতাপে মরিয়া যায় বা কাক, শালিক প্রভৃতি পক্ষিকর্তৃক 
ভক্ষিত হয়। জমিতে উত্তাপের নানতা থাকিলে, কর্ষণের ফলে তাহা 
পূরণ হইয়া যায়। কর্ষণদ্বার! মৃত্তিকাস্থ জৈবিক পদার্থগুলি সহজে 
বিশ্লিষ্ট হইয়া মৃত্তিকাকে সারবান্‌ করিয়া তোলে । সবুজসার ইত্যাদি 
জমিতে মিশাইভে হুইলে, কর্ষণক।রধোর দ্বারা উহা! সহজে সম্পাদিত 
হয়। জমি গভীরভাবে কধিত হইলে উল্লিখিত যাবতীয় প্রক্রিয়াগুলি 
মৃত্তিকার গভীরতর স্থান পধ্যস্ত বিস্তৃত হয়। বান্তবিকপক্ষে 
মৃত্তিকাকর্ষণ-দ্বার পরোক্ষভাবে ম্বত্তিকাতে সারপ্রয়োগের 'কাধ্য সাধিত 
হইয়। থাকে । 


১৮২ কৃষি-বিজ্ঞান 


মুন্তিকা পরিপাটিরূপে কধিত হইলে উহার অভ্যন্তরে জল, বায়ু 
এবং স্ধ্যোত্তাপ অতি সহজে প্রবিষ্ট হইতে পারে । এই জল, বাযু এবং 
স্বর্ষ্যোর্তীপের সাহায্যে মৃত্তিকানিহিত সর্বপ্রকার উদ্ভিদের আহাধ্য 
পদার্থ দ্রব হইয়া শন্তের গ্রহণের উপযোগী হয়। 


ভূমি কধিত হইলে তদস্তনিহিত টজৈবিকাংশের উপর বায়ুর 
্রক্রিয়াদ্ধারা যে ,কার্বনিক এসিড উৎপন্ন হয, তন্বারা জলের 
দ্রবণশীলতা অধিক পরিমাণে বুদ্ধি পাইয়া থাকে । জল, বায়ু এবং 
উত্তাপের সাহাযো আরও অনেক প্রকার উপকার সাধিত হইয়া] 
থাকে । সময়ে সময়ে মৃত্তিকাতে হিউমিক এসিড (1390010 8019), 
সালফাইড অব আয়রন (98111,19 ০? [707) প্রভৃতি বিষাক্ত পদার্থ 
দেখিতে পাওয়। যায়। এই সকল বিষাক্ত পদার্থ অক্সিজেনের 
(0%)£98) প্রভাবে সংশোধিত হইয়া! উদ্ভিদের পরিপোষকরূপে 
পরিণত হয়। 

জলধারণ- এবং জলশোধণ-বিষয়ে আলোচনা করিতে গেলে আমরা 
দেখিতে পাই যে, এ বিষয়ে বেলে এবং এটেল মাটি * পরস্পর বিপরীত 
ভাবাপন্ন। বেলে মাটির জলশোষণশক্তি অধিক, কিন্ত জলধারণশক্তি 
অল্প। পক্ষান্তরে, এটেল মাটির জলশোধণশক্তি অন্ন, কিন্তু জলধারণশক্তি 
অধিক। এইজন্যই এ'টেল মাটির উপর জল দীড়াইয়া যায় এবং তজ্জন্যই এঁ 
মাটিতে উৎপন্ন শশ্ত ক্ষতিগ্রস্ত হয়। কিন্তু বেলে মাটির শশ্য তখন সতেজ 
হইয়। উঠে। বেলে মাটি পিশিয়া উহার শিথিলতা কমাইয়! দিলে 
জলধারণশক্তি অপেক্ষাকৃত বৃদ্ধি পাইয়া থাকে, এবং এটেল মাটির ঘন- 
সন্নিবিষ্ট কণাগুলি পুনঃপুন: কর্ষণদ্বারা আলগা করিয়া! দিলে উহার 
জলশোষণশক্তি অপেক্ষাকৃত অধিক হইয়া উঠে। এ স্থলে বলিয়৷ রাখা 

* বেলে মাটি লইয়া! পরীক্ষা করিয়! দেখ! যায় যে, বেলে মাটির দানাগুলি স্ভাবতঃই 
শিথিল ও পরম্পর অসংলগ্র; এ কারণেই বেলে মাটি সুলছিপ্রবিশিষ্ট, সুতরাং উহার 
জলশোধণশক্তি অধিক, কিন্ত জলধারণশক্তি কম। পক্ষান্তরে, এটেল মাটির দানাগুলি 
পরম্পর যোগশ্ত্রে আবদ্ধ বলিয়! শুক্-অন্তরবিশিষ্ট, সুতরাং উহার জলশোধণশক্তি কম। 
কিন্তু জলধারণশক্তি অধিক । 


ভূমিকর্ষণ ১৮৩ 


কর্তব্য যে, কেবল পেধণ- ও কর্ষণ-দ্বারা যে বেলে ও এটেল মাটি 
সম্পূর্ণরূপে সংশোধিত হয় এইরূপ নহে।* 

ভারতবর্ষে বিশেষতঃ বাংলাদেশে দেশী বলদ ও সাধারণ লাঙ্গলদ্বারা 
৩” ইঞ্চি হইতে ৬" ইঞ্চির বেশী গভীর চাষ করা সম্ভব হয় না। ইহাকে 
অগভীর চাষ আখা। দেওয়া হয়। গভীর এবং অগভীর চাষ, এতছুভয়ের 
মধো কোন্টি অধিকতর উপযোগী, সে বিষয়ে অগ্ভাপি মতভেদ আছে। 
এ দেশে গভীর কর্ষণ ব্যতীতও অনেক কৃষক শস্তোৎপাদন করিয়৷ থাকে, 
এই ভুল ধারণার ফলে কেহ কেহ বলিয়া থাকেন গভীর কর্ষণ না 
করিলেও ভারতবর্ষে শস্তোত্পাদন-বিষয়ে বিশেষ কোন ব্যাঘাত হয় ন1। 
কিন্ত অভিনিবেশসহকারে পর্যালোচনা করিলে উহ! ভিত্তিহীন বলিয় 
বিবেচিত হইবে । বস্ততঃ কেহ কেহ বলেন যে, গত বিশ বৎসর ধরিয়া 
দেশীয় প্রথায় অগভীর চাষ করিয়া জমিতে যে পরিমাণ শস্য উৎপন্ন হইত 
বর্তমানে সেই জমিতে একই প্রকার চাষ করিয়। ফলন কমিঙেছে দেখ। 
যায়। তাহাদের মতে অগভীর কর্মণই ঈদৃশ অল্পতার প্রধান কারণ। 
প্রফেলার ওয়ালেসের (7০195৯০ ৮11,০৪) মত কৃষিবিদ বা জেথরো 
টালের (৪677০ 11]1) মত পণ্ডিত রুষক জমির থাগ্যভাগ্ডার অফুরস্ত 
মনে করেন এবং অগভীর চাঁষে বিশ্বাপী হইলেও অনেক প্রখ্যাত কৃষিবিদ 
বলেন ষে, পুনংপুনঃ শস্টোৎপাদন-দ্বার! ক্ষেত্রের পুষ্ঠন্তরের মৃত্তিক1 (57718568 
৪০11) ক্রমশঃ অনুর্বরা হইয়া যায়। কৃষকগণ প্রতি বৎসর গভীর 
কর্ষণপ্বার ক্ষেত্রের নিয়স্তরস্থিত শস্তের আহাধ্য উপাদানগুলি পৃষ্টস্তরে 
আনিয়! শন্তের আহাবোপযোগী করিয়। দিলে নিশ্চয়ই ক্ষেত্রে উত্তম শস্ত 
উৎপাদিত হইতে পারে । এই সব কৃষিবিদ্গণের মতে প্রতি বৎসর 
ক্ষেত্রে গভীর কর্ষণ করিলে জমির অবনতি ঘটিতে পারে না। 





« উপরি উক্ত এই ছুই জাতীয় মৃত্বিকার পরম্পর সাহাধ্যন্বারাও উভয়ের উৎকর্ষ 
লাভ হইতে পারে, অর্থাৎ এটেল মাটির সঙ্গে কিছু বেলে মাটি এবং বেলে মাটির সঙ্গে 
কিছু এটেল মাটি মিশ্রিত করিলে একে অন্যের অভাব অনেক পরিমাণে পূরণ করিয়! 
লইতে সমর্থ হয়। এতদ্াতীত এই উভয় প্রকারের মৃত্তিকাতে গোময়-নার এবং 
উদ্ভিজ্জ সার মিশ্রণদ্বার। কিপনৎ পরিমাণে উৎকর্ষ সাধিত হয়। 


১৮৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


ভূমি গভীরভাবে কর্ষণ করিলে উদ্ভিদের শিকড় অতি সহজে 
মৃত্তিকার গভীর তলে প্রবেশ করিতে পারে। নিষ্নন্তরের মৃত্তিক৷ 
স্বভাবতঃই অধিকতর উর্ধরা, স্থতরাং গভীরভাবে কষিত ভূমি 
নিয়ন্তর হইতে উত্তিদ্ আপন পোষণ উপযোগী আহাধ্য গ্রহণ 
করিয়া সহজে পরিপুষ্ট হইতে সমর্থ হয়। পক্ষান্তরে, মৃত্তিকার 
নিয়স্তরে বর্ধাবারি সঞ্চিত থাকে) খরতাপের দিনে যখন মৃত্তিকা 
আদ্রতা হাস হইয়! যাঁয়, তখন কৈশিকাকর্ষণের প্রভাবে এ জলজ 
উত্তিদ্-শিকড়ের নিকটবর্তী হইয়া তাহাদের পোষণকার্য্ের লহায়ত1 করিয়া 
থাকে। 

একখণ্ড গভীরভাবে কধিত মৃত্তিক1! একখণ্ড অগভীরভাবে কর্ষিত 
মুত্তিকা অপেক্ষা অধিক শস্ত উৎপাদন করিয়াও উহ্ার্দিগকে পরিপুষ্ট 
রাখিতে সমর্থ হয়। ইহার প্রধান কারণ__গভীরভাবে কধিত মৃত্তিকাতে 
উৎপন্ন শস্য মৃত্তিকার নিমন্তরে শিকড় বিস্তার করিয়া, উপযুক্ত আশাধ্য গ্রহণ 
করিতে পারে । কিন্তু অগভীরভাবে কধিত মৃত্তিকাজাত শস্তের শিকড় 
নীচের দিকে চলিয়া যাইবার স্থযোগ না পাওয়াতে এগুলি চারিদিকে 
বিস্তৃত হইয়া জালের আকার ধারণ করে এবং পৃষ্ঠস্তরের স্বল্লায়তন মৃত্তিকা 
হইতে বনু শস্ত অধিক পরিমাণে আহাধ্য গ্রহণ করিয়! মাটিকে নিস্তেজ 
করিয়া ফেলে এবং নিজেরাও উপযুক্তভাবে পুষ্টিলাভ করিতে পারে ন। | 
মোটের উপর দেখিতে গেলে কৃষিকাধ্যে অধিকাংশ স্থলেই গভীর কর্ষণ 
বিশেষ উপযোগী । 

গভর্ণমেপ্ট বিবিধ প্রদেশের কৃষিক্ষেত্রে পুনঃপুনঃ পৰীক্ষা 
করিয়া দেখিয়াছেন যে, গভীর কর্ষণই ভারতীম্ন ভূমির পক্ষে বিশেষ 
ফলপ্রদ। অনেকে বলিয়! থাকেন, মৃত্তিকার নিয়স্তরে একপ্রকার 
বিষাক্ত ক্ষার দেখিতে পাওয়া যায়, গভীর কর্ষণের ফলে এগুলি 
উদ্ভিদের শিকড়ের সন্নিধানে আসিম্!ঃ উহাদের হিতকর না হইয়া 
বরঞ্চ হানিকর হইয়া ফঁড়ায়; ফলতঃ, এদেশের মৃত্বিকার পক্ষে 
ঈদৃশ আশঙ্কা একেবারে অমূলক বল! চলে না। কোন স্থলে এরূপ 
মৃত্তিকা প্রকাশ পাইলে বীজবপনের অন্ততঃ ছুই মাস পূর্বে জমি 
গভীরভাবে কর্ষণ করিয়া মৃত্তিক! উল্টাইয়া রাখিলে তাদন্তনিহিত বিষাক্ত 


ভূমিকর্ষণ ১৮৫ 


পদার্থ রৌঙ্গ ও বামুব প্রভাবে নষ্ট হইয়। যায় এবং এ প্রক্জিয়াছারা 
ভূমির উর্বরতা বৃদ্ধি পায়। 


পাঞজাব, গুজরাট ও রাজ্পুতানার বহু স্থানে জযির উপরের বাজি 
সবাইয়া আসল যাটি গভীর চাষের দ্বারা আবাদের উপযুক্ত জমিতে 
পরিণত করা হইতেছে । অনেক স্থানে লবণাক্ত জমিতে জল বীখিয়া 
বারে বারে গভীর চাষের পরে এঁজল বাহির করিয়া দিয়া জমিকে 
লবণমুন্ত করিয়া চাষের উপধোগী করা হয়। 


কলতঃ, গভীর কর্ণের উপকারিতা এ দেশের কুষকগণ পরিজ্ঞাত 
আছে; আলু, আখ, তামাক প্রভৃতি কোনও একটি বিশেষ ফসলের 
আবাদ করিতে হইলে, তাহারা আপন আপন ভূমি গভীর কর্ষণন্বারা 
কিরূপ পবিপাটি করিয়া তুলে তাহা দেখিলেই এ বিষয়ের সমাক্‌ 
উপলব্ধি হইবে । 

রুষিকা্যের পক্ষে গভীর কর্ষণ সর্ধতোভাবে অনুমোদিত হইলেও 
জমির অবস্থানেদে উহান্ধারা বিপরীত ফলও হইয়া থাকে। যে 
সকল স্থানে বর্ধাতে নদীর জল প্রবেশ করিয়া, পলিমাটির স্থষ্টি করে, 
একপ নদীর চর এবং নদীর তীববত্ত| ভূভাগে গভীর চাষ সর্বতোভাবে 
অকল্যাণকর। প্রতি বৎসর এ সকল ভূমির উপরে যে পলিমাটি 
জম! হয়, উহার স্তর বিশেষ পুরু নহে; অথচ উহা এত সারবান্‌ 
যে, বিনা সারপ্রয়োগে উহাতে উৎকৃষ্ট শশ্ত জন্মিয়া থাকে । সাধারণতঃ 
ত্র স্তরের অল্প নিম্নেই বালুকাময় স্তর দেখিতে পাওয়া যায়; 
এরূপ অবস্থায় এঁ ভূমি এমনভাবে কর্ষণ করিতে হইবে যেন নিষ়ম্তবের 
বালুক1 উপরে উঠিয়া! আসিয়! জমির উর্ব্বরতা নষ্ট করিয়! না দেয়। 


স্থলবিশেষে নদীর চরের পৃষ্ঠ্তরের ৫॥ বা ৬॥ ইঞ্চি নীচে এটেল মাটি 
দেখিতে পাওয়া যায়, এ অবস্থাতেও গভীর কর্ষণদ্বার। তলস্থ এটেল 
মাটি উঠাইয়া ফেলা কর্তব্য নহে । এতত্ব্যতীত বীজবপনের সময় অথবা 
বীজবপনের পরে কদাচ জমি গভীরভাবে কর্ষণ কর] উচিত নহে। 
এই প্রকারে জমির অবস্থা বিচার করিয়া জমিতে গভীর চাষ কর! 


কর্তব্য ৷ 
24--18768. 
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কর্ষণযন্ত্রাদি 

বেগলোভল--ইহা একাধারে হম্তপরিচাঁলিত খনন- এবং কর্ষণ- 
যন্ত। ইহা কৃষিকার্ের জন্য অন্যতম কর্ষণযন্ত্ররপে এবং কূপ, পুফরিণী 
ইত্যাদি খননের জন্য খননযন্ত্রপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । দেশী এবং 
বিলাতী ভেদে এ দেশে ছুই প্রকার কোদাল বাবার করা হয়। যে 
কাষ্ঠ বা বংশদগ্ডে কোদাল আবদ্ধ করিয়া! মাটি কাট! হয় তাহার নাম 
কীট? ; কোদালের যে অংশহ্বার] মাটি কাট? হয় তাহার নাম “ফলা? | 
ফলাঁর উপরের অঙ্গুরীয় আকার অংশ, অর্থাৎ যাহাতে বাট আবদ্ধ থাকে 
তাহার নাম “ঘাঁড়া,। বিলাতী কোদালের ফল] গ্রশন্ত এবং সোজ! 
কিন্তু দেশী কোদালের ফলা অপেক্ষাকৃত অগ্রশস্ত এবং উপরের অংশ, 
অর্থাৎ ঘাড়ার দিক বাকা। বিলাতী কোঁদালের ফলা সোজা হওয়ার 
দরুণ উহা কাটের সঙ্গে প্রায় সমকোণভাবে থাকে, স্থতবাং জমি 
কোঁপাইবাঁর সময় উত্তার ফল! মৃত্তিকার অধিক নিয়ে গ্রবেশ করে ) 
পক্ষাত্তরে, দেশী কোঁদালের ফল] বাঁকা হওয়ার জন্য, উহ বাটের দিকে 
হেলিয়া থাকে, স্ৃতরাঁ* উহাত্বারা মৃত্তিক' গভীরভাবে কোপাইবার 
স্থবিধা হয় না। কিন্তু ক্ষেত্রের মাটি অগভীরভাবে আল্গ! করিয়া 
দেওয়ার জন্য দেশী ফোদদালের উপযোগিত1 অধিক । আমাদের দেশে 
অধিকাংশ শ্থলেই কোদালের বাট খর্ব দেখিতে পাওয়া যায়; এরূপ 
কোদালঘ্বারা সোজা টাড়াইয়! জমি কোপান চলে না, সুতরাং নত হইয়া 
কোপাইতে হুয়। এ অবস্থায় কার্ধ্য করিলে অল্প সময়ের মধ্যেই মানুষ 
পরিশ্রীস্ত হইয়া পড়ে, কিন্তু সোজা দাড়াইয়া কোপাইলে পরিশ্রম 
অনেকট1 লাঘব হয়, সুতরাং সোজাভাবে ফ্রাড়াইয়! কাধ্য করার 
উপযোগী কোদালে দীর্ঘ বাট সংযুক্ত করিয়! লওয়া উচিত। 

জংল1 জায়গা আবাদ করিয়া উহ] রুষিক্ষেত্রে পরিণত করিবার পক্ষে 
কোদালের ব্যবহার অপরিহার্যা। কোদালের সাহায্যে গাছের গুঁড়ি 
এবং শিকড় তুলিয়া জমির উচ্চ ও নিয় স্থান কাটিয়া ও ভরিয়া “চৌরস, 
করিতে না পারিলে উহাকে কৃষিক্ষেত্রে পরিণত করা যাইতে পারে না। 

শচ্ঠোৎপাদনের জন্য কোদালদ্বার। কোপাইয়াও জমি প্রত্থত করা 
যাইতে পারে। কোদালদ্বারা কোপাইয়া জমি প্রস্তুত করিবার 
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সময়ে মাটি উল্টাইয় দেওয়ার স্ববিধা হয়, ইহাতে শন্যোৎপাদন-জনিত 
উপরের নিস্তেজ মাটি নীচে যায় এবং নীচের সারবান্‌ মাটি উপরে উঠিয়া 
ভাবী শস্যের পুষ্টিসাধন করিতে সমর্থ হয়। মন্ুষ্য-পরিচালিত যন্ত্র বলিয়া 
কোদালঘ্বারা ভূমি কর্ষণ করিতে অপেক্ষাকৃত ব্যয়বাহুলা হইয়া থাকে, 
এই নিমিত্তই ভূমিকর্ষণের জন্য লাঙ্গলের ব্যবহার হয়। অল্পপরিসর জমিতে 
কোনগ্রকার বিশেষ শন্ত করিতে হইলে এ দেশের কষকগণ সাধারণতঃ 
লাঙ্গল ব্যবহার না করিয়া! কোদালদ্বারাই জি প্রস্তত করিয়া থাকে। 

সাধারণ (দেশী) লাঙ্গলের চাষের গভীরতা সাধারণতঃ সীমাবদ্ধ থাকে, 
কিন্ত কোদালদ্বারা প্রয়োজন হইলে ইচ্ছান্ারে গভীরভাবে ভূমি কর্ষণ 
কর! যাইতে পারে। বহুবর্ষব্যাপী শস্তোথ্পাদনের জন্ত কোন কোন স্থানে 
ক্ষেত্রের উপরের স্তরের মৃত্তিক! এমন অসার হইয়! পড়ে যে সাধারণ 
কুষকগণ তাহাদের সাধ্যমত সার প্রয়োগ করিয়াও তাহাতে আশানুরূপ 
শস্তোৎপাদন করিতে পারে না। তখন তাহার! কোদালের সাহায্যে 
নিয়লিখিত গ্রণালীতে ১1” ফুট হইতে ২" ফুট পর্যন্ত গভীর কর্ষণ করিয়া 
মাটি উন্টাইয়! ও পাণ্টাইয়া লয় এবং এঁ ভূমিতে দীর্ঘকালযাবৎ উত্তমরূপে 
শন্যোষ্পাদন করে। 

প্রথমতঃ অমির একপার্থের আইলের নিকট ৩ হাত প্রস্থ ও ক্ষেত্রের 
দৈর্ঘেঘর সমান লম্বা এবং প্রয়োজনাঙ্ছসারে ১” কিংব1 ২" ফুট একটি খাত 
(61৪09৮) খনন করিয়া খাতের মাটি আইলের উপরে সাজাইয়! রাখে । 
পরে এঁ খাতের ক্ষেত্রের দ্রিকের পার হইতে কোদালদ্বারা মাটি কাটিয়া 
এ মাটিদ্বারা খাতটি পূরণ করিয়া. দেয়! এইরূপে ক্ষেত্রের মধ্যে 
পূর্বলিখিত খাতের অন্থরূপ দ্বিতীয় খাতের স্ষ্টি হয়; পুনরায় এ 
খাতের পাড় হইতে মাটি কাটিয়া দ্বিতীয় খাতটিকে পূর্ণ করিয়া দেয়, 
এইরূপে পর পর নূতন খাত কাটিয়া ও ভরিয়া দেওয়ার ফলে সমগ্র 
ক্ষেত্রের নীচের মাটি উপরে এবং উপরের মাটি নীচে চলিয়া যায়। প্রথম 
খাতের যে মাটি আইলের উপরে সাজানো! থাকে, উহ! প্রতি বৎসর অল্লে 
অল্পে ক্ষেত্রের মাটির সঙ্গে মিশাইয়া দিতে হয়। এই প্রণালীতে ক্ষেত্র 
কর্ষণ করিতে হইলে প্রতি বিঘায় ২০২ টাক] হইতে ৩০২ টাকা খরচ পড়ে। 
এক বিঘা জমি চিরকাল পতিত অবস্থায় থাকিলে রুষকের যে পরিমাণ 
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ক্ষতি হয়, তাহার তুলনায় এরূপ খরচে জমি আবাদযোগ্য করিয়া! লওয়া 
যে বিশেষ লাভের বিষয় তাহাতে কোন প্রকার সন্দেহ নাই । 


লাগল 
দেশ্পী লাঁঙ্জভ-__দেশী লাঙ্গল (২৭ নং চিত্র) সাধারণতঃ হাল, 
ফাল ব] ফলা, ইস, গুটি (হাতল ), গৌজ ও জোয়াল-_-এই বয়টি অঙ্গে 
বিভক্ত । 





২০ নং চিত্র, দেশী লাঙ্গল 

“হাল লাঙ্গলের প্রধান বা মূল অঙ্গ (0771) 7০) ইহা 
কাষ্ঠনিশ্িত এবং বক্র ৭ কোণবিশিষ্ট। হালের এক প্রান্তে 
লৌহনির্মিত “ফাল” সংযোজিত থাকে; অপর প্রান্ত ঈষৎ বক্র হইয়া 
“গুটি' বা হাতলরূপে ব্যবহৃত হয়। হালের মাঝখানের হ্যুজ দিকে 
একটি লম্বা! কাঁষ্টফলক সংযুক্ত থাকে, উহার নাম “ইস্‌*। হালের গায়ে 
বিদ্ধ করিয়া এই ইস্‌ সংযুক্ত কর! হয়, এ সংযোগস্থলে একটি কাণ্ঠের 
কীলক থাকে, এটির নাম 'গোজ' ! ইসের মাথার দিক্টাতে কতকগুলি 
খাঁজ কাটা থাকে, এ থাজ থাকার দরুণ জোয়ালের সহিত উহা ছোট- 
বড় করিয়া বাধা যায়। হলচালনকালে দুইটি গরুর স্বদ্ধে যে কাষ্ঠ- 
নির্মিত দণ্ড আবদ্ধ থাকে তাহার নাম 'জোয়াল'। জোয়ালের ঠিক 
মাঝখানে ইসের মাথা রঙ্দ্বারা আবদ্ধ থাকে। 

এদেশে যে সকল লাঙগসন্বারা ভূমি কর্ষণ করা হয় তাহ] ওজনে 
হাল্কা ও আয়তনে ক্ষুদ্র এবং এগুলির ফালহ্ুম্ব ও অপ্রশস্ত হওয়া 
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একবারে ৩৪" ইঞ্চির বেশী গভীর চাষ হইতে পারে না। দেশ 
লাঙ্গল দেশী বলদঘ্বারাই চালিত হইয়া! থাকে । স্থতরাঁং কৃষকগণবে 
বাধা হৃইয়। এ নকল বলদের শক্তি অনুযায়ী লাঙ্গল ব্যবহার করিতে হয় 
এবং এ সকল ক্ষুদ্র লাঙ্গলের সাহায্যে অতিরিক্ত পরিশ্রম করিয়| 
তাহাদ্দিগকে জমি প্রস্বত করিয়া লইতে হয়। এ দেশের মাটি 
স্বভাবতঃ স্িপ্ধ ও কোমল হওয়াতে উহা এ সকল ক্ষুত্র লাঙ্গল- 
দ্বার! কর্ষণের পক্ষে অনুপযোগী নহে । এ মাটি এ সকল ক্ষুত্ব লাঙ্গল- 
স্বারা পুন: পুনঃ কধিত হইয়া! রীতিমত গভীর চাষে পরিণত হয়। 
দেশী লাঙ্গলদ্বারা জমি গভীরভাবে চাষ করিতে হইলে কৃষকগণ অনেক 
সময়ে এক লাঙ্গলের পশ্চাতে আর-একটি লাঙ্গল চালাইয়া যায় এবং 
ক্ষেত্রটি লম্বালম্বি এবং আড়াআঁড়িভাবে পুনঃ পুনঃ কর্ণ করিয়া 
সমস্ত ক্ষেত্রের মাটি গভীরভাবে আল্গ। করিয়া ফেলে। 

অতি প্রাচীন কালে আধাগণ যখন যাষাবরত্ব ত্যাগ করিয়। 
একস্থানে স্থায়িভাবে বসবাস করিয়া কৃষিকাধ্যে মনোনিবেশ করিলেন 
তখন হরিণের শুঙ্গদ্বারা মৃত্তিকা কর্ষণ করা হইত। লৌহ ইত্যাদি 
ধাতুর ব্যবহারে ও সভ্যতার ক্রমবিকাশের সহিত, হবিণের' শৃঙ্গের 
আকার ও কাধ্যকারিতা উপলক্ষ করিয়া যুগযুগান্তরের মধ্য দিয়া, 
লাঙ্গল বর্তমান আকার ধারণ করিয়াছে । 

ভারতবর্ষ একটি অতি বিস্তৃত দেশ। ইহাঁর বিভিন্ন প্রদেশের 
মাটির প্রকৃতি এবং গো-জাতির দৈহিক অবস্থা বিভিন্ন প্রকারের 
এবং এই কারণেই ভারতে নানা স্থানে ছোট-বড় বিভিন্ন প্রকারের 
লাঙগলের ব্যবহার দেখিতে পাওয়া যায়। রঙ্গপুর এবং জলপাইগুড়ির 
২৭1৩" ইঞ্চি কর্ষণকারী ক্ষুত্র লাঙ্গলের সঙ্গে বুন্দেলখণ্ডের ১ ফুট গভীন্ন, 
কর্ষণকাবী “নাগর+ লাজলের তুলনা করিলেই এ বিষয়ের সম্যক উপলব্ধি 
হুইবে। ফলতঃ ধাহার! অনুসদ্ধিৎস্থ হইয়া! ভারতের বিভিন্ন গ্রদেশের 
মৃত্তিকা ও তাহা কর্ষণোপযোগী লাঙ্গলের পার্থক্য পর্ধ্যবেক্ষণ 
করিয়াছেন তাহার! নিশ্চয়ই হৃদয়ঙ্গম করিতে পারিয়াছেন যে, বিভিন্ন 
প্রদেশের সত্তিকার কাঠিন্য ও কোমলতা, স্থানীয় আবহাওয়া এবং 
গো-জাতির দৈহিক অবস্থাই উহার মৃলীভূত কারণ। 


১৯ কষি-বিজ্ঞান 


উদ্তভতল্প লাজ্ভা--বিলাতীা লালের ধরণে নিশ্মিত উন্নত- 
তর লাঙ্গল কাধ্যকারিতায় সাধারণ দেশ। লাঙ্গলের অপেক্ষা বহুগুণে শ্রেষ্ঠ, 
কিন্তু উহা ব্যবহার কর] এ দেশের কৃষকগণের পক্ষে নানা কারণে. এক 
প্রকার অসম্ভব ব্যাপার | এ দ্রেশের কষকগণের আধিক অবস্থা নিতাস্তই 
শোচনীয় । অধিকাংশ কৃষকই ১০১৫ বিঘার অতিরিক্ত জমি চাষ 
করে না) তাহাও বিভিন্ন স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে বলিয়া! চাষের 
পক্ষে নানা প্রকার অক্কবিধা ভোগ করিতে হয়। এ সামান্ত জমি 
আবাদ করিয়া তাহারা কায়ক্লেশে জীবনযাত্রা! নির্বাহ করিয়া থাকে, 
স্ৃতরাং অধিক মূল্যে এ সকল লাঙ্গল ও এ লাঙ্গল-চালনোপযোগী 
বলদ ক্রয় করিয়া চাষ আবাদের কাধ্য কর] তাহাদের পক্ষে সম্ভব হইয়া 
উঠে ন1। 

উন্নত প্রণালীর লাঙগলের ফালের এক পার্খে পক্ষ (1০810 1০870) 
সংযোজিত থাকাতে উহান্বারা কধিত ভূমি আপনা হইতেই উল্টাইয় 
যায়, কিন্তু দেশী লাঙ্গলের চাষে তাহা হয় না। .দেশী লাঙলের দ্বার! 
কধিত মাটি আল্গ! হইয়া দুই পার্থে সরিয়া পড়ে । উন্নততর লাঙগল- 
দ্বার জমি একবার চাষ করিলেই উহাতে আর অকধিত স্থান 
থারিয়! যায় না, অর্থাৎ ক্ষেত্রের সকল স্থানের মৃত্তিকাই ফালির 
(01:0চ-81108) আকারে পরপর উল্টাইয়! যায়, কিন্তু দেশী লাঙ্গল- 
ঘারা ভূমি প্রথমবার কর্ষণ করিলে কধিত অংশগুলি “জুলির 
আকার ধারণ কবে এবং প্রত্যেক দুই জুলির মধ্যবর্তী স্থান অকধিত 
থাকিয়া যায়, স্থতরাং পুনঃ পুনঃ লম্বালদ্বি এবং আড়াআড়িভাবে 
কর্ষণ করিয়া এ অকধিত স্থানগুলি ভাঙগিয়। লইতে হয়। উন্নততর 
লাঙ্গলদ্বারা কধিত ভূমি উন্টাইয়া যাওয়ার ফলে জমির উপরিস্থ ঘাস 
এবং আগাছ1 নীচে পড়িয়া পচিয়া সারের কার্য করে এবং মাটির 
ধবল সহজে মজিয়া যাওয়ার সুবিধা পায়। কাজেই দেশী লাঙ্গল 
অপেক্ষা উন্নত প্রণালীতে নিশ্শিত লাঙ্গলহ্বার ভূমিকর্ষণ করা যে 
অধিকতর স্থবিধাজনক তাহাতে সন্দেহের কোনও কারণ নাই। 

যাহীাদ্দের অবস্থা সচ্ছল এবং যাহাদের একসঙ্গে অধিক পরিমাণ 
জমি চাষ করিবার সুবিধা আছে, তাহাদের পক্ষে দেশী লাঙ্গল অপেক্ষা 


ভূমিকর্ণ ১৯১ 
উদ্নততর লাঙ্গলন্বারা ভূমি কর্ষণ করাই সুবিধাজনক | উন্নততর লাঙ্গল- 
গুলি কর্ষণবিষয়ে নানা প্রকারে স্থবিধাজনক হইলেও কাদায় চাষের 
পক্ষে মোটেই উপযোগী নহে। এ দেশে রোয়া বা রোপা ধানের জন্তু 
সচরাচর “পেকী” চাষ করিতে হয়, এমনকি অনেক সময়েটুজমিতে জল 
দাড়াইয়। থাকিলেও উহাতে চাষ দিয়া ধানের চারা যোপণ করিতে 
হয়। উন্নততর লাঙ্গলদ্বারা এরূপ চাষ হইতে পারে না, সৃতরাং 
এ দেশে শুধুমাত্র উন্নত প্রণালীর লাঙ্গলদ্বার! চাষের কার্ধা চলিতে পারে 
না, এ লাঙগলের সঙ্গে দেশী সাধারণ লাঙগলও রাখিতে হয়। 

ভারতবর্ষে প্রচলিত কতকগুলি উন্নততর লাঙ্গলের বিবরণ নিগ্নে 
প্রদত্ত হইল :-_- 

(১) মেষ্টন (১19507 1108917) লাঙ্গল (২১ নং চিত্র)-_-এই 
লাঙ্গল উত্তর-পশ্চিম প্রদেশের কৃষিবিভাগ হইতে আবিষ্কৃত। ইহার 
্রস্ততপ্রণালী এমন স্থন্দর যে কর্ষণসময়ে কৃষককে লাঙ্গলের উপর 
কোন প্রকার বল প্রয়োগ করিতে হয় না। এই লাঙ্গলদ্বাবা 
ইচ্ছান্থুূপ গভীর অথব! অগভীর চাষ করা যাইতে পারে । এই লাঙ্গলের 
ফালে একটি পক্ষ (11001 1১০20) সংযুক্ত আছে, উহার সাহায্যে কধিত 
ভূমি উন্টাইয়! পড়ে। অত্যন্ত এটেল মাটি কর্ষণের পক্ষে এই লাঙ্গল 
তেমন উপযোগী নহে । এই জাঙ্গলের ওজন -/১৭ সের এবং ইহার 
প্রাথমিক মূলা ১২২ টাকা! ধার্য হইয়াছিল। জেসপ কোম্পানী 
(55৪০7 & (১০.) ইহার বিক্রেতা । 

(২) ওয়াট সাহেবের (1৪6৮৪ 219991) লাঙ্গল--ইহাও উত্তর- 
পশ্চিম প্রদেশের কৃষিবিভাগ হইতে আবিষ্কৃত (বর্তমানে পশ্চিম 
পাকিস্থানে অবস্থিত )। এঁটেন মাটি কর্ষণপক্ষে ইহ। সমধিক উপযোগী । 
মেষ্টন লাঙ্গল অপেক্ষা! ইহার ওজন অধিক । 

(৩) হিহন্দুস্থান (710075680 2109) লাঙ্গল (২১ নং চিত্র )__ 
কলিকাতার জেসপ কোম্পানী ইহার আবিষ্কারক । ইহা! পক্ষবিশিষ্ট। 
ইহার মূলা ১৫।* টাকা প্রথমে ধার্ধা হইয়াছিল । 

(৪) জাঠ থে চ1088) লাঙ্গল (২১ নং চিত্ত্র)--এই 
লাঙ্গলঘারা ৫” হইতে ৮” ইঞ্চি প্রশস্ত জমি ৩" হইতে ৬" ইবি, 


১৯২ কৃষি-বিজ্ঞান 





২১ নং চিত্র, কয়েকটি উন্নততর লাঙ্গল 
গভীরভাবে কর্ষণ করা চলে। এক জোড়৷ বলদছার। এই লাঙ্গল 
চালাইতে হয়। ইহার ওজন /২৪ সের এবং মূল্য ২৫ টাকা! 


ভূমিকর্ষণ ১৯৩ 
প্রথহে ধার্ধা হইয়াছিল। জেসপ কোম্পানীর নিকট ইহা ক্রয় করিতে 
পাওয়া যায়। 

(৭) মনস্থন (81০92১০০০ ৮1০981)) লাঙ্গল (২২ নং চিজ )--এই 
লাজজলের আকার ও কার্ধযকারিতা জাঠ লাঙ্গলেরই অনুরূপ । ই্হার 
ওজন /২৪ সের; এবং ইহার প্রাথমিক মূল্য ২৫ টাকা ধার্য হইয়াছিল। 
ইহ! এঁ কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে পাওয়া যায়। 

(৬) পাঞ্ধাব (2873 10981) লাঙ্গল (২২ নং চিন্র)_এই 
লাঙ্গলন্বারা ৩" ইঞ্চি হইতে ৬" ইঞ্চি গভীরতায়, এবং ৬" হইতে ৮ ইঞ্চি 
প্রশস্ত জমি কর্ষণ করা যায়। এই লাঙ্গল চালাইবার জন্য এক জোড় 
বলদের প্রয়োজন হয়। ওজন -/৩২ সের, মূল্য ৫৩২ টাক প্রথছে 
ধার্ধ্য হইয়াছিল । এ কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে পাওয়া যায়। 

(৭) রাজেশ্বর (395195দ%7 7100911) লাঙ্গল (২২ নং চিত্র) 
এই লাঙ্গল বর্তমান গ্রস্থকারকর্তক আবিষ্কৃত। ইহা ওজনে হাক্কা এবং 
উচ্চ ও নিয় উভয় প্রকার ভূমির পক্ষেই উপযোগী । ঢাকা কৃষিক্ষেত্রে এই 
লাজলের পরীক্ষা হইয়াছে । ঢাকার শর্মা কোম্পানীতে ( বর্তমানে পূর্কা 
পাকিস্থানে ) পূর্বে ইহা ১*২ টাঁক মূল্য ভ্রয় করিতে পাওয়া যাইত। 

(৮) ভাগলপুর (31788851050 5108810) লাঙল--এই লাঙগঙের 
ফেবল ফাল ছাড়া সমস্ত অংশই ঢালাই লোহাদ্বারা গঠিত । এই 
জাজল গরুর উচ্চতা অনুসারে ছোট এবং বড় করিয়া লওয়া যাইতে 
পারে। ইহার আবিষর্ভী সেখাএ হোসেন । মুজের অঞ্চলে ইহার 
বিশেষ গ্রচলন আছে। 

(৯) পিটারসনস্‌ সবকাম (786978008 9৪/77) ( ২৩নং চিন্তে ) 
(১৭) পিটারদনস্‌ দেশবন্ধু (28697500+5 1088110870 0178) ( ২৩নং চিত্ত), 
(১১) পিটারসনস্‌ চাষা (0868780015 0858105) (২৩নং চিত্ত), 
(১২) পিটারসনস্‌ বেজল (7১959:8008 98081) €( ২৩নং চি )--এই 
চারিটি বিভিন্ন প্রকারের লাঙ্গল ১৯৩৬ সালে অবিভক্ত বাংলার 
রুধিবিভাশের ইঠ্রিনিয়ার মিঃ পিটারসন-বর্তৃক আবিষ্কৃত হয়। 
লাঙ্গলগুলি ওজনে হাল্কা, ইহাদের ফাল বদল করা যায়। দেশী, 


বলদ অনায়াসে ইহা! টানিতে পারে। বিভিন্ন মৃত্তিকার উপযোগী 
96-_18769. | 





২২ নং চিত্র, কয়েকটি উন্নততর লাঙ্গল 
করিয়া এই লাজ্লগুলি প্রস্তুত করা হয়। ফাল এবং অংশরিশেষ 
কষয়প্রাপ্ত হইলে গ্রাম্য কর্্বকার-্বার1 পুনরায় প্রস্তুত করা চলে । 
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(১৩) সুফল! লাঙ্গল (31818 71০98 ) ( ২৪নং চিত্র )-_ইহ! 
কলিক্কাতার ইগ্ডাস্্রিয়াল সাভিস এগ ইঞ্জিনিয়ার্প (0908508] 3৪:1 
800 10081008615 1510.) কর্তৃক নিশ্দিত। ইহ পশ্চিমবজীয় কৃষিবিভাগ- 
কর্তৃক পরীক্ষিত ও অনুমোদিত, দেশী বলদের পক্ষে উপযোগী | উহার 
পাখ। (21071 1)০৪70) খুলিয়৷ দিলে কাঞ্ধা জমিতে চাষ কর! চলে । ইহা 
দ্বার ৬' ইঞ্চি গভীর মৃত্তিকা চাঁষ করা চলে। ইহার বর্তমান মৃজ্য ২৭1০ । 





২৪নং চিত্র, সফল লংজগল 


একটি বিলাতী লাঙ্গলের চিত্র (২৫ নং চিত্র) এবং. তাহার বিভিন্ন 
অঙ্গের বিবরণ ও কাধ্যকাবিত। নিয়ে প্রদত্ত হইল :-_ 





২৫ নং চিত্র। একটি বিলাতী লাঙ্গলের বিভিল্প অঙ্গ :__ 
ক-্”হেগুল্স; খ--বিম ) গ--কল্টার ; ঘ-ব্রিভ্ল ; ৬-_সেয়ার 
চ--মোল্ড বোর্ড; ছ--বডি ) জ--হুইল ; ঝ- সোল। 

হেগুল্স্‌ (7.70188) বা হাতল ) বিম (19270) ব। ইস্‌ ॥ কল্টার 
(0991697:) বা কাতারী; ব্রিভ্ল্‌ (811019) বা বল্লাবন্ধ; সেয়ার 
(91786) বা ফাল; মোন, বোর্ড (81০91 ১০৪7৫) বা পক্ষ 2. বি 
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(9০৭7১) বা অঙ্গ ; হইল (ডা1)961) বা চক্র; এবং সোল (৭০1৪)--এই 
কয়টি অঙ্গ আছে। 

হেগুল্স্‌ (1357019৭)-লাঙ্গলের পশ্চাতাগে ছুইটি হাতল আছে, 
চালক ছুই হস্তে এ ছুইটি হাতল ধরিয়া! হল চালনা করিয়া থাকে । 

বিম (86%7)--ইহা দেশী লাঙ্গলের ইসের কার্য করিয়া থাকে । 
ইহা কাষ্ঠ- অথবা লৌহ-নির্মিত দণ্ডবিশেষ, লাঙ্গলের বডি বাঁ অঙ্গের 
সহিত সংলগ্ন থাকে । বিমের অগ্রভাগে অশ্ব অথবা বলদ, বজ্জব 
কিংবা শৃঙ্খলদ্বার আবদ্ধ থাকে। 

কল্টার (0০9117)--ইহা একখানা চেপ্টা লৌহফলক, ইহার 
নিয়্ভাগ নরুণের ন্যায় ধারালো । ইহা কর্ষণসময়ে লাঙ্গলের ফালের 
সম্মূথে সংযোজিত থাকিয়। মাটিকে সম্মুখ দিকে চিরিয়! দেয়। ঘাসযুক্ত 
জমি কর্ষণ করিবার সময়ে ইহার বিশেষ প্রয়োজন হয়। 


ব্রিড্ল্‌ (301016)_-ইহা বিষের অগ্রভাগে অবস্থিত । ব্রিড্ল-এর সহিত 
অশ্বাদির বন্ধনরজ্ঞু সংযোজিত থাকে । এই ব্রিড্ল্‌-এর সঙ্গে অশ্বরজ্জু- 
বন্ধনের প্রকারভেদে জমিতে গভীর এবং অগভীর চাষ হয়। 


সেয়ার-_-(91)8:9২--ইছা লৌহ- অথবা ইম্পাত-নিশ্মিত লাঙ্গলের 
ফাল। সেয়ারের অগ্রভাগ শুক্র এবং ছুই পার্খ ধারালো । লাঙ্গল 
চালাইবার সময়ে সেয়ারের অগ্রভাগ সহজেই মাটির ভিতর প্রবেশ কবিয়া 
ছুই পাশের ধারাল অংশঘার! মাটি কাটিয়া দ্েয়। বিলাতী লাঙ্গলের 
সেয়ার বা ফাল প্রয়োজন অনুসারে খুলিয়া লাগানে! যাইতে পারে। 


মোল্ড, বোর্ড (1০010 ৮০৯:)--ইহ1 সেয়ার বা ফালের পশ্চাতে 
সংলগ্ন পক্ষাকৃতি লৌহফলক। কর্ণের সময়ে সেয়ারঘবারা কর্তিত 
মৃত্তিকাকে উল্টাইয়! দেওয়াই ইহার কার্য । 

বডি (3০07)-_লাঙ্গলের হেগ্ডেল, বিম, সেয়ার প্রভৃতি অন্গগুলি যে 
কাঁষ্ঠখণ্ডের সহিত আবদ্ধ থাকে তাহাকে লাঙ্গলের বডি বলে। 

হুইল (চ)9০1)--ইহা একটি লৌহনির্িত চক্র । হুইলটি 
লাঙ্গলের সম্মুখে যুক্ত থাকিয়া উহার চলাচলের স্থবিধ! করিয়া দেয়। 
ছুইলছারা চাষের গভীরতাও নিয়মিত হইয়া থাকে। হুইল মাটি 
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হইতে উপরের দিকে উঠিয়া গেলে লাঙ্গলের ফলা! অধিক পরিমাণে 
মাটির ভিতরে প্রবেশ করিয়া! থাকে । 

সোল (3০16)-লাঙ্জলের বডি সোলের সহিত সংযুক্ত থাকে। 
লাঙ্গলের সোল জুতার তলার ন্যায় মাটির সহিত ঘর্ষণ করিয়া যায়। 
লাঙ্গল ঠিকভাবে সংযুক্ত হইলে সোলটি মাটির উপর দিয় সমানভাবে 
চলিতে থাকিবে,--কাপিবে না বা উচু-নীচু হইবে না। 

ইংলগ প্রভৃতি দেশে কৃষিকার্ধ্যের জন্য ঘোটকের ব্যবহার হইয়! থাকে । 
এ দেশে ঘোটকদ্ারা ভূমিকর্ষণের ব্যবস্থা অগ্ভাপি গ্রচলিত হয় নাই। এঁ 
লকল দেশে বলদদ্বারা হলচালনের ব্যবস্থাও না আছে এমন নহে, কিন্তু 
এবলদ ভারতবর্ষীয় বলদ অপেক্ষা বহু পরিমাণে বলিষ্ঠ এবং ভারবহনক্ষম। 
বিলাতী গুরুভার লাঙ্গলগুলি এদেশীয় বলদঘারা চালনা কর] সম্ভবপর 
নহে বলিয়াই উহা! অগ্যাপি ভারতবর্ষে প্রচলিত হইতে পারে নাই। 


শাবৃ-ম্মেতন প্রীভ-কধিত ভূমির নিম্ন্তর একই 
গভীরতায় পুন:পুনঃ কর্ষণের ফলে কঠিন হইয়া যায়। এরূপ কাঠিন্ত- 
হেতু গ্রস্তরের তলস্থ সঞ্চিত জল কধিত অংশে রীতিমত কাধ্য করিতে 
সমর্থ হয় না। কধিত অংশে উৎপন্ন শস্যের শিকড় এ কঠিন স্তরে 
আসিয়া বাধা প্রাপ্ত হয়, এইজন্য এ কঠিন স্তরটিকে ভাঙ্গিয়া আল্গ! 
করিয়! দেওয়া প্রয়োজন | এই কাধ্যের জন্য “সাব্-সয়েল প্লাউ* নামক 





অল ১২১ 
২৬নং চিত্র, সাব্‌-সয়েল প্লাউ 


এক প্রকার বিলাতী লাঙল ব্যবহৃত হয়। এই লাঙ্গলের ফালে পক্ষ 
সংযুক্ত থাকে না? সুতরাং ইহার কাধ্যকারিতা আমাদের দেশীয় লাঙগলের 
ন্যায়। কর্ষণের পর সাব্-সয়েল প্লাউ চালাইয়! ভূমির কঠিন 
অস্তত্তর ভাঙ্গিয়া দেওয়া হয়। ইহা ভিন্ন গভীর কর্ষণের, দিমিতও 
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এই লাঁজল ব্যবন্থত হইয়া থাকে । এ দেশে দ্বেমী লাঙ্গলখ্থারাই এই 
কাধ্য সাধিত হয় । 

লাঙগলদ্বারা ভূমি কধিত ঞ গেলে ঢেললা ভাগিয়। উহাকে 
সমতল করিয়া! লইতে হয়, এই কার্ধোর জন্য আমাদের দেশে সচরাচর 
“মই, বাবহত হইয়া থাকে। বিহার অঞ্চলে “চৌকি? নামক এক প্রকার 
কাষ্ঠফলক-ছার1 এই কার্ধা সাধিত হইয়া থাকে । 

অধুনা মোটর যন্ত্রের আবিষ্কারের সহিত প্রতীচো ইঞ্জিনচালিত 
নান! প্রকার লাঙ্গল (31০০: 1206০7৭) আবিষ্কৃত হুইয়াছে এবং 
এ সকল যন্তদ্বারা কৃষিজগতে যুগান্তর আনীত হইয়াছে । এ দেশে 
চা-বাগান প্রভৃতি কৃষিপ্রতিষ্ঠান | যে স্থলে হাজার বা ছুই হাজার বিঘা 
জমি লইয়া কৃষিকার্ধ্য সম্পাদিত হয় ) ব্যতীত সাধারণ কৃষিকার্য্যে ইহার 
ব্যবহার হওয়া! আপাতত: অসম্ভব বলিয়াই মনে হয়। এগুলির মধ্যে 
বিমেন ট্রেক্টর (9977%0 1175000) সর্বাপেক্ষা ছোট এবং অল্প 
যূল্যের। ফোর্ডনন (6০:0597) ও ক্লেট্রক (0180৪০) গ্রভৃতি বৃহৎ 
ইঞ্জিনচালিত যন্ত্রের মধ্যে প্রসিদ্ধ ; ইহাদের মূল্যও অল্প । 

মোটর-লাঙ্গলের স্থবিধাসম্বন্ধে আলোচনা করিতে গেলে দেখা যায় যে, 

(১) ইহা অতিশয় প্রয়োজনীয় শ্রমলাঘবকারী যন্থ। ইহান্বারা অতি অল্প 
সময়ে অধিকতর জমি কর্ষণ করা যায়। যে সকল দ্রেশে জলবায়ুর অবস্থান 
সারে কর্ষণোপযোগী সময় অতি অল্প, সেখানেই ইহা বিশেষ কার্যকারী । 

(২) যে সকল প্রদেশে কৃষাণদের মজুরির হার অতি উচ্চ সে সকল 
প্রদেশে ইহাতে ব্যয়ের অনেক সাশ্রয় হয়। যে সকল ম্যালেরিয়া- 
পীড়িত জেলায় এই ভয়াবহ ব্যাধির প্রকোপে লোকের কাধ্যকরী 
এবং দৈহিক শি ক্ষীণ হইয়া! পড়িয়াছে এবং যেখানে সাওতাল কৃষাণ 
ব্যতীত বেশী জমি চাষ করা একপ্রকার অসম্ভব ( যেমন হুগলী, বর্ধমান 
প্রভৃতি জেলায় ) সেই সব স্থানে ইহার প্রয়োজনীয়তা নিতাস্ত কম নহে। 

(৩ কর্ষণকার্ধা শেষ হইয়া গেলেও চালনাশক্তি-উৎপাদক কলটি 
(8081৫) বেকার পড়িয়া থাকে না; ইহার দ্বারা স্চেনের জন্য 
জল তোলা, শস্য ঝাড়া, আখ মাড়াই, ধান ভানা, তেল পেষা প্রভৃতি 
কাধ্য কর! যাইতে পারে । 
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যোটব-লাঙ্গলের এই সকল টি সত্বেও ইহার বহুল অন্থবিধ 
আছে, যথ| :-_ 

(১) ইহার মহ্থার্থতাই কৃষকদের মধ্যে ইহার প্রচঙ্পনের প্রথম 

ও পর্ধপ্রধান অন্তরায়। যে প্রকার যোটর-লাঞ্গল অধুনা ভারতবর্ষে 
ঃ হইতেছে ভাহ। অতিশয় দুর্শল্য, এবং সাধারণ কৃষকদের পর্বে 
অত উচ্চ মূল্য দিয়া ইহ! ক্রুয় কর! অসম্ভব 

(২) বাঙল। দ্রেশের সাধারণ ভূমিখণ্ড গড় পরিমাণে ছয় কাঠার 
অধি? নয়-_সে আয়তনের পক্ষে ইহা অতিশয় বুহৎ। ইংলগু প্রভৃতি 
দেখে এক প্রকার ছোট মোটর-লাঙ্গল ব্যবহৃত হয়; একজোড়া ঘোড়। 
ফিদাইতে যওট! স্থানের প্রয়োজন হয় তাহা অপেক্ষাও অল্ল স্থানে ইহা 
ঘুরবানো যায়। এই প্রকার লাঙ্গল সম্প্রতি ভারতবর্ষে আসিয়াছে, 
কিন্ত বিশেষ স্থফল এখনও পাওয়! যায় নাই। 

(৩) ইহার এঞ্জিন এদেশ হইতে অধিকতর শীতল প্রদেশের 
উপযোগী করিয়! প্রস্তুত হইয়াছে বলিয়াই ভারতবর্ষের স্থাঁয় উষ্ণ দেশে 
ইহার উত্তাপ সহজে শীতল হয় না। তজ্জন্যই ইহাঘ্বারা দীর্ঘকাল 
কার্ধযা কর] সম্ভব নহে। 

(৪) বঙ্গদেশে কষকদের ক্ষেত্রের অকিক্ষুত্র ভূমিখগ্ুগুলি অসমকোণ 
এবং চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত । এইসব ক্ষেত্রের পক্ষে এই প্রকার কলের 
লাগল আদৌ উপযুক্ত নহে। কলিকাতা প্রভৃতি বড় বড় সহর ভিন 
ইহার কোন অংশ ভাঙ্গিয়া গেলে মেরামত কর] অসম্ভব, ইহাঁও লাঙল 
ব্যবহারের একটি অন্তরায় । 

(8) বজদেশের কষিজাত শম্তের মধ্যে ধাম্যই সর্বপ্রধান। ইহার 
চাবা বোপণ করিবার পূর্বে জমিকে কর্দমে পরিণত করিয়া! নরম করিয়া 
লইতে হয়। একার্য্ের জন্ত অধুনা-গ্রচলিত মোটর-লাঙ্গল এ দেশে 
বিশেষ কার্ধ্যকরী হয় নাই। 

ক্কবউ- পাঁচ হাত লম্বা তিন খণ্ড বংশদণ্ড এক হাত অস্তর সমাস্তয়াল 
ভাবে স্থাপন করিয়া উহাঙ্গের গায়ে আধ-হাত অন্তর ছিদ্রে করা হয় 
এবং এ ছিদ্রে ছুই আঙ্গুল পুরু বাশ অথবা স্থপারী গাছের শলারা। প্রবেশ 
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করাইয়া দিয়! মই প্রস্তত করা হয়। কোন কোন স্থানে মাঝের বংশ- 
দণডটি মোজা রাখিয়া ছুই পার্থের ছুইটি বংশদণ্ডের ছুই মাখা ঈষৎ 
বক্র করিয়া আনিয়া মইটিকে মৃদঙ্গাকার করা হয়। মই-এর ছুই 
পারের রজ্ছুর সঙ্গে জোয়াল বাঁধিয়া দুইটি বলদ জুতিয় দিতে হয়। 
চালক মই-এব মধ্যস্থলে দাড়া ইয়া থাকিয়! বলদদ্বারা মই চালনা করে। 
মই চলিবার সঙ্গে সঙ্গে জমির ঢেলা ভাঙ্গিয়া উচু-নীচু স্থানগুলি সমতল 
হইয়া যায়। ষে সমস্ত কঠিন ঢেল! মই-এর চাপে ভাঙ্গিয়৷ না যায় সেগুলি 
মই-এর ফাক দিয়! উপরে উঠিয়া আসিয়। পশ্চান্দিকে গড়াইয় পড়িগা যায়। 
এগুলি শেষে কাঠের বড় হাতুড়ি অথবা মুগ্ডরতারা ভাঙ্গিয়! দিতে হয়। 
চৌক্কি__৪1৫ হাত দীর্ঘ, ১০ অঙ্গুলি প্রশস্ত এবং ৮ অঙ্গুলি 
উচ্চ একখণ্ড কাঠের এক পাশ ডোঙ্গার আকারে কুঁদিয়া ফেলিয়া 
ফাকা করিয়া! লইতে হয়। চৌকির এ ফাকা অংশ মাটির দিকে 
রাখিয়া ছুই পাশে রজ্জদ্বারা বলদ জুতিয়া দিতে হয়। চৌকিতে বলদ 
জুতিবার কালে জোয়াল ব্যবহৃত হয় না। চালক চৌকির উপর 
ঈাড়াইয়। বলদ'চালাইয়া থাকে । মই-এর ন্যায় ইহাতেও ঢেল! ভাঙগিয়া 
জমি সমতল হয়। চৌকি চলিয়া! যাইবার সময়ে জমি সমতল হইয়া 
উচ্চ স্থানের অতিরিক্ত মাটি চৌকির এ খোলা জায়গায় প্রবেশ করে 
এবং এ মাটিগ্বারা আপনা হইতেই নিয় স্থান পূর্ণ হইয়া সমতলত 
রক্ষার সহায়তা করে। চৌকি ১০১২ হাত লম্বা করিয়াও প্রস্তত 
কর! যায় । বড় চৌকিতে দুইটি বলদের স্থলে চারিটি বলদ জুতিতে হয় 
এবং দুই জন চালক চৌকির উপর দাড়াইয়া উহ]! চালন! করে। 
ক্কেঞ্পীল্ 3০7528:)--মই ও চৌকি এই ছুই যন্ারাই জমি 
সমতল করা যায় বটে, কিন্ত এ দুই যন্ত্র অধিক দুর হইতে মাটি টানিয়] 
আনিয়া জমির নিম স্থান ভরাট করার পক্ষে বিশেষ স্থবিধাজনক নহে । 
স্ষেপার নামক এক প্রকার যন্ত্র এই কার্ধোর পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 
জমি সমতল করিতে হইলে অগ্রে সেই জমি চাৰ করিয়া মাটি আল্গ! 
করিয়া লইতে হয়, পরে স্েপারদ্বার! টানিয়া আনিয়া উহা নিয় স্থানে 
ফেলিতে হয়। এই যন্ত্র একজনে একজোড়া বলদের সাহাষে 


চালাইতে পারে। 
96--187683, 
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ভিচ্ষ, হ্যালো (00০ 8৪৮০৭) এ দেশে মই অথব! 
চৌকিহ্থারাই জমির ঢেল! ভাঙ্গা! হইয়! থাকে | ডিস্ক, হারো নামক 
একপ্রকার উন্নত প্রণালীর যন্ত্র আছে, তাহা এই কার্যের পক্ষে বিশেষ 
উপযোগী। 

এই যন্ধ ৬" ইঞ্চি গভীরভাবে মৃত্তিকার নিয় মাটিকে উন্টাইয়া 
দেয় ও চূর্ণ করিয়া ফেলে। মাটির “জো» বীধিয়া রাখার ও জমির 
সার সমভাবে মাটির সহিত মিশ্রিত করিয়া দেওয়ার পক্ষে এই যন্ত্র 
বিশেষ উপযোগী । 


ভি নদে--৪ হাত দীর্ঘ, ৮ আঙ্গুল প্রশস্ত এবং ৬ আহুল পুরু 
একখণ্ড কাষ্ঠফর্কের নীচের দিকে চিরুণীর আকারে কতকগুলি 
সুম্াগ্র লৌহশলাক বিদ্ধ করিয়া লইয়া বিদে প্রস্তত করিতে হয়। 
বিদের উপরের দিকে ঠিক মধ্যস্থলে একটি কাষ্ঠদ্ড হাতলরূপে 
সংযোজ্ধিত থাকে এবং এক পাশের ঠিক মধ্যস্থলে লাঙ্গলের ন্যায় ইস্‌ 
লগ্ন থাকে । জোয়ালে গরু জুতিয়! লাঙ্গলের নায় হাতল ধরিয়! ইহা 
চালাইতে হয়। জোয়ালের ছুই মাথা হইতে দুইটি বজ্ছু বি'দের ছুই পাশে 
বাধা থাকে । চালাইবার সময়ে বিদের শলাকাঁগুলি কধিত মৃত্তিকাতে 
বিদ্ধ হইয়! উহাকে উত্তমরূপে আলোড়িত এবং চূর্ণ করিয়া দেয়। 
বিদের শলাকাগুলির সঙ্গে মাটির ভিতর যে সকল শিকড় এবং আগাছা 
প্রভৃতি থাকে তাহা আটকাইয়া যায়। চালককে উহা মাঝে মাঝে 
পাচনীদ্বারা ছাড়াইয়া দিতে হয়। জমিতে লাঙল দেওয়ার অব্যবহিত 
পরেই বি'দে চালাইতে হয়, জমি অত্যন্ত ভিজ! কিংবা অত্যন্ত নীরস 
অবস্থায় থাকিলে তাহাতে বিদে চালাইতে নাই । জমিতে ৫জো” 
থাক] অবস্থায় বিদে চালানে! উচিত। 

মাজ্ছাজ প্রদেশে সাঁয়ভাপেড্‌ ফার্মে গ্রাবার (09:9৮৮৪:) নামক 
এক প্রকার যন্ত্র ব্যবহৃত হইয়া থাকে । উহার সাহায্যে কষিত ভূমি 
উত্তমরূপে ভাঙ্গিয়া লওয়া যায় এবং এ যন্ত্র্ার! সাব্-সয়েল প্লাউ-এর 
ন্যায় জমি গভীরভাবে চাষ করিয়া লওয়! যায়। এই যন্ত্রে পাঁচটি 
লৌহফলক "কু (3০6দ) ভ্বারা সংলগ্ন থাকে । এই ফলক কয়টি 
ইচ্ছাহুসারে নামাইয়। বা উঠাইয়া লওয়া যায়। এই যন্ত্রের ছুই'পার্খে 
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গো-শকটের ম্যায় চক্র যোজিত থাকাতে দুইটি বলদদ্বার! ইহা অনায়াসে 
চালনা করা যায়। 

যে সকল জমি নিবিড় ঘাসে আবুত থাকে, তাহাদের উপর হইতে 
ঘাসগুলি কাটিয়া লইতে না পারিলে হলচালনার পক্ষে বড়ই অন্থুবিধা 
হয়। মান্দ্রাজ, বোস্বাই ও মধ্যপ্রদেশে বাখার” নামক এক প্রকার 
য্তর্বার এই কার্য সাধিত হইয়া থাকে । এই যন্ত্রচালনার সময়ে 
জমির ঘাস কাটিয়া যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে জমিকে উপর উপর আল্গা 
করিয়া দেয়। হাতে ছিটাইয়া বীজবপনের পূর্বে জমিতে একটু 
“ভাসা” চাষ করিয়া লইতে হয়। “বাখার: ন্ত্রধাবা এ কার্ধ্য 
সহজে সম্পন্ন হইতে পারে । ইহার গঠনপ্রণালী অতি সহজ । দেশীয় 
মিশ্ত্ীদ্বারা অল্পব্যয়ে ইহা প্রস্তত করানো! যাইতে পারে । জমি ১।৩ বার 
চাষ ও মই দেওয়ার পরবে এই যঙ্ত্রের সাহাযো অতি অল্প সময়ের মধ্যে 
ঢেল! ইত্যাদি ভাঙ্গিয়! জমি উত্তমরূপে প্রস্তত করিয়া! লওয়া যায় । 

বিদে মই: প্রভৃতি চালনাদার! জমি প্রস্তত হইয়া গেলে যদি উহ! 
আল্গা বলিয়া বোধ হয়, তাহা হইলে এ জমির উপরে চাপ দির! উহাকে 
সংহত করিয়! দিতে হয়। পূর্ববঙ্গে এই কার্যের জন্য পাচ হাত লম্বা আধ- 
হাত প্রশস্ত ও আট অঙ্গুলি উচ্চ ভারি কাষ্টের ফালি ব্যবহৃত হয়। 
উহাকে 'ডল্না" বলে। ডল্নার ছুই প্রান্তে দড়িদ্বারা বলদ জুতিয়া 
দিতে হয়। চালক ডল্নার উপর ফাড়াইয়া চৌকি চালাইবার মত ইহাও 
চালাইয়া যায়। এইরূপে ডল্না ও তছৃপরিস্থিত চালকেন্ধ ভারে শিথিল 
জমি সংহত হইয়া পড়ে। ডল্নার চাপে কঠিন ঢেল্লাগুলি ভাঙ্গিয়' 
যায় এবং জমির উপরিভাগ মস্থণ হইয়া বীজবপনের পক্ষে অন্নকৃল 
হইয়! উঠে। পৃষ্টভ্তরের শিথিল মৃত্তিকা! সংহত করিয়া দিলে অন্তস্তরের 
সহিত বায়ুর কৌশিকসন্বন্ধ (021)11187% 00017900100) পুনঃপ্রতিষ্ঠিত 
হয়। তাহার ফলে মৃত্তিকাঁর অভ্যন্তরস্থ আর্দ্রতা বীজের নিকটে উপনীত 
হয় এবং তজ্জন্য বীজ সহজে অন্কুরিত হইতে পারে । 

এ দেশে জমি প্রস্তত হইয়া গেলে উহার উপর “ভাসা? চাষ দিয়! হাতে 
ছিটাইয় বীজ বপন করা হয়। ইয়োরোপে এবং আমেরিকাতে এ সকল 
কাধোর জন্ত নানা প্রকার অশ্বঙ্গালিত যন্ত্রের ব্যবহার হয়। ভারতবর্ষের 
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বিহার, মান্দ্রাজ এবং গুজরাট প্রভৃতি অঞ্চলেও দেশী বপনযস্ত্রের প্রচলন 
দেখিতে পাওয়া যায়। এগুলি বলদদ্বার চালিত হইয়। থাকে | 

হস্তঘ্বার| ছিটাইয়৷ বীজ বপন করিলে এ বীক্গ ক্ষেত্রের সর্বত্র শ্রেণীবদ্ধ 
ভাবে পতিত হয় না স্থতরাং উৎপন্ন শশ্তের মধ্যস্থ ফাকা জমি উস্কাইয়া, 
আল্গা করিয়া এবং আগাছ। পরিষ্কার করিয়া দেওয়া বিশেষ শ্রমসাধ্য 
হইয়৷ পড়ে । হস্তদ্বার৷ উপ্ত বীজ ক্ষেত্রের কোন স্থানে ঘন এবং কোন 
স্থানে বিরলভাবে পতিত হয়। বহুসংখ্যক উত্ভিদ এরূপ ঘনসন্লিবিষ্ট- 
ভাবে উৎপন্ন হইলে অল্লপপরিসর স্থান হইতে অপ্রচুর খাণ্ভ গ্রহণ করে 
এবং পরম্পর পরম্পরকে স্থয্যোত্তাপ হইতে বঞ্চিত রাখিয়া কোন 
ক্রমেই পুষ্টিলাভ করিতে সমর্থ হয় না। পক্ষান্তরে, বিরলভাবে বীজ উপ্ত 
হওয়ার দরুণ ক্ষেত্রের অনেক স্থান শস্তশৃন্তয অবস্থায় থাকিয়া যায়। 
স্ৃতরাং উভয় দিক্‌ দিয়াই রুষকগণ ক্ষতিগ্রস্ত হইয়! থাকে। 

ই্তদ্বারা উপ্ত বীজ বিশৃঙ্খলভাবে ক্ষেত্রে পতিত হওয়ার দরুণ 
উহা! সমানভাবে ঢাকিয়া দেওয়ার সুবিধা হয় না।. কোথাও বা 
বীঁজগুলি জমির উপরিভাগে থাকিয়া যায়, আবার কোথাও বা অধিক 
মাটির নীচে চলিয়! যায়। যে সকল বীজ অনাবৃত অবস্থায় জমির 
উপরে থাকে সেগুলি হৃর্ষ্যোত্তাপে নষ্ট হইয়! যায়, এবং কাক, শালিক 
প্রতি পক্ষীদ্বার ভক্ষিত হয়; আর যেগুলি মাটির অধিক নিম্নে 
চলিয়! যায় সেগুলি অঙ্কুরিত হইতে পারে না । একখও্ জমিতে হন্ত- 
স্বারা ছিটাইঘ্রা' বীজ বপন করিলে থে পরিমাণ বীজের প্রয়োজন হয়, 
য্ত্র্ধারা বপন করিলে তদপেক্ষা অনেক অল্প বীজ ব্যয় হইয়া! থাকে । 

বিদেশী বপনযন্ত্র (5৪ 1)111)-গুলির কাধ্যকাগিতা অত্যন্ত 
শৃঙ্খলাবদ্ধ। এ যন্ত্রগুলি চালিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে বীজগুলি সমান্তরাল- 
ভাবে শ্রেণীবদ্ধ হইয়া! সমদূরত্বে এবং সমান গভীরতায় পতিত হয়ঃ 
স্থতরাং এ প্রণালীতে উপ্ত শশ্তের পরিচর্ধ্যা করাও সহজসাধ্য হইয়া 
উঠে। দেশী বপনযস্ত্রের কার্য এরূপ শৃঙ্খলাবন্ধ নহে। এগুলির 
কার্যকারিতা সাধারণতঃ চালকের অভিজ্ঞতা এবং ক্ষিপ্রতার উপর 
নির্ভর করে। এ যয্্দ্বার! বীজগুলি মোটামুটি শ্রেণীবন্ধভাবে উদ্চ হইতে 
পারে, কিন্ত এক বীজ হইতে অন্ত বীজের দূরত্বের সমতা৷ হুচাঁরুদ্াপে 
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রক্ষিত হয় না। তথাপি এ সকল বপনযস্ত্রের সাহায্যে বীজ বপন 
করিলে এ শস্তের জন্য যে পরবর্তী পরিচধ্যা দরকার হয় তাহা বহু 
পরিমাণে সহজসাধ্য হইয়া! উঠে। এঁ সকল যস্ত্রের নির্মাণপ্রণালী বিশেষ 
পরিশ্রম ও ব্যয়সাধ্য নহে । দেশীয় মিল্ত্রীরা উহা! অনায়াসে প্রস্তুত 
করিতে পারে। মান্দ্রাজ প্রদেশে প্রচলিত 'পাভার” নামক একটি 
বপনযস্ত্রের প্রস্ততপ্রণালী নিয়ে প্রদত্ত হইল। 

চারিখানা পুরাতন দেশী লাঙ্গল একখান! পুরু কাঠের ফালির গায়ে 
সমপরিমাণ দূরে শ্রেণীবন্ধভাবে আবদ্ধ করিয়া প্রত্যেক লাঙ্গলের ফালের 
উপরিভাগের কাঠের গায়ে এক একটি ছিত্র করিয়া লইতে হইবে ; 
তৎপরে এঁ ছিদ্রগুলির মধ্যে এক একটি তিন ফুট লম্বা! বাশের 'চোডা, 





৭নং চিত্র, হম্তগালিত বীঁজবপন যন্ত্র (39£818 3690 1)7111) 


বসাইয়া উহাদের সকলগুলির মাথা! একসঙ্গে জড় করিয়া উহা একটি 
ছিদ্রবিশিষ্ট পাত্রের তলায় এমনভাবে জুড়িয়া দিতে হইবে যেন এ 
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পাত্রে ভিতর বীজ রাখিলে উহা এ চারিটি চোঙার ছিদ্রপথে যাইয়। 
মাটিতে পড়িতে পারে। উল্লিখিত কাষ্ঠফলকে লাঙ্গলগুলির সঙ্গে ইস্‌ 
এবং হাতল সংলগ্জ থাকিবে । এই যঞ্ত্রে লাঙ্গলের ন্যায় গরু জুতিয়া 
চালাইতে হয়। চালকের কোমরে একটি বীজপূর্ণ থলি বাধা থাকে । 
যন্ত্র চালাইবার সঙ্গে সঙ্গে চালক এ থলি হইতে বীজ লইয়! পাটি পূর্ণ 
করিয়! দেয়। বীজগুলি চোক্পার ভিতর দিয়! যাইয়! প্রত্যেক লাঙ্গলের 
কধিত জুলির মধ্যে পতিত হয়। এই যন্ত্র্ধার স্থচারুরূপে বীজ বপন 
করা চালকের তত্পরতার উপর নির্ভর করে। 

বর্তমানে এ দেশীয় সাধারণ কৃষকের উপযোগী নানাবিধ হত্তচালিত 
বীজবপনের যন্ত্র (3০৪0 1)71)]) আবিষ্কৃত হইয়াছে । পাট, ধান প্রভৃতি 
নানা আকারের বীজ ইহাঘ্বারা ছিটান যায়। কলিকাঙার কার্ল ওহ্‌ম্‌স্‌ 
(081 001799) ও  ইগ্ডাষ্টিয়াল সাভিন এণ্ড ইব্ধিনিয়ার্পঁ লিঃ 
(10905608] 99:5108 8100 70061776679 400.) এই যন্ত্র বিক্রয় 
করেন। ২৭নং চিত্র দেখিলে এই যষ্ত্রের একটি ধারণা কর! ধাইবে। 
একজন নিজে ইহা! চালাইতে পারে। মূল্য ৮৫২ টাকা | 

বীজবপনের পরে বীজগুলি মাটি দিয়! আবৃত করিয়া দিতে হয়। 
বিলাতী কোন কোন বপনযস্ত্রের সঙ্গে সঙ্গেই বীজ ঢাকিয়া দেওয়ার 
বন্দোবস্ত থাকে । এদেশে বীজঘপনের পরে একখানা মই চালাইয়া 
বীজগুলি ঢাকিয়৷ দেওয়! হয়, কিন্তু ইহাতে সমস্ত বীজ ঢাকা পড়ে না। 
কোন কোন স্থানে একখানা কাষ্ঠফলকের সাহায্যে এই কার্য সাধিত 
হইয়া থাকে। বীজের উপর মৃত্তিকার আবরণ সর্বত্র সমান হওয়া 
প্রয়োজন, নতুবা সমস্ত বীজ একসঙ্গে অস্কুরিত হইতে পারে না। শশ্তভেদে 
ছুই হইতে ছয় অঙ্গুলি পরিমাণ চূর্ণ মৃত্তিকাদ্বার৷ বীজ ঢাকিয়া দিতে হয়। 

বীজ অস্কুরিত হওয়ার পর চারাগুলি একটু বড় হইলেই ক্ষেত্রের 
মাটি উত্কাইয়া দিতে হয় ; এই কার্য্যের জন্য এ দেশে জমিতে হাল্ক! বিদে 
বা আচূড়া ব্যবহার করা হয়। বীজবপনের পরে বৃষ্টি হইয়া গেলে 
জমির আবরণ জমাট হইয়! “আট, বাধিয়া যায়। এ অবস্থায় জমিতে 
আচ্ড়া চালাইলে এ আচটু ভাঙ্গিয়৷ আল্গ! হইয় যায় এবং আচ্ড়ার 
ধাতের সঙ্গে ঘনসন্লিবিষ্ট চারাগুলির মধ্য হইতে কতকগুলি উপন্ডাইয়া 
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গিয়! ক্ষেত্রে শস্তের সমতা! রক্ষা করে। আচ্ড়ার আকৃতি ঠিক বিদের 
হ্যায়, তবে উহা ওজনে কিছু হাল্ক1 এবং দীতগুলি সন্গিবিষ্ট । বিদে 
গভীরভাবে চালাইতে হয়, কিন্তু আচ্ড়া খুব অপেক্ষাকৃত ঘন “ভাসাভাবে 
চালাইতে হয়। 

সময়ে সময়ে প্রয়োজন অনুসারে কষিক্ষেত্রের জমি উস্কাইয়! এবং 
আগাছ! নিড়াইয়া দিতে হয় । এ দেশে এ কার্যের জন্য খুড়পী, নিড়ানী, 
কান্তে এবং হাত-কোদাল বাবহার করা হইয়া থাকে । নরক্রস গার্ডেন 
কাল্টিভেটর (01701085 0270910 00161585607) নামক এক প্রকার 
যন্ত্র এই কার্যের পক্ষে সকল দিক্‌ দিয়া! বিশেষ উপযোগী । এই যষ্ত্রের 
মূল্যও অল্প ( ইহা [17080 1310117618, 01০0119--এই ঠিকানায় ক্রেয় 
করিতে পাওয়া যায় )। এই যন্ত্র বাতীত প্লেনেট জুনিয়র হারে! (21878? 
এ৪107 [8৮০ছট) এই কার্যের জন্য উল্লেখযোগা । 

যে সকল স্থানে বপনযস্ত্রছবারা শ্রেণীবদ্ধভাবে শম্ত উৎপাদন কর! হয় 
সে সকল স্থানে এ শ্রেণীবদ্ধ. শন্তের মধ্যবর্তী স্থান উদ্কাইবার ও 
নিড়াইবার জন্য “হো (দ্র০৪) নামক এক প্রকার যন্ত্র বাবহত হয়, 
এ যন্ত্র বঙ্গদহারা চালিত হইয়া থাকে | ভারতবর্ষের মান্দ্রাজ ও 
গুজরাট প্রদেশে ইহার প্রচলন আছে। এই যন্ত্রের প্রস্ততপ্রণালী 
অতিশয় সহজ ও হ্ল্পব্যয়লাধ্য । আমাদের দেশে আলু, ইক্ষু, তামাক 
প্রভৃতি হস্তরোপিত শ্রেণীবদ্ধ শস্তের ফাকের জমি উস্কাইয়া আগাছা! 
পরিষ্কার করিবার পক্ষে এই যন্ত্র বিশেষ উপযোগী হইতে পারে । এই 
যন্ত্র ক্ষেত্রে পরিচালন করিতে হইলে শস্তের ছুই শ্রেশীর মধ্যস্থ ফাক 
অপেক্ষাকৃত প্রশন্ত হওয়া দরকার । এতত্বাতীত বহু উন্নত প্রণালীর 
“হো” এবং 'হ্যারো” বাজারে বিক্রীত হইতেছে। ফসলের শ্রেণীর দূরত্ব 
অনুসারে উহাদের দঁতগুলি সরাইয়া বসাইবার বন্দোবস্ত আছে। এ- 
সকল যম্ত্র জমির উপরের “চট” ভাঙ্গিয়া জমির “জা? রক্ষার পক্ষেও 
বিশেষ উপযোগী । 

কলিকাতার কার্ল ওহ্‌ম্স্‌ (08: 00585) এবং ইণ্তাষ্টিয়াল সার্ভিস্‌ 
এগ ইঞ্জিনিয়ার্স লিঃ (10586218] 9975109 800 10081069হ8 1960.)-- 
প্লেনেট জুনিয়ার হো (1809 90107 709)র অঙ্রূপ হন্তচালিত যন্ত্র 


২৩৮ কুষি-বিজ্ঞান 


এ দেশে তৈয়ারী করিয়া অপেক্ষাকৃত স্বল্প মূল্যে বিক্রী করেন। এই 
ধন্তরগুলি জমি নিড়ানে! ও জমির উপরের চট। ভাঙ্গিয়া জো” রক্ষার পক্ষে 





২৮নং চিত্র, হস্তচালিত নিড়ানী যন্ত্র (99£21% ভা01861 1108) 


বিশেষ উপযোগী। ইহার মূল্য ৩০২ টাকা। ২৮নং চ্ত্রে এই 
দেখানো হইল । 


চতুর্দশ অধ্যায় 


জলসেচন 


সংস্কৃত ভাষায় জলের অন্য নাম জীবন । প্রাণিগণের জীবনধা রণ- 
পক্ষে সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় উপাদান বলিয়াই জলকে জীবন নামে 
অভিহিত করা হইয়াছে । উত্ভিদেরও প্রাণির ন্যায় জীবন আছে এবং 
উহাদের জীবনধারণের জন্যও জলের প্রয়োজনীয়ত1 কম নছে। উদ্ভিদ 
দেহ বিশ্লেষণ করিলে তন্মধ্যে অগ্ঠান্ঘ উপাদানের তুলনায় জলীয় 
পদার্থের পরিমাণ অতাধিক পরিলক্ষিত হয়। প্রাণিগণ চলচ্ছ্তি- 
সম্পর্ন বলিয়। ভূপহ্ঠস্থ নদী, নির্ঝর, কৃপ, পুঙ্করিণী ইত্যাদির জগ পান 
করিয়া জীবনধারণ করিতে সমর্থ হয়, কিন্তু উদ্তিদ্গণ চলচ্ছক্তিবিহীন 
বলিয়া মূলের মঙন্গিকটে জল প্রাপ্ত না হইলে তাহা গ্রহণ করিতে 
পারে না। আক্কাশগামী মেঘসমূহ উদ্ভিদের জীবনধারণের জন্য জল 
সরবরাহ করিয়। থাকে । উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টির একান্ত অভাব হইলে 
জলাশয় হইতে শস্তাক্ষেত্রে জলসেচনের ব্যবস্থা আবশ্যক, কিন্তু স্বাভাবিক 
বৃষবারিব দ্বারা উত্ভিদ্‌ যেমন পবিপুষ্ট হয়, রুত্রিম উপায়ে নদী।ও কৃপাদির 
জলসেচন-দ্বার! উদ্ভিদ তাদৃশ পরিপুষ্ট হইতে পারে না। 

আর্ধাগণ শন্যোৎপাদনের দিক দিয়া যাবতীয় দেশকে দেবমাতৃক 
ও নদীমাতৃক-_-এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়াছিলেন। যে সকল 
দেশের শন্তোৎপাঘন বুষ্টিবারির উপর নির্ভর করে তাহাদিগকে দেবমাতৃক 
দেশ এবং যে সকল দেশের শন্যোৎপাঙগনের জন্য নদী কিংবা অন্ত কোন 
জল্লাশয় হইতে জলসেচন করিবার প্রয়োজন হয়, এ সকল দেশকে 
নদীমাতৃক দেশ বলে। অতি প্রাচীন কালে সমস্ত ভারতবর্ধ দেবমাতৃক 
দেশ ছিল, এই জন্যই ভারতীয় কূষকবর্গ যম্পূ্ণরূগে বৃষ্টিবারির উপর 
নির্ভর করিয়া ক্কবিকার্ধ্য সম্পাদন করিত। বিভিন্ন প্রকার প্রাকৃতিক 
পরিবর্তনের সঙ্গে এই দেবমাতৃকত| বু পরিমাণে হাস হইয়া গিয়াছে। 


তথাপি ভারতীয় বিশেষতঃ বঙ্পীয় রুষকগণ তাহাদের বংশপরম্পরানগত 
27-187168, 


২১৯ কৃষি-বিজ্ঞান 


সংস্কার অঙ্ছসারে বৃষ্টিবারির অপেক্ষায় নিশ্চেষ্টভাবে কাল যাপন করিয়া 
থাকে। স্থষ্টিকর্তী রুধিকার্ধোর মঙ্গলের জন্য যেমন আকাশে বুষ্টির 
বাবস্থা করিয়াছেন, তেমনি মৃত্তিকার নিয়েও জল সঞ্চিত রাখিয়াছেন। 
আকাশের জল সর্বদাই অনিশ্চিত, কিন্তু ভূগর্ভস্থ জলের উপর সর্বদাই 
নির্ভর কর৷ যায়। সুতরাং মানুষের পক্ষে নিশ্চিত পরিত্যাগ করিয়া 
অনিশ্চিতের আশায় অলসভাবে বসিয়া থাকা নিতান্তই নির্কংদ্ধিতার 
পরিচায়ক | 

প্রাচীন ভারতে সাধারণতঃ বুষ্টিবারির উপর কৃষিকাধ্য নির্ভর করিত 
বলিয়া প্রারৃতিক ঘটনার সঙ্গে বৃষ্টিপাতের সম্বন্ধবিষযয়ক বছ তত্ব 
আবিষ্কৃত হইয়াছিল। পরাশরমুনিকৃত “কুষি-পরাশর” বা 'কুষি-সংগ্রহ" 
নামক সংস্কৃত গ্রন্থে এবং ভারতের বিভিন্ন প্রদেশে প্রচলিত কৃষিসন্বন্ধীয় 
প্রাচীন বচনসমূহ হইতে তাহার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়| 

অতীতের বহু দূরবর্তী কাল হইতেই প্রারুতিক পরিবর্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে ভারতের দেবমাতৃকতার বিপর্ধায় ঘটিতে আরম্ত হইয়াছিল, এবং 
সেই সময় হইতেই শঙ্তক্ষেত্রে নদী, কুপাদি হইতে জলসেচনের প্রথা 
গ্রব্িত হইয়াছিল । খ্রীষ্টীয় ষষ্ঠ শতাবীর স্ুুবিখ্যাত কবি ভারবিকূত 
'কিরাতার্জ্রনীয়ম্৮নামক গ্রন্থপাঠে অবগত হওয়া যায় যে রাজা দুধ্যোধন 
বহু দেবমাতৃক দেশের দেবমাতৃকতা লোপ হওয়ার দরুন কৃপ, পুফ্রিণী, 
খাল ইত্যাদি খননভ্বারা এগুলিকে ন্রীমাতকে পরিণত করিয়াছিলেন । 
পরবর্তী কালেও দেশস্থ রাজন্যবর্গ কৃষিকার্ধের রক্ষার জন্য বহুসংখ্যক 
জলাশয় খনন করিয়াছিলেন। অগ্যাপি বঙ্গদেশের বর্ধমান, বীরভূম, 
বাকুড়া, মেদিনীপুর এবং ত্রিপুর। প্রভৃতি অনেক নদীবিরল অঞ্চলে তাহার 
নিদর্শনস্বন্ূপ অসংখ্য প্রাচীন জলাশয় দেখিতে পাওয়া যায়। ত্রিপুরা 
জেলায় গ্রাচীন জলাশয়ের বাহুলা লক্ষ্য করিয়া জনৈক স্থরসিক ইংরাজ 
এঁ জেলাকে 'পুক্করিণী মৌচাক” আখ্যা দান করিয়াছিলেন। জলাভাব- 
জনিত শণ্তহানি হইলে দেশে ছুডিক্ষের আবির্তাব হইয়া থাকে, সুতরাং 
শত্তক্ষেত্রে জললেচনের ব্যবস্থা না হইলে কিছুতেই &ঁ ছভিক্ষ নিবারিত 
হইতে পাবে না। ফলে, দেশের অধিষাসিবুনদ অনাহারে কালগ্রাসে 
পতিত হওয়ায় দেশ জনশূন্ত মরুভূমিতে পরিপত হয়।  সেইজন্যাই 


জলমেচন ১১৯ 


যুগে যুগে রাঁজশক্ির দ্বার! দেশের শস্যরক্ষার জন্য শস্যক্ষেত্রে জল- 
সেচনোপযোগী জলাশয়াদি খনিত হইয়! আসিতেছে । বর্তমান রাজশক্তি 
অর্থাৎ বৃটিশ গভর্নমেন্ট ১৮৪০ খ্রীষ্ঠাবে কযিক্ষেত্রে জলসেচনোদ্গেশ্রে 
সর্বপ্রথম পয়ঃপ্রণালী খননের সক্কল্প করেন। এক সময় মাপ্রাজ এবং 
উড়িত্যা প্রদেশে একটি কোম্পানী পয়ঃপ্রণালী খনন করিয়া শস্াক্ষেত্রে 
জল সরবরাহ করিত, কিন্তু এরক্ূপে জল সরবরাহ করিয়া এ কোম্পানী 
যে-মূল্য আদায় করিত তাহার হার অধিক ছিল বলিয়! নানারূপ 
গোলযোগ উপস্থিত হয়। ইহার পর লর্ভলরেদ্মের শাসনকাল হইতে 
গভনমেণ্ট স্বয়ং এ কার্ধোর ভার গ্রহণ করিয়াছিলেন। কিন্ত 
লর্ড কার্জনের শাসনকালের পূর্বে এঁ কাধ্য রীতিমত স্থশৃঙ্খলায় 
পরিচালিত হয় নাই। ১৯০১ হইতে ১৯০৩ খ্রীষ্টাব্দে কৃষিক্ষেত্রে জল 
সরবরাহ করিবার জন্য কিরূপ ব্যবস্থা প্রবপ্তিত হওয়া যুক্তিসঙ্গত তাহা 
সম)ক্‌ রূপে অবগত হওয়ার জন্য এক কমিশন বসিয়াছিল। এ কমিশনের 
রিপোর্ট ভারত গভ্নমেন্টের হস্তগত হওয়ার পর জলসেচন-কাধ্য রীতিমত 
আর্ত হইয়াছিল। এ কমিশনের প্রস্তাবই বর্তমান জলসেচন-পদ্ধতির 
(11120501010 ০110)) মূল ভিত্বি। ১৯০১ খ্ীষ্ঠাকে মার্চ মাসে 
লর্ড কার্জনের বৈঠকে এ বিষয়ে যে প্রস্তাব গৃহীত হইয়াছিল তাহা পাঠে 
অবগত হওয়। যায় যে তখন ভারত গভর্নমে্ট হ্থায়ঙ্গম করিতে 
পারিয়াছিলেন যে, দেশের অগণিত কৃষকদিগের কষিক্ষেত্রে জলসেচনের 
ব্যবস্থা করিতে না পারিলে দেশের অন্নসমস্তার মীমাংস। হওয়া সম্ভবপর 
হইবে না। কিন্তু এ পর্যাস্ত এ কার্ধ্য যতদুর অগ্রসর হইয়াছে তাহা 
বিশেষ আশাপ্রদ নহে। 

এ কমিশনের রিপোর্ট হইতে জানা যায়, চাষের জমির শতকরা 
১৯২ ভাগ জমিতে জলসেচন করা হয় এবং এ ১৯২ ভাগের শতকরা 
৪২ ভাগ গভর্নমেন্ট এবং ৫৮ ভাগ কৃষকগণ স্বয়ং সম্পাদন করে। 
অধিকাংশ কষকই সেচনের জন্য কূপের জল ব্যবহার করিয়া থাকে। 
স্থখের বিষয় বর্তমানে পশ্চিম.বঙ্গে জলসেচনের জন্তু গভনমেপ্ট হইতে 
বিশেষ সাহায্য করা হইতেছে। | 

শন্যোৎ্পাদন-বিষয়ে জল তিনটি উদ্দেষ্ট সাধন করিয়া থাকে। 


২১২ কৃষি-বিজ্কান 


প্রথমতঃ--মৃত্তিকানিহিত উতন্তিদের আহাধ্যপদার্থগুলি জলের সাহায্যে 
দ্রবীভূত হইয়া উদ্ভিদশরীরে প্রবেশ করে ) এমন কি মৃত্তিকাতে প্রচুর 
পরিমাণে উদ্ভিদের আহাধ্য উপাদান বর্তমান থাকিলেও একমাত্র জলের 
অন্ভাব হইঙ্গে উদ্ভিদ তাহা কিছুতেই গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় না। 
দ্িতী়তঃ__জলের সাহাযো উদ্ভিদের দেহস্থ কোষগুলি গঠিত হইয়া থাকে 
এবং তাহাতে উদ্ভিদ বাঁচয়া থাকিতে সমর্থ হয়। তৃতীয়তঃ-_জলঘ্বার' 
মৃত্তিকার তাপ নিয়ন্ত্রিত হয় স্থতরাং শস্যোৎপা্নের জন্য মৃত্তিক1 সরস 
থাক। একান্ত প্রয়োজনীয় । 

জলের সাহাযা ভিন্ন কেবল অন্তান্ত আহাধাপদার্থের উপর নির্ভর 
করিয়া! উদ্ভিদ কেন বাচিয়া থাকিতে সমর্থ হয় ন1, তাহ! উদ্ভিদের জীবন- 
ধারণের জন্য জলের প্রয়োজনীয়তার পরিমাণের প্রতি লক্ষ্য করিলেই 
সহজে প্রতীয়মান হইবে। কয়েকটি শস্তের জন্য বীজবপন হইতে আরম্ত 
করিয়া পরিপন্কত1 লাভ করা পধ্যন্ত কি পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়, 
ৃষ্টান্তন্বরূপ তাহা নিয়ে গ্রদত্ত হইল :-- 

শশ্যের নাম।  একবিঘা জমিতে উৎপাদিত, এ শশ্ত উৎপাদনের 


শস্যের পরিমাণ । জন্য প্রয়োজনীয় 
জলের পরিমাণ । 
১। যব ৪./ ৬২৫০./ 
২। আলু ১৬ ৫২৮*/ 
৩। জই ২॥০./ ৪৯৭০. 


উদ্ভিদের পোষণোপযোগী যে সকল পদার্থের অভাবের জন্য শস্য 
ক্ষতিগ্রন্ত হইম়! থাকে, উপযুক্ত পরিমাণ জলের অভাব তাহাদের মধ 
গ্রধানতম | এদেশে কোন কোন স্থানে রীতিমত জঙসেচনের ব্যবস্থা 
থাকিলেও অধিকাংশ কৃষকই ম্বভাবজাত বৃষ্টির উপর নির্ভর করিয়। 
নিশ্চেষ্টভাবে বসিয়া থাকে । 
মৃত্তিকার অভ্যন্তরে জলের তিনটি অবস্থা দেখিতে পাওয়া যায় £--_ 
১। মুক্তজল (7:80 861 )। 
। কৈশিক জল (08101011817 ৪৪: )। 
৩। বাম্পীয় জল ( 808198০0110 ৪6৪1) . 


জললেচন ২১ 


১। মুক্ত জল (1768 ₹7৪৮৫7 )--ইহী মাধ্যাকর্ষণ-শক্তির বিষয়ীতবৃত 
হইয়। মৃত্তিকার উপরিভাগ হইতে অল্লাধিক নিয়ে অনস্থান কবে। কুপ 
খনন করিলে যে জল বাহির হয় এবং প্রন্রবপন্ধার ঘে জল ভূপৃষ্ঠে উতিত 
হয় তাহাই মুক্ত জল নামে খ্যাত। এ জল মুত্তিকার নিয়ন্তরে থাকে 
বলিয়! সাক্ষাৎসম্বন্ধে উদ্ভিদের সংস্পর্শে আসে না, কিন্তু কোনব্রমে তৃপৃষ্ঠে 
সম্ভবমত দূরে সঞ্চিত থাকিলে কৈশিকাকর্ষণ-স্থারা ভূপৃষ্ঠে আকরুষ্ট হইয়া 
উদ্ভিদের কল্যাণ সাধন করে| মুক্ত জল মৃত্তিকার বিভিন্ন প্রকার গভীর 
স্তরে বর্তমান থাকে, অর্থাৎ সকল স্থানে ভূপৃষ্ঠ হইতে উহা সমান নিয়ে 
অবস্থিত নহে; সচরাচর উহা প্রস্রবণরূপে তৃপৃষ্টে উপনীত হয়। এই 
জন বৃষ্টিপাত হইতে সমুস্তত। বৃষ্টিবারি ভূপৃষ্টে পতিত হইয়া কণ্তক অংশ 
পয়ঃপ্রণালীযোগে ভূষ্ঠের উপর দিয়া চলিয়] যায়, এবং কতক অংশ 
মৃত্তিকামধ্যে প্রবেশ করে এবং উহাই ক্রমে মৃত্তিকার মধো সঞ্চিত 
থাকিয়া যাঘ। 

২। টিকশিক জল (08101118517 ০৮৪: )--এই জল মুত্তিকার 
আণবিক অন্তরের মধ্ো অবস্থান করে, অর্থাৎ মৃত্তিকার স্চ্্ম অণুগুলির 
পরস্পরের মধো যে ফাঁক আছে, তাহাতে বাণ হইয়া থাকে । এই 
জল মাধাকর্ষণের বিষয়ীভূত নহে, কিন্তু মৃত্তিকার এক স্থান হতে অস্থ 
স্থানে পরিচালিত হষ্টয়া মুত্তিকাঁর শৈত্যের সমতা রক্ষা করিতে সমর্থ হয়! 
এই জলই অতি সতর্কতার সহিত উত্ভিদগণের মধ্যে সঞ্চালিত হইয়া 
উহাদিগকে রক্ষা করিয়া থাকে । 

৩। বাম্পীয় জল (130-01098001)10 ছ9(8/)-_-উত্তাপদ্ধার1 মুত্তিকাকে 
শু অর্থাৎ রসশৃন্ত করা যাইতে পারে, কিন্তু এই শু উত্তপ্ত মৃত্তিকা 
শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহ্হার অণুসকল পারিপাশ্বিক বামুমগ্ুলস্থ জলীয় 
বাম্পের সম্পর্কে আসার ফলে উহাদের গায়ে অতি পাতল! এবং দুঢ 
একটি জলীয় আবরণের হ্যষ্টি হয়। এ জলীয় ভাগের পরিমাণ এত 
সামান্য যে উহ] থাক! সত্তেও এ মৃত্তিক! নিতান্ত শু বলিয়াই প্রতীয়মান 
হয়। রাস্তার নিতান্ত শুফ ধুলিকণাগুলিও এরূপ জলীয় আবরণের 
মধ্যে সংবন্ধ থাকে ৷ মৃত্তিকাসংগ্লি্ই এই জলীয় ভাগকেই জড়ীয় জল 
(05015589010 ৮৪8.) বলে। 


২১৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


দৃঢ়তা এবং অল্লতা-হেতু এই জলম্বার! সাধারণ উত্তিদ্জীবনের 
বিশেষ কিছু সহায়তা হইতে পারে না, কিন্ত কতকগুলি পরজীবী উদ্ভিদের 
জীবনযাত্রানির্বাহে কিছু সাহাযা করে। 

ভূমির আর্দ্রতা হ্বাসপ্রাপ্ত হইলে তজ্জাত শশ্তসকল পুষ্টিলাভ করিতে 
সমর্থ হয় না। স্বভাবজাত বৃষ্টিবারিম্বারা এঁ আর্দরতারক্ষার সুযোগ 
উপস্থিত না হইলে অর্থাৎ উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টিপাত না হইলে, শন্তের 
হিত্ের জন্য ক্ষেত্রে জলসেচন করার প্রয়োজন হয়। বিভিন্ন শ্রেণীর 
শস্যের জন্য বিভিন্ন পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়; সেচনের সময় জল 
যাহাতে জমিতে সর্বন্র সমভাবে প্রবাহিত হইয়! মৃত্তিকার অভ্যস্তরে 
প্রবেশ করিতে পারে ততৎ্প্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখা কর্তব্য । জলসেচনের 
পূর্ব্বে জমিকে এমনভাবে ঢালু করিয়া লইতে হইবে যেন জমির কোন 
স্থানে জল দাড়াইয়! থাকিতে ন! পাবে। 

" সাধারণতঃ কমকগণ স্বিধা অন্ুলারে আপন আপন ক্ষেত্রের 
নিকটবত্তাঁ জলাশয় হইতেই ক্ষেত্রে জলসেচনের ব্যবস্থা! করিয়া থাকে। 
ক্ষেত্রের নিকটে জলাশয় বর্তমান না থাকিলে দূরবর্তী নদী, থাল, ঝিল, 
বিল, পুষ্ষরিণী কিংব। ডোবা হইতে নালা কাটিয়া ক্ষেত্রে জলসেচনের 
ব্যবস্থা করিয়া লয়, তদ্ভাবে ক্ষেত্রের নিকটে কূপ খনন করিয়া এ কূপের 
জল ক্ষেত্রে সেচন কৰিয়া থাকে । স্বভাবদত্ত বুষ্টিবারিদ্বার| উত্তিদ যেমন 
সহজে ও স্ুন্দররূপে পুষ্টিলাভ করিয়া স্থফল প্রদান করে, অন্য কোন 
প্রকার জলসেচন-ছবারা! উত্তিদের এরূপ পুষ্টিলাভ হইতে পারে না। 
বুষ্টিবারিতে উদ্ভিদের পরিপোষক অক্সিজেন, কার্ধন-ডাই-অক্সাইড 
প্রভৃতি কতকগুলি উপাদান পরিমিতভাবে বর্তমান থাকাতে উহা 
উত্ভিদের পক্ষে সমধিক কল্যাণকর; কিন্তু কুপ, ডোবা, পুফরিণী, ঝিল, 
বিল প্রভৃতি আবদ্ধ জলাশয়ে এ সকল উপাদান এবং উদ্ভিদের পরিপোষক 
ক্যাল্সিয়াম সাল্ফেট, ক]াল্সিয়াম কার্বনেট প্রভৃতি কতকগুলি লাবণিক 
উপাদান অতাধিক মাত্রায় বর্তমান থাকাতে এ সকল জলাশয়ের 
জলসেচন-দ্বারা উদ্ভিদ তেমন পুষ্টিলাভ করিতে পারে না। কারণ স্ুম্বাহু 
ও পুষ্টিকর খাছাও অতিরিক্ত মাত্রায় ভোজন করিলে মানুষের যেমন 
্বাস্থাহানি হইয্জা থাকে, অত্যাধিক সারবান্‌ পদার্থ আহার্ধান্ধপে গ্রহণ 
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করিলে উত্ভিদও সেই দশ! প্রাপ্ত হয়। স্বল্নতোয় এবং স্বল্পপরিলর 
জলাশয়ে এ সকল লাবণিক পদার্থের মাত্রা সর্ধাপেক্ষা অধিক, গভীর ও 
প্রশস্ত জলাশয়ে তদপেক্ষা অল্প এবং শ্লোতের জলে সর্বাপেক্ষা কম দুষ্ট 
হয়। স্তরাং কৃষকগণ আপন আপন ক্ষেত্রে পরিশ্রমসাধা হইলেও 
ভ্রোতের বারিদ্বার সেচনের ব্যবস্থা করিবে, তদভাবে গভীর ও প্রশত্ত 
জলাশয়ের জল সেচন করিবে; সামর্থ্য থাকিতে অপ্রশস্ত ও অগভীর 
জলাশয়ের জল সেচন করিবে না। 

শস্ত ও জমিভেদে তুই হইতে চারি বার পধ্যস্ত জলসেচনের আবশ্তকতা 
হয়। পেচনের জল চলাচলের জন্য ক্ষেত্রমধ্যে উপযুক্তভাবে নালা 
কাটিয়া দেওয়! ঘাবশ্যক, অন্যথ! জল একস্থানে ফাড়াইয়। থাকিলে তন্দবীর! 
শশ্তের অপকার হওয়ার সম্ভাবনা । একবারের সেচনের জল উত্তমবূপে 
শুকাইয়! গেলে মাটির আচট ভাঙ্গিয়া দিয়া আবশ্টকতা বোধ কৰিলে 
পুনরায় জল সেচন করা উচিত। এইরূপে প্রতিবার জল সেচনের পরেই 
মাটির আচট ভাঙ্গিয় দিতে হয়। জলসেচনের জন্য আজকাল বন্ুগ্রকার 
বৈজ্ঞানিক যন্ত্রআবিষ্কৃত হইয়াছে । বিস্তীর্ণ কুষিক্ষেত্রে এসকল যন্ত্রে 
সাহাযো জলসেচন কর] বিশেষ সুবিধাজনক, কিন্তু এ দেশে তেমন 
বিস্তীর্ণ ভূমি লইয়া কৃষিকার্ধেয প্রবৃত্ত হওয়ার উপযুক্ত কুষকের সংখ্যা 
অতি অল্প। অধিকাংশ কৃধকই ১০১৫ বিঘা ভূমি লইয়া চাষ-আবাদ 
করিয়া থাকে; লেই অল্প পরিমাণ ভূমিও একস্থানে একসঙ্গে থাকে না, 
নান! স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় চাষ-আবাদ করিতে হয়। কাজেই 
এ সকল বহু-ব্যয়সাধ্য বৈজ্ঞানিক যঙ্দ্ার1! জলসেচন করা এ দেশের 
সাধারণ কৃষকগণের পক্ষে সম্ভবপর নহে । উহাদের পক্ষে জলস্চেনের 
জন্য যে সকল দেশীগ্ন যন্ত্রের প্রচলন আছে তাহাই ব্যবহার কল! 
যুক্তিযুক্ত। 

যাহাদের অবস্থা হবচ্ছল এবং যাহার] বিস্তীর্ণ ভূমি লইয়া কধিকার্ষ্য 
প্রবৃত্ত হইতে ইচ্ছুক তাহাধের পক্ষে জল সেচনের জন্য এ সকল বৈজ্ঞানিক 
যন্ত্র ক্রয় করাই সুবিধাজনক | যৌথভাবে কাজ করিলে সাধারণের 
পক্ষেও উহ! নুলভ হইতে পারে । কয়েকটি জলসেচন-যস্ত্রের ব্যবহারবিধি 
নিয়ে প্রদত্ত হইল £-- 
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১। ডেক্কি শা! লা০ী-অগভীর কপ বা! জলাশয় হইতে এই 
ন্্ত্বারা জল উত্তোলন করা হয়। এই যন্ত্রত্বারা জল উত্তোলন করিবার 
জন্য যন্ত্র জলে নামাইবার সময়ে কেবল মানবশক্তির প্রয়োজন হয়, পাত্র 
জলপূর্ণ হওয়ার পর ছাড়িয়া দিলেই আপন! আপনি উপরে উঠিয়া যায়। 
এই যন্ত্দ্বারা প্রতি মিনিটে আধমণ হইতে একমণ জল উত্তোলিত 
হইতে পারে। বিহার ও যুক্তপ্রদেশে অল্লায়তন সবজীবাগে ইহার 
সাহাযো জলসে্চেন করা হয়। জল্লাশয় অধিক গভীর না হইলে এবং যে 
স্থানে অল্প জলের প্রয়োজন, তথায় এই যন্দ্বারা স্ছলমেচন করা 
সহজ এবং অল্প বায়সাধা । | 

১। চেন (দৃলনী)- মহচ্চ পাভবিশিষ্ট জলাশয় হইতে ক্ষেতে 
জলদেচন-পক্ষে “দোন' সর্বাপেক্ষা স্ববিধাজনক | তালগাছের খ'ড়ির 
দিকের কাণ্ড অথবা অন্ত কোন প্রকার কাঠ্দ্বারা অনেকট! নৌকার 
আরুতিবিশিষ্ট করিয়া! এই যন্ত্র প্রস্তুত হইয়া থাকে | আজকাল লৌচ- 
নির্শিত দোনও ২০২৫২ টাকায় কিনিতে পাওয়া যাঁয়। 'একটি মাত্র 
লোকদ্বারাই এই যন্ত্র পরিচালিত হইতে পারে। রীতিমত চালিত 
হইলে এই যন্ত্রের সাহাযো প্রতি ঘণ্টায় প্রায় ১*৯./ মণ জল উত্তোলিত 
হইতে পারে। 

৩। ্রতলদেও বাতি (91060 8৪1 )- কানপুর 
সরকারী কৃষিক্ষেত্রের অধাক্ষ মিঃ বলদেও এক সঙ্গে দুইটি দোনদ্বারা 
জল উত্তোলনের জন্য বলদ-পরিচালিত একপ্রকার সেচনযন্্ব আবিষ্কার 
করিমাছেন। '্টাহারই নামানুসারে এ যন্ত্রের নাম রাখ! হইয়াছে 
“বলেও বালতী | ছুইটি দোন একসঙ্গে করিয়। এই যন্ত্র নিশ্মিত, নির্দিষ্ট 
গণ্তীর মধো বলদটির আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে একটির পরে একটি দোন 
নামিতে উঠিতে থাকে । 


৪। জ্নিউনী বা! স্নিচ্ছনী (সেচ )--নৌকার জল- 
সেচনের জন্য যে সেঁউতি ব্যবহৃত হয়, ইহার আকৃতি অনেকটা! তদনরূপ। 
ইন! বাশ অথব1 বেতের স্বার। নির্মিত হইয়! থাকে | দোনের ভ্তাঁয় ইহ- 
দ্বারাও ৩1৪ হম্ত নিয় হইতে জল উত্তোলন করা যায়। শিঁচ্লীর 
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ছুই পাশে দড়ি বীধা থাকে এবং দুই পাশে ছুই জন লোক দীড়াইয়া 
এঁ দড়ি ধরিয়া জলসেচন করে। অনবরত জলসেচন করিতে হইলে 
অতিরিক্ত একজন লোক রাখিতে হয় । 


€। পাল্সশ্শ্ান্ম হহইতল (62818. ভা66] )-_ইহা 
অপেক্ষা্ত অধিক নিয় হইতে জল উত্তোলন করিবার উপধোগী যন্ত্র, 
পাঞ্জাব অঞ্চলে ইতাঁর যথেষ্ট প্রচলন 'আছে। ১৫।১৬ হাত নিয় হইতে 
জল উত্তোলন করিবার জন্য এই যন্ত্র অনায়াসে পরিচালিত হইতে পারে । 
একটি বুৎ “নাটাই'র আরু€উবিশিষ্ট চক্রের উপর দিয়! মালার আকারে 
গ্রথিত কতকগুলি হাঁড়ি জল পর্যাস্ত সুলানো থাকে ; চক্রের আবর্তনের 
সঙ্গে সন্ধে হাড়িগুলি জলপূর্ণ হইয়! উর্ধমূখে চক্রের গ! বাহিয়া উপরে 
চলিয়৷ আমে এবং ক্রমে চক্রের আবর্তনের সঙ্গে নিয়মূখী হইয়। জল 
ঢালিয়! দিয় পুনরায় জলের নীচে চলিয়! যায় । হাঁড়ির স্থলে বর্তমানে 
লৌহনিশ্মিত হাঁড়ির চলন হইয়াছে । এই বন্ও একজন লোক ব 
একজোড়া বলদের দ্বার পরিচালিত হইয়া থাকে । 


৬। শীহইক্োউী] (৪8০০৮৪)-_মান্ত্রীজ প্রদেশে ৭৮ হাত 
নিয় হইতে জঙ্প উত্তোলন করিবার জন্য 'পাইকোটাদনামক একপ্রকার 
যন্ধ বাবহৃত হয়। জল-উত্তোলনকারী যন্ত্রকলের মধো এই যন্্রই 
এ অঞ্চলে অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়া থাকে, কিন্তু এই যস্তের 
ব্যবহারপ্রণাঙলী অতাস্ত বিপজ্জনক । এই যন্ত্রের একটি স্থবিধা এই 
যে, ইহা! ভাঙ্গিয়া গেলে অতি সহজে মেরামত ও পুনরায় স্থাপন 
করা যায়। 


৭। হোউ (0০6)--কূপ হইতে জল উত্তোলন করিবার জন্য 
এই ষন্্ ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এই যন্থ একজোড়া বলদ এবং একজন 
চালকের সাহায্যে চালিত হইয়া থাকে । এই যস্ত্রের সাহাযো ৩০।৪* 
হাত বা তদধিক নীচে হইতে জল উত্তোলন করা যায়। সাধারণ 
একটি মোট-এ ৩* গ্যালন জল ধরে এবং ২৬ ফিট নিয় হইতে একটি 
মোট জলপূর্ণ হইয়া উপরে উঠিয়া! আসিতে ১ মিনিট সময়ের আব্বা সক 


হয়। একটি মোট দৈনিক ৯ ঘণ্টা হিসাবে চালাইলে প্রতি দিন 
29--1875, ৫ নু 
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৩* ৯৯ ৬০০০১৬,২০* গ্যা্গন জল সেচন হইতে পারে। কিন্তু 
প্রক্তপক্ষে ঠিক এঁ পরিমাণ জল উত্তোলিত হয় না। মোটটি উঠিয় 
আলিষার সময় কাপিয়! যাওয়ার দরুন কতক জল কূপের মধ্যে 
পড়িয়! যাম। 

একসঙ্গে দুইটি মোট জুড়িয়াও জল উত্তোলনের বন্দোবস্ত আছে। 
ব্রশ্নপ মোটকে 'ডিবল মোট” (0০919 1০6) বলে । ডবল মোটছ্বারা 
জল উত্তোলন করিবার সময়ে একটি মোট জলপূর্ণ হইয়া উপরের দিকে 
উঠিবার সঙ্গে সে আর-একটি মোট জলশূন্য হইয়া উপর হইতে নীচের 
দিকে নামিয়া যাইতে থাকে । এই মোটও দুইটি বলদদ্বার। চালিত 
হয়। গঠনভেদে মোট ছুই প্রকার। একপ্রকার মোট কৃপ হইতে 
ভূগৃষ্ঠে উঠিয়া আপিলে আপনা হইতেই উহার অভ্যন্তস্থ জল বাহির 
হইয়! যায়, অন্ত প্রকার মোটে আপনা হইতে জল বাছির হইয়া! যাইবার 
বন্দোবস্ত থাকে না, সুতরাং এঁ প্রকার মোট হইতে জল নিকাশ করিয়া 
দেওয়ার জন্য অতিরিক্ত একটি লোকের প্রয়োজন হয়। এই যন্ত্র 
সাধারণতঃ চামড়ার দ্বারা নিশ্িত হয়, তবে অধুনা লোহার দ্বারা প্রস্তত 
মোটও ব্যবহৃত হইতেছে । 

৮। ইডিিপ্ল্পিযান্ন পাঁশিক্ঞান কুহহলল (৪86190 
[১69181) া1)১61)--পাপ্াব প্রদেশে যে সকল পাশিয়ান হইল ব্যবহৃত 
হয় তাহা! ঠিক ইজিপশিয়ান পাশিয়ান হুইলের অনুরূপ, কিন্তু ইহার 
নির্মাণ- ও কার্ধা-প্রণালী বাংলাদেশের সাধারণ কুষকের পক্ষে নিতান্ত 
জটিল এবং বায়লাধা । এই যন গরুদ্বার চালিত হইয়া থাকে। 

৯| আান্ুক (1189০০৪)--ইহা ইজিপ্ট বা মিশর দেশে জল 
সেচনের কার্যে বাবহৃত হইয়া থাকে । ইহার কার্যকারিতা অনেকট। 
পাশিয়ান হুইলের মতন। পাশিয়ান হুইলে হাঁড়িগ্তলি সংলগ্ন থাকে 
কিন্ত ইহাতে হাড়িগুলি মংলগ্ন থাকে না। ইহার চাকাটি ফাপা এবং 
গ্্িযুক্ত থাকে, প্রত্যেক ছুই গ্রস্থির মধ্যের স্থান এক-একটি হ্বতন্ত্র পানের 
গায় এবং উহার উপরিভাগ খোলা থাকে । জলের ভিতর দিয়া 
এঁ চক্রের আবর্তনের সঙ্গে এ খোলা মৃখগুলিত্বারা ফাপ! অংশগুলি 
জলপূর্ণ হয় এবং উপবে আসিয়া জল নিঃসরণ করে নি 


জলসেচন ২১৯ 


বজপন্কুচষ্প (৫509 611) 
বাশের নলকৃপ 


মৃতিকাস্থিত মুক্তজল অতি অ্লব্যয়ে ও যনত্ত্বারা উত্তোলন করা যায়। 
জাপান দেশে ইহার প্রচলন অধিক। অল্প আয়তনের সবৃজী ক্ষেত্রের 
জন্য বা পানীয় জলের অভাব-দুরীকরণার্থ ইহার ব্যবহার হইতে পারে। 
বাংলাদেশে কোন কোন স্থানে ইহার পরীক্ষান্বারা সফল পাওয়া 
গিঘ়াছে। বিস্তারিতভাবে জলসেচনের পক্ষে ইহা অন্থপযোগী। ইচা 
হস্তদ্বারা চালিত হয়। ইহার মূল্য প্রায় ফুটপ্রতি গড়ে ৩ টাকা পড়ে । 


উন্নত প্রণাঁলীর নলকুপ 


ইহার প্রতিকৃতি নিয়ে দেওয়া হইল। মেসার্স ডব্লিউ লেস্লি এপ 
কোং (8158515 $5.1598116 & (2০., মেসার্স চক্রবর্তী এণ্ড কোং 





পাটি 


টি 


২৫ নং চিত্র--উন্নত প্রণালী নলকুপ | 


২২০. কৃষি-বিজ্ঞান 


(8168578, 01001578581 &0 0০. এবং বেঙ্গল কেমিক্যাল 
(380881 01758001081 86 170877718080665] ০:55) প্রভৃতি কোম্পানী 
ইহ! প্রস্তত করিবার সরপঞ্জাম রাখেন ও বিক্রয় করেন। ৩** টাকার 
ভিতর একটি সাধারণ নলকৃপ প্রস্তুত হইতে পারে, তবে এইজাতীয় 
কপ যত গভীর হয় ততই ভাল। এইজাতীয় কূপ অনেক চা-বাগানে, 
নীলকুঠীতে ও পানীয় জলের জন্য নানা গ্রামে ব্যবহৃত হইতেছে । এই 
নলকুপের তলায় জল ছাকিবার জন্য জাল থাকায় বিশুদ্ধ জল পাওয়া যায় 
ও পাথরের গুঁড়া বা ঢেলা নলে প্রবেশ করিয়া সহজে নল বন্ধ করিতে 
পারে না।' 


হাইড্রোহয়েষ্ট ওয়াটার এলিভেটর 
(17501:01)0150 ড/7101" 19165607) 
, এই যন্ত্র তত্তদ্বারা বা গোমহিষাদি দ্বাপ্না চালিত হইতে পাঁরে। 
ক্রাউলি এগ্রিমোটর কোং (৫ "001৮ & 211070107 00৭ ইহার নিশ্মাতা 
ও কলিকাতাস্থ মেসার্স মেকলিওড্‌ এপ কোং (21885, ১/০]48০0 
& 0০.) ইহার এজেণ্ট ও বিক্রেতা । ইহা সাধারণতঃ ইন্দারার উপরে 
বসান হয়! এই যন্ত্র বসাইতে বিশেষ কোনই হাঙ্গামা নাই, বিশেষতঃ 
পাইপ এবং ভাল্ভ প্রভৃতির প্রয়োজন হয় না বলিয়া অপেক্ষাকৃত অল্প 
খরচে চলে । প্রতিঘণ্টায় ১০*,/ মণ হইতে ১৩০/ মণ পর্য্যস্ত জল 
৬ হাত হইতে ৮০ হাত পর্য্যন্ত গভীর ইন্দারা হইতে উত্তোলন করা যাঁয়। 
উহার ক্ষমত। অনুসারে মূলা ৪০৭ টাকা হইতে ১,১৮৮ টাক] পথ্যন্ত। 


ডবল ব্যারেল পাম্প (0)০981)10 1382101] 101001)) 


এইরূপ উন্নত প্রণালীর হস্তচালিত পাম্প অনেক প্রকারের আছে ; 
তন্মধ্যে বান কোম্পানীর ইত্ডিয়ান কাঁইট মোশন পাম্প (]7701%17 8015 
১10100 [১0201) উল্লেখযোগ্য । ইহা চালাইতে ছুইটি মান্থষের 
প্রয়োজন হয়। ইহার দ্বার, জলের গভীরত! ও নলের আয়তন 
অনুসারে, প্রতিঘন্টায় ৬০/ মণ হইতে ১৬০/ মণ জল উত্তোলিত হইয়া 
থাকে। ছোট ছোট সব্জী-বাগান বা গোশালার পক্ষে ইহা বিশ 


জলপসেচন ২১ 


উপযোগী । এইজাতীয় পাম্প আয়তন অগ্কসারে ৩৭৫ হইতে ৪৫০ 
টাকার মধ্যে পাওয়া যাঁয়। 


লোট। পাম্প 00৮ [১0010)])) 


এই যস্ধ হস্তচালিত। ইহা ভাল্ব 'বা পাইপবিহীন। ক্যারুএল 
ব্য (08758118 73800) নামক একপ্রকার ফিতার হাতল ঘুরাইলে 
তাহা জলের মধ্য দিয়! ঘুরিতে থাকে, এবং এই ফিতাই জল বহন করিয়া 
উপরে লইয়া যায়। ইহা চালাইতে জোর লাগে না। ইহা! ছোট 
আয়তনের বাগান, পানীয় জল এবং গোশালার জন্য বিশেষ উপযোগী । 
প্রতি মিনিটে ইহাতে আঁধ-মণ হিসাবে জল উঠে। ১৫ ফিট হইতে 
০ ফিট পর্যন্ত গভীর ইন্দারা হইতে জল তুলিবার কল ১২৬ টাকা 
হইতে ৩৩৮ টাকার মধ্যে কলিকাতাস্থিত মেসার্স হিটুলি এবং গ্রেসাম, 
এগ কোং লিঃ 18555. 76815 &00. (1951)8) & 07, [)10.)-এর 
নিকট পাওয়াযাইত। এই কলের সহিত বু্কক্‌ গিয়ার (811০0 0৮1) 
সংযুক্ত করিয়া গরুর হ্বারাও চালিত করা যায় । বুলক্‌ গিয়ারের সহিত 
একটি কল ৭৩৫ টাকা মূল্যে পাওয়া যায়। গোচালিত এই যঙ্ত্রের দারা 
প্রতি ঘণ্টায় ৩৭৫/ মণ জল উত্তোলন করা ঘায়। এই যন্ত্র এঞ্রিন 
(1274117০) দ্বারাও পরিচালিত হইতে পারে। উপরি-উত্ত বিক্রেহার 
নিকট এই যন্ত্র ৭৭৫ টাকা মূল্য ক্রয় করিতে পাওয়| যায়। 


বুল্টন ওয়াটার এলিভেটর 
(3001601) ৬৪6০1: 11605801:) 


মেসাস হিটুলি এবং গ্রেমাম আযাণ্ড কোং লি; লোট। পাম্পের ন্যায় 
নুল্টন ওয়াটার এলিভেটর নামক আর এক-প্রকার জল তৃলিবার হন্ 
বিক্রয় করেন। ইহাদ্ধার! প্রায় ৫২ ফিট হইতে ২২৫ ফিট পধ্যস্ত উচ্চে 
প্রতি ঘণ্টায় ১৫/ মণ হইতে ৯*/ মণ পধ্যস্ত জল তোলা যায়। ইহা 
হন্ত-) গরু- বা এপ্রিন- দ্বারা! চালিত হইতে পারে । একটি হস্তচালিত পাম্প 
আয়তন অনুসারে ২০* হইতে ৪৫৫, গকু দ্বার] চালিত পাম্প ৬০০ 
৪ এপ্িনদঘ্বার! চালিত পাম্প ২৭৮ টাকায় পাওয়! যাইতে পাবে। 


হ্২২ কৃষি-বিজ্ঞান 


মার্ভেলো লিকুইড্‌ এলিভেটর্স্‌ 
(118150110 140010 [)1058001:8) 


মেসার্স হিটুনি এবং গ্রেসাম এণ্ড কোং লিঃ এই জল তৃলিবার 
ধস্ত্র বিক্রয় করেন। উহা পূর্বোক্ত লোটা পাম্প (70 [১০)) বা 
বুল্টন ওয়াটার এলিভেটরের (3০01000 ঘ70/61 চ018$৪6০7) অনুরূপ । 
একটি হম্তচালিত কলের দ্বারা ঘণ্টায় ১২* হইতে ৭২* গ্যালন জল, 
গরুর দ্বার চাঁলিত কলে ঘণ্টায় ১৪* হইতে ৩,৭০* গালন জল তোলা 
যায় এবং এঞ্জিনদ্বারা চালাইলে তদপেন্ধ! অধিক জল প্রতি ঘণ্টায় 
তোলা যায়। আয়তন অস্থসারে হস্তচালিত কল ১২৩ হইতে ২৫৩ 
টাকার মধ্যে, গরুব দ্বার] চাজিত কল ৬৭৫ টাকায় ও এপ্রিন-চালিত 
কল ৬৫ টাকার মধ্যে পাওয়। ঘায়। 


. একোয়াটল এগু.লেস চেন পাম্প 
(4১001896010 151701685 01১81) 1১017)1)) 
মেসাম জেসপ এণ্ড কোং লিমিটেডের নিকট এই জল তৃলিবার যন্ 
পাঁওয়। যায়। ইহা! ফিট করিতে বা চালাইতে কোনই অস্থবিধা নাই, 
এবং ইহাম্বারা জল ছাড়| যে-কোন প্রকার তরল বা অর্ধ-তরল পদার্থ 
উত্তোলন কর] যায়। ইহা কাধ্যতঃ উপত্রি-উক্ত লোটা অথবা মার্ডেলো 
পাম্পের অন্তরূপ । ১॥ ইঞ্চি হইতে এক ফুট প্রস্থ চেন লাগাইয়। প্রতি 
ঘণ্টায় ৪০* হইতে ২*,০* গ্যালন পধ্যস্ত জল তোলা হায়। 


লেমায়ার বাকেট পাম্প 
(107708170 8300466 181017)) 
এই হস্ত ফরাসী দেশে আবিষ্কৃত । কতকগুলি একসঙ্গে গাখ! বাটি 
একটি হাতল ঘুঝাইবার সঙ্গে সঙ্গেই জলের ভিতর দিয়া আবদ্ধিত হয় 
এবং প্রতোক বাটি জরপুণ হইয়া উপরে আলিয়া সেই জল ঢালিয়া দেয়! 
এইক্প পাম্পের ব্যবহার এবং ফিট করা উভয়ই লহজসাধ্য |” .. +.. 


জলসেচন ২৯৩ 


ক্ষিন ওয়াটার লিফ্ট 
(১৫০0) 9061 10110) 


বিচার, যুক্তপগ্রদেশ ও পাঞ্জাব অঞ্চলে ইন্দারা হইতে জল উঠাইবার 
জন্ত যেরূপ চর্মনিশ্মিত “মোট+ বাবহৃত হয়, এই যন্ত্র ঠিক সেইঞ্জাতীয় 
এবং ঠিক সেইরূপেই ইহান্ধারা জল উঠানো হয়। মোট এবং এই 
ওয়াটার লিফ্টের মধ্যে প্রভেদ শুধু এই যে, চামড়ার পরিবর্তে ইহ 
(39158101860 [101। 91)88এ নিশ্মিত হয় এবং জল ঢালিয়া ফেপিয়। 
দিবার জন্ত অন্য লোকের প্রয়োজন হয় না, বালতিটি ইন্দারার উপরে 
উঠিলেই আপনা হইতে জল বাহির হুইয়া যায়। এই বালতির তলায় 
একটি কল (৮18) থাকে, বালতিটি ইন্দারার মুখে উঠিলেই দড়ির টানে 
সেই কলের মুখটি খুলিয়া যায় এবং তাহাতে বালতির জল আপনা হইতে 
বাহির হইয়। পড়ে । | 


এঞ্জিন (018109)-চালিত পাম্পের (5৩:) প্রচলন অধুন। 
উত্তরোত্তর বন্ধিত হইতেছে । এপ্রিন-চালিত পাম্পের মধ্যে নিয়লিখিত 
কয়েকটি উল্লেখযোগা ১৮ 


পেটার ইরিগেসন এগু ড্রেনেজ পাম্প 
(1066০ 11112861010) & 1)120860 101201)) 


এই পাম্প কেরোসিন-ন্বার৷ চালিত হয়। ইহাদ্বারা প্রতি ঘণ্টায় 
৮৭৫ মগ জল ১৫ হইতে ২২ ফিট পর্ধাস্ত গভীর স্থান হুইতে তুলিতে 
পারা যায়। মেলার্স টি. ই, টম্সন এণ্ড কোং লিং (2185575, 1, ৮, 
1)017800, & 0০. 140.) ইহার বিক্রেতা । বহরমপুর সরকারী কুষি- 
ক্ষেত্রে ইহ। পরীক্ষ! করিয়া বিশেষ সুফল পাওম! গিয়াছে । বিস্তৃত 
কৃষিক্ষেত্রে ইহার কাধাকারিতার সফল সম/ক্‌ উপলব্ধি করা যাইতে 
পারে। এইরূপ যন্ত্র ২,৫* হইতে ৩,০৯০ টাকায় মধ্য পাওয়া যায়। 
এই পাস্পে বুলক্‌ গিয়া সংযুক্ত করিয়া গরুর দ্বারা চালিত করা 
ধায় এবং সেইজন্য এক স্থান হইতে স্থানাস্তরে প্রেরণ করা বিশের 
সুবিধাজনক | 


২২3 কৃষি-বিচ্ঞান 
রান্সম্স পোর্টেবল পাম্পিং সেটু 


(08010901076+5 1১0৮61)10 70101017006 900) 
মেসার্স জেসপ এণ্ড কোং লিঃ এই যস্ত্রের বিক্রেতা । ইহা পেটার 
পাম্পেরই অন্কনূপ। 


এসেক্স পজিটিভ রোটারী পাম্প 
(90890স 79091610109 [01001)) 


ইহ] এপ্রিনঘ্বার। বা বৈদ্যুতিক শক্তিগ্বারা পরিচালিত হয়। 
“মেনার্স জব্সন এণ্ড বেকউইদ লিমিটেড--১*৪ নং হাই হলবর্ণ, লগ্ন” 
(81বাল, 70800 & 17607571610) 1460.১ 104 17101) 17০10017, 
[,01101) ঠিকানাতে এই যঙ্ত্র ক্রয় করিতে পাওয়া যায়। ৬হাত 
পর্যন্ত উচ্চে এই যন্দ্বারা জল উত্তোগগন কর! যায় । * 


* বর্তমানে বিদেশজাত যন্ত্রাদি আনয়নে কঠোর আমদানী নীতি পালিত হইতেছে। 
ডলার বা ্টার্সিং এলাক। হইতে পাম্প ও অন্ঠান্য হস্ত্রাদি আন! খুবই বারসাধ্য। 
এ দেশের শিল্পোন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এই সকল কৃষি হস্ত্রাদি ভারতেই নিশম্মিত হইতেছে। 
কিরলোনকর, জেসপ্‌, বার্ণ প্রভৃতি কোম্পানির কারখানায় এখন উৎকৃষ্ট কৃষি-বন্্াি 
প্রস্তুত হইতেছে। 


পঞ্চদশ অধ্যায় 


বীজপব্লীক্ষা বা বীজন্পক্ষা 
বীজপরীক্ষা 


ইউরোপ ও আমেরিকাতে বীজ সরবরাহের জন্য কতকগুলি বিশেষ 
নিয়ম অবলম্বন করিয়া ফদল উৎপাদন কর! হয়। এ সকল ফসল বিশেষ 
নিয়মে উৎপাদন করা হয় বলিয়া! সাধারণতঃ বায়বানুল্য হইয়া! থাকে) 
সুতরাং কৃষকগণকে অধিক মূল্যে বীজ ক্রয় করিতে হয়। কিন্তু অধিক 
মূলো বীজ ক্রয় করিম়াও তাহারা সবশেষ লাভবান্‌ হইয়া থাকে। 
এ দেশের কষকগণ স্ব স্ব ক্ষেত্রজাত শশ্য হইতেই পরবর্তী ফসলের বীজ 
রক্ষা করে অথবা অন্ত কষকের নিকট হইতে ক্রয় করিয়া লয়, স্থতরাং 
অধিকাংশ স্থলেই সাধারণ শশ্ত এবং বীজের মধ্যে বিশেষ কোন প্রকার 
পার্থকা থাকে না। এস্থলে বপনের পূর্ষে বীন্জগুলিকে বিশেষভাবে 
পরীক্ষা করিয়া এবং শোধন করিয়া! লওয়া কর্তবা । বীজপরীক্ষার সময়ে 
প্রথমতঃ দেখিতে হইবে--বীজগুলি সমস্ত একজাতীয় কি-না। উহার 
মধো অন্তজাতীয় বীজ থাকিলে এগুলি বাছিয়া পৃথক্‌ করিয়া ফেলিতে 
হইবে। বীজের মধ্যে কোন প্রকার আগাছার বীজ এবং ধুলা, মাটি 
প্রভৃতি আবজ্জ্ন! থাকিলে উত্তমরূপে ঝাড়িয়া উহ! পৃথক্‌ করিয়া ফেলিতে 
হইবে। তৎপরে পরীক্ষা করিয়! দেখিতে হইবে এ বীজ ক্ষেত্রে বপন 
করিলে শতকরা কতগুলি অন্কুরিত হওয়ার সম্ভাবনা । এই পরীক্ষার জন্ম 
নিয়লিখিত প্রণালী অবলগ্বন করা যাঁয়-_ 

একখানা সমতল কাঁচ, চীনেমাঁটি অথব! মাটির ছোট পাত্রে এ পাত্র 
হইতে আকারে সামান্য ছোট একখানা রটিং কাগজ কাটিয়া! লইয়া তাহা 
& পাত্রের মধ্যে বসাইতে হইবে, তৎপরে এ পাজে জল ঢাঁলিয়া বটংখান। 





* এই কার্ধোর জন্য খ্রেটিডিস (6০01 015)-নামক কাটপাজজ ব্যবছার 
করা হয়। 
29--18757. 


২২৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


উত্তমরূপে ভিজাইয়। এবং পরে জল ফেলিয়া দিয়া রটিংখানা হত্তপ্থার' 
চাপিয়! পাত্রের সঙ্গে উত্তমরূপে চাপিয়! দিতে হইবে । ইহার পর নিদ্দিষ্ 
বীজ হইতে কোন প্রকার বাছাই না করিয়া ১০৯ অথবা তদপেক্ষা কিছু 
বেমী বীর্গ এ ব্টিং-এর উপরে বিছাইয়া দিতে হইবে,--এমনভাবে 
বিছাইতে হইবে যেন একটি বীজ অন্য একটির গায়ে না লাগে । এই 
কার্যযের জন্য সোনা! (8০:08)8) ব্যবহার করা যাইতে পারে। এঁরূপে 
বীজ বিছাইয়! রাখিয়া উহ্ার উপরিভাগ ঢাকিয়া! দিতে হইবে । ১০1১২ 
ঘণ্ট। পরে এ ঢাক্নী তুলিলে দেখিতে পাইবে বলটিংখান! অনেকটা! শুকাইমা 
আসিয়াছে, তখন পুনরায় জল দিয়া উহা! ভিজাইয়া দিতে হইবে। 
ভিজাইবার সময়ে বীজগুলি একত্র হইয়া গেলে সোর্ান্বারা পুথক করিয়া 
দিতে হইবে । সকল শস্যের বীজ সমান সময়ে অস্কুরিত হয় না। ভিজা 
বলটিং-এর উপরে এ ভাবে পাটের বীজ রাখিলে ২৪ ঘণ্টার মধ্যে অঙ্কুরিত 
হয়। বীজ ভাল তইলে এ সময়ের মধো সমন্তগুজিই অস্করিত হইবে ; 
বীজ ভাল না হইলে ৪৮ ঘণ্টা হইতে ৬ দিবসের মধ্যেও অল্পে অল্পে 
অঙ্কুরিত হইতে পারে । এ অবস্থায় ৪৮ ঘণ্টার মধো পাটের যে বীন্জ 
অস্কুরিত না হুর, তাহ! বপন করিলে মোটেই অঙ্কুরিত হওয়।র সম্ভাবনা 
থাকে না। ৪৮ ঘণ্টার মধো শতকর! ৯০টি বীজ অস্কুরিত হইলে তাহা! 
উত্তম বীজ বলিয়া গণা হষ্টবে। এইরূপভাবে বীজ পরীক্ষা করিবার 
সময়ে প্রতিদিন যেগুলি অঙ্করিত হইবে, তাহা পাত্র হইতে তুলিয়া 
ফেলিতে হইবে এবং সংখ্যা লিখিয়া রাখিতে হইবে । পরে প্রতিদিনের 
অন্কুবিত বীজের মোট সংখ্যাকে ১০০ দিয়া পূরণ করিয়া যে সংধা। পাওয়। 
যাইবে তাহাকে যতগুল্পি বীজ পাত্রের মধো পরীক্ষার জন্য রাখা 
হইয়াছিল, সেই সংখ্যাদ্ধার ভাগ করিলে ভাগফল অস্কুরিত বীজের 
শতকর] হারের সমান হইবে | 

উল্লিখিত রূপ পরীক্ষা করিয়া! বীজ বপন না করিলে কৃষকগণকে 
সময়ে সয়ে বিশেষ ক্ষতিগ্রস্ত হইতে হয়, কারণ বীতিমত পরিশ্রম ও 
অর্থবায়ে জমি গ্রস্ত ত করিয়। খীজবপনের পর দেখা যায়, যে পরিমাণ বীজ 
বপন ক? হইয়'ছে তাহার মধ্যে অতি সামান্য পরিমাণ অস্কুরিত হইয়াছে 
এবং পুনরায় জমি ভাঙ্গিয়! বীজজবপনের উপযোগী করিবার “জে জখব। 


বীজপরীক্ষা বা ধীজরক্ষ। ২২৭ 


সময় নাই। এইরূপ স্থলে কৃষকের একটি ফসল একেবারে নষ্ট হইয়া 
যাঁয়, কেবল পরিশ্রম ও অর্থব্যয়ই সার হুই্‌থ! থাকে । 


বীজরক্ষণ 


উৎকৃষ্ট বীজ সুরক্ষিত অবস্থায় রক্ষা! করিতে না পারিলে অধিকাংশ 
সময়েই উহা কী'ট-কর্তৃক আক্রান্ত হষ্টয়া উৎপাদিকা-শক্তি হারাইয়! 
ফেলে । বাহির হইতে যে সকল কীট বীজের ভাণ্ডের মধো প্রবেশ 
করিয়া বীজ নষ্ট করে উচ্বা্দের কবল হইতে সহজেই বীজ রক্ষা! করা 
যাইতে পারে। ক্ষেত্র হইতে শন্যসংগ্রহের সময়ে অল্লাধিক কীটের ভি 
বীজের পাত্রে সংলগ্ন হইয়| থাকে, কালক্রমে উহা হইতে কীট উৎপন্ন 
হইয়া ভাগ্তস্ব বীজ নষ্ট করিয়া ফেলে, এঁ অবস্থায় চতুগ্তণ বীজ বপন 
করিয়াও রীতিমত ফসল উৎপাদন করা যায় না। ভূট্রা, গম, ষব 
প্রভৃতির বীজ অধিকাংশ সময়ে এইভাবে নষ্ট হইয়া থাকে । 

কখর্বধন বাইসাল্ফাইভ (0971)00 ান1]1)106) মামক দ্রেবা ব্যবহার 
করিলে এই সরুল কীটের কবল হইতে বীজ বঙ্গ করা যাইতে পারে। 
৪০/ মণ বীজ রক্ষার জগ্য মাত্র এক সের পরিমাণ এঁ দ্রব্যের প্রয়োজন 
হয়। এষ ভ্রবা অতিশয় দাহা পদার্থ, স্বতরাং কোন গ্রকাবে উচা 
অগ্নির সংস্পর্শে আসিতে না পারে সে বিষয়ে সতর্কতা অবলম্বন করা 
উচিত। বুহদায়তন জাল] কিংবা এ প্রকার কোন পাতে শুফ বীজ 
ঢালিয়া উহ্হার মধ্যে একটি কার্জন বাইসাল্ফাইডের পান্ত্র মুখ-খোল। 
অবস্থায় রাখিয়া দিয়া জালার মুখে সরা চাঁপা দিয়া গোবর-মাটি দিয়া 
বন্ধ করিয়া দিতে হয়। এক ঘণ্টা পরে এ জাল হইতে বীজ বাহির 
করিয়া লইয়া কিছুকাল উহা ছায়াযুক্ত স্থানে ছড়াইয় রাখার পরে উই! 
টিন অথব! মাটির পাত্রে কিংবা লবণযুক্ত কাপড়ের থলিয়াতে মুখবন্ধ 
করিয়া বাখিয়। দেওয়া আবশ্তক | এ সকল পাত্র কিংবা থলিয়ার মুখে 
অর্ধ-হত্য পরিমাণ গভীরভাবে শুষ্ক নিমের পাতা দিয়! রাখিলে বাহির 
হইতে কোন কীট প্রবেশ করিয়া বীজ নষ্ট করিতে পাঁরে না । বর্তমানে 
ডি. ভি, টি, (0. 7). গা.)-জাত নানা প্রকার কীটত্ব গুঁবধ বাহির 
হইয়াছে । গামেক সিন (08101063806) ইহাদের মধো অন্যতম | 


পরিশিষ্ট 


আগাছ! 

আগাছ! যে কষকের কত বড় শত্র তাহ! কাহারও অজ্ঞাত নহে। 
ইহা বহুপ্রকারে ফসলের ক্ষতি করে এবং ক্ষেত্রে একবার ছড়াইয়] পড়িলে 
উহার হাত হইতে রক্ষ/ পাওয়া যে কিরূপ শক্ত তাহ! কলুষকমাত্রেই 
জানেন। যে-কোন গাছই অস্থানে অর্থাৎ অন্যান্থ গাছের সঙ্গে--যেখানে 
তাহা অগ্রয়োজনীয়্ সেখানে--জন্মিলে ভাহাকে আগাছা বলিয়। অভিহিত 
কর| হয়। এমন কি আমর বছ পরিশ্রমে যে সকল ফলের চাষ করি, 
সে সকল ফসলের গাছও যদি অন্য ফসলের ক্ষেতে জন্মায় তাহাকেও 
আমরা আগাছা বলি। দষ্টান্ত স্বরূপ বলা যায়--বেগুনের ক্ষেতে 
ধানগাছও আগাছ। বলিয়া গণ্য হয়। 

গাছ যেমন বর্ষজীবী, দ্বিবর্ষজীবী, বনুবর্ষজীবী হইতে পারে, আগাছাও 
তেমনি তিন শ্রেণীরই হইতে পারে । | 


আগাছাকৃত কুফল বা! অনিষ্ট 


আগাছ। যে কতপ্রকারে ফসলের অনিষ্ট করে তাহার আর ইয়ত্ত 
নাই। নিয়লিখিত কুফলগুলিই প্রধানতঃ দেখা যায় ঃ-_ 

(১) আগাছ! ক্ষেত্রের অনেকখানি স্থান অযথা অধিকার করিয়! 
থাকে । ফলে সেখানে আর চাষের ফসলের গাছ জন্মিতে পারে না 
এবং স্বভাবতই ফলন কমিয়া যায়। এই আগাছাগুলি ফসলের আলো” 
বাতাস বহুলপরিমাণে আটকাইয়! গ্েয় এবং তাহাদের স্বাভাবিক বৃদ্ধির 
প্রতিবন্ধক হইয়া দীড়ায়। এইরপে দেখা যায় তওুলজাতীয় শন্যের ক্ষেত্রে 
বর্ষজীবী আগাছ। বুলপরিমাণে জন্মাইলে গাছগুলি দীর্ঘ, ক্ষীণ ও পাতুর 
(06০15/66) হইয়া! পড়ে, আলোর অভাবে এই সকল গাছের ফেঁকড়ী 
বাহির হইতেও দেরী হয়। আগাছাগুলি আলো, বাতাগ এবং উষ্ণতা 
আটকাইয়া, যে সকল ফসল ধীরে ধীরে বাড়ে বথা--গাজর (08791) 


আগাছা ২২৯ 


ইত্যাদির এবং লুসারণ প্রভৃতি কতকগুলি পঞ্ডখাগ্জাতীয় ফসলের 
সর্বাপেক্ষা ক্ষতি করে। শেষোক্ত ফসলগুলি এবং অন্যান্য অনেক 
ফসলের অঙ্কুরোদগম হইতে যথেষ্ট সময় লাগে এবং পরে চারাগুলিও খুব 
বেশী বড় হয় না। এই সময় ঠিকমত যত্বের অভাবে, হাপরে আগাছাগুলি 
এই ক্ষুদ্র চারাগুলিকে অনেক সময় ছাপাইয়া উঠে এবং ইহার পর 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই চারাগুলি আর পরে স্বাভাবিকভাবে বাঁড়িতে 
পারে না। তবে যে সকল গাছ বেশ বড় হয় এবং তাঁড়াতান্ি বাড়ে 
তাহার্দের ক্ষেত্রে আগাছাগুলি তত ক্ষতি করিতে পারে না। তবে 
আগাছ। কতখানি ক্ষতি করিবে তাহা অনেকট! নির্ভর করে, আগাছা 
কি জাতীয় তাহার উপর--কারণ কতকগুলি আগাছা আছে যাহারা 
খাড়াভাবে বাড়িতে থাকে এবং আলোবাতাস আটকায়, আবার 
কতকগুলি আছে যাহারা খাড়া হয় না, মাটির উপরেই চারিদিকে 
বিস্তৃতি লাভ কবে এবং শস্যের অনেকখানি স্থান হানিকরভাবে অধিকার 
করিয়া থাকে । আবার কতকগুলি আগাছা আছে যাহার] শস্যের 
গাছগুলিকে জড়াইয়া বাড়িতে থাকে এবং ঠিকমত আলোবাতাস লাভ 
করিবার জন্ গাছটিকে এমনভাবে জড়াইয়া থাকে, যে উহার স্বাভাবিক 
বুদ্ধি আটকা ইয়া যায়। অনেকগুলি আগাছা যথা হ্যাকৃটা, শস্তের 
গাছটিকে ঠিক জড়াইট্া না উঠিয়া আকর্ষণী বা আঁকড়ি (16001) কাট। 
প্রভৃতির সাহাযো গাছটি আশ্রয় করিয়া বাড়িতে থাকে ; ফলে অনেক 
সময় আশ্রম্নটি হূর্বলকাঁণ্ড হইলে, যেমন তওুলজাতীয় শশ্তের গাছ, উহা 
আগাছার ভারে পড়িয়। যায়। 

(২) আগাছা যে শুধু আলোবাতাস আটকায় তাহাই নহে, 
শন্যক্ষেতের বহুলপরিমাণে প্রয়োজনীয় খাগ্ ও সার হইতেও বঞ্চিত করে | 
ইহ1 ছাড়াও ইহারা যে বহুবিস্তৃত মূলগ্রশাখা-দ্বারা শস্তের বৃদ্ধিকল্পে 
জমিতে প্রদত্ত সারের বহুলাংশ গ্রহণ করে সে বিষয়ে কোন সন্দেহই 
নাই। আগাছাগুলি আবার মাটি হইতে জলগ্রহণ করে; ফলে মাটি 
শু্ধ হুইয়। পড়ে এবং চাষের শশ্ত গ্রয়োজ্জনীয় জলের অংশ হইতে বঞ্চিত 
হয়। কুত্তরাং দেখা যাইতেছে যে শন্যের অপরিণতি এবং স্বল্প ফলনের 
জন্য আগাছাগুলি বহুলাংশে দায়ী। দেখ! গিয়াছে যে, আগাছার 


২৩০ কষি-বিজ্ঞান 


উৎপাতে অনেক শন্তের স্বাভাবিক ফলন প্রায় অদ্ধেক কষিয়া 
গি্নাছে। 

(৩) অনেক সময় ঠিকভাবে হে! (70০9)-ঘার! বা অন্যভাবে, আগাছা 
তুলিয়া! ফেলিলেও তাহীর! ধান ইত্যাদি শস্ত কাটিবার সময় কাটা পড়ে 
এৰং মাড়াইয়ের সময় উহাদের বীজ শস্তের সঙ্গে মিশিয়া যায়। এইরূপে 
আগাছার বীজ মিশ্রিত থাকার ফলে যে কিরূপ অনর্থের স্থ্ি হয় তাহার 
উদ্নাহরণন্বরূপ বল! যাঁয় যে, গমের সহিত আগাছার বীজ মিশ্রিত থাকিলে 
উচ্ন! হইতে ময়দার রং আর সাদা থাকে না, কালে! বা এরূপ রং হইয়া 
যায়; ইহা ছাড়া অনেক সময় উহাতে বিশ্রী গন্ধের সৃষ্টি হয় ও স্বাদ নিকৃষ্ট 
হয়| ইহ] ছাড়! বপনের সময় শস্তের বীজের সঙ্গে আগাছার বীজ 
মিশ্রিত থাকিলে ক্ষেত্রে প্রচুরপরিমাণে আগাছ! জন্মাইবার আশঙ্কা 
থাকে । এই সকলের জন্যই শস্যের সহিত আগাছার বীজ মিশ্রিত 
থাকিলে উহার দাম অনেক কমিয়া যায়। 

(৪) কতকগুলি আগাছ1 আবার গাছের উপব পরগাছা-রূপে বিরাজ 
করে। অর্থাৎ ইহার! মাটি হইতে খাগ্ সংগ্রহ না করিয়া গাছের কাতর 
ভিতর শোধণষুল গ্রবেশ করাইয়া গাছের সংগৃহীত খাস গ্রহণ করিয়া 
ভ্ীবনধানুণ করে। ন্বর্ণলতা, বেণে বৌ প্রভৃতি এই জাতীয় আগাছ1। 

(৫) উপরিউক্জরূপে ছাড়াও শস্তের পোকা, স্গতিকর পরগাছা ও 
অন্যান্য শক্রর আশ্রয়স্থল-রূপেও আগাছাগুলি শস্যের যথেষ্ট ক্ষতি করে। 

(৬) অনেকগুলি আগাছ। থাকে বিষাক্ত এবং পশ্বার্গির পক্ষে 
মারাত্মক হয়। আবার কতকগুলি আছে, যেগুলি গরুতে খাইলে দুগ্ধের 
স্বাদ নিকৃষ্ট হইয়। যায় এবং হুগ্ধে বি! গন্ধ হয়। যেমন-_বুনো রস্থন | 


আগাছ। কিরপে ছড়ায় 


(১) অধিকাংশ আগাছার বীজই অজ্ঞাতে কোনক্রযে উপ্ত হইয়। 
জ্রশঃ ছড়াইয়া পড়ে। স্থবিধ। পাইলে সকল আগাছাই বীজ প্রসব 
করে 7 তন্পধো বর্ষজীবী ও ছ্বিবর্ষজীবী আগাছাগুলিরই সর্ববাপেক্ষা অধিক 
বীজ জয্মায়। আগাছার বীঞ্জও নাধারণ গাছের বীজের গ্যায় নানাভাবে 


ছড়াইয়া পড়ে। 


আগাছা ২৩১ 


(২) সাধারণভাবে ছাড়াও শন্গের বীর্জের লহিত মিশশ্রতভাবে 
আমাদের নিজেদের অজ্ঞাতে আমরা অনেক সময় আগাছার বীজ 
বপন করি । 

(৩) আনেক দময় আমর! আগাছাগুলি পরিফ্কার করিয়া! গোবর ও 
অন্তান্ত সারের গাদার উপর ফেলিয়া দিই--মনে করি রাসায়নিক বিকুততি- 
ক্রিয়া (£9:279765007)-জনিত তাপে উহার বীঞজগুলির অধ্বুরণক্ষমত। 
বিনষ্ট হইবে। ইহার ফলে বহু আগাছার বীঞ্জ বিন হয় সত্য, কিন্ত 
অনেক বীজই অবিরুত থাকিয়া যায় এবং সেই সার যখন ক্ষেত্রে ছড়ানো 
হয় ভখন তাহা হইতে আগাছা পুনরায় জন্মাইয়া অশেষ ুর্গাতির কৃষ্টি 
করে। বহুক্ষেত্রে কোনও আগাছাকে অপরিণত অবস্থায় মাটি হইতে 
উপড়াইয়৷ ফেলিলে, মাটির সংস্পর্শ বিনাই উঠার বীজগুলি পাকিয়া যায়। 
দ্বিবর্ষজীবী ও বনবর্জজীবী আগাঞাগুলির পরিপুষ্ট কাণ্ডে ও মূলে বহু খাস 
সঞ্চিত থাকে এবং সেই সকল ক্ষেত্রেই বিশেষ করিয়া এরূপ ঘটে । এই 
আগাছাগুলিকে সারের গাধার উপর ফেলিলে প্রকারান্তরে চাদের 
ংশধরকেই ক্ষেত্রে পুনঃসংস্থাপিত করা হয়। 

গোয়ালের আবজ্জনায় (1,697) অনেক সময় আগাছা ও তাহার বীজ 
থাকে এবং তাহাই গোবরের সহিত মিশ্রিত হইয়া! ছড়াইয়। পড়ে। 
অনেক বীজেরই বাহিরের খোস! যথেষ্ট কঠিন থাকে । এই নকল বীজ 
অনেক সময়ে ভূষি, খড় ইত্যাদির সহিত মিশ্রিত হইয়া থাকিলে 
গোমহিষাদি এইগুলি পরিপাক করিতে পারে না--ফলে ইহার] অবিকৃত 
অবস্থায় গোববরের সহিত বাহির হইয়া আসে ও উপরিউক্তভাবে 
ছড়াইয়। পড়ে । 


আগাছার প্রতিকার 
আশানুরূপ ফসল উৎপাদনের পক্ষে একটি প্রধান অন্তরায় আগাছ।। 
সুতরাং আগাছা প্রতিকার কৃষকের একটি অন্ততম প্রধান সমন্কা | 
ঠিকমত আগাছার প্রতিকার করিতে হইলে আগাছাগুলির- জীবন- 
বৃত্তান্ত বংশবিস্তার প্রথা ইত্যাদি সম্বন্ধে জান থাক আবশ্কক। আগাছা 
বিভিন্ন প্রকারের হয় এবং তাহাদের বৈসাদৃস্ও প্রচুর । হুতরাং বিডি 
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প্রকারের আগাছার সন্বদ্ধে সম্যক জ্ঞান থাকিলে সঠিক উপায় উদ্তাবন 
করিয়া আগাছার প্রতিকার করা সম্ভব হয়। তবে সাধারণভাবে 
বিমলিখিত উপায়গুলি অবলম্বন করিয়া যথেষ্ট সাফল্যের সহিত আগাছার 
প্রতিকার করা যায় 

(১) যাহাতে আগাছাগুলি বীজধারণ করিতে না পারে এবং 
বীজগুলি কোনক্রমেই যাহাতে জমিতে পড়িতে না পারে, সেদিকে দৃষ্টি 
রাখিতে হইবে। অর্থাৎ পুশ্পোদগমের পূর্বেই আগাছাগুলিকে বিনষ্ট 
করিতে হইবে এবং যত ছোট থাকিতে বিনষ্ট কর] যায় ততই ভালো । 
কতকগুলি বর্জজীবী আগাছা! কয়েক সপ্তাহের মধ্যে এমন কি 
পঞ্জোদগামের ও পূর্বে পষ্প ও বীজধারণ করে। শুধু [000185061006টি 
কাটিয়া ফেলিলেই ইহাদের বিনাশ হয় না, সমগ্র গাছটিরই সমূলে বিনাশ 
আবশ্বাক হয়, এবং তাহাও যত শীপ্র সম্ভব হয় ততই মঙ্গল। কারণ, 
অধিক দিন বৃদ্ধি পাইলে ইহা আপন কাণ্ড ও মূলে যথেষ্ট খাছাসঞ্চয় 
করিয়া! লয়, যাহার ফলে মাটি হইতে আর খাদ্যসংগ্রহ না করিয়াও 
বীজগুলি পাকিয়া উঠিতে পারে । এই সুত্রে বলা আবস্ক যে শুধু 
ক্ষেত্রটিকে আগাছাশন্য করিলেই চলে না, ক্ষেত্রের নিকটবর্তী সকল স্থান, 
রাস্তার উপর, বেড়ার ধার প্রভৃতিও আগাছ! হইতে মুক্ত রাখা কর্তবা। 

(২) যাহাতে অজ্ঞতাঁঁবা অনবধানত।-বশতঃ শস্তের বীন্ডের সহিত 
কোনও আগাছার বীজ ক্ষেত্রে উপ্ত না হয় সেদিকে বিশ্ষে যত্ববান হওয়া 
কর্তব্য । বপনের বীজে যাহাতে কোনও প্রকার ভেজাল না থাকে বা 
আগাছার বীজের সহিত মিশ্রণ না হয় তাহা! লক্ষ্য করা উচিত। বস্তুতঃ 
যাহা কিছুই ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা হইবে তাহাই আগাছার বীজ হইতে মুক্ত 
হওয়া চাই। এ বিষয়ে সার, গলিত সার (0০7008), আবঙ্জনাসার 
প্রভৃতির পরিফরণের দিকে বিশেষ দৃষ্টি দেওয়া প্রয়োজন । পূর্বেই বলা 
হইয়াছে সাবের গাদা উপর পচিবার জন্ত আগাছা কাটিয়। ফেলিলে 
কিরূপে আগাছার পুনবিস্তৃতির আশঙ্কা থাকে । স্থতরাং এ ক্ষেত্রে 
আগ্তন জালাইয়া আগাছাগুলিকে পুড়াইয়া ফেলিলে বা কোন 
উপায়ে সম্পূর্ণভাবে বিনষ্ট করিতে পারিলেই সর্বাপেক্ষা নিরাপদ 
হওয়া যাঁয়। সর 


জাগাছ। ২৬০ 


(৩) আগাছার বীজ যদি একবার ছড়াইয়া পড়ে ভরে তাহাদের 
'বিনাশের উদ্দেশ্তে নিয়লিখিত উপায় অবলম্বন ফর! যাইতে পানে £- 

কে) প্রথমতঃ আগাছণর বীঅগুলির অস্কুরণের উপমোগী ব্যবস্থা 
করা, পরে বীজগুলি অস্কুরিত হুইলে, চারাগুলি লাঙল, হো, হ্বারো, 
ইত্যাদির দ্বারা সম্পূর্ণভাবে নিমূর্লি করিয়া দেওয়া । এইভাবে বহু 

আগাছা বিশেষতঃ বর্ষজীবী, বহুবর্ধী আগাছা নির্মল করা যাইতে পারে । 

(খ) বাীজগুলিকে লাঙ্গলঘার! অত্যন্ত গভীরভাবে পু'তিয়া জেওয়া 
যাইতে পারে । ফলে বীজগুলি বামুর অভাবে অঙ্কুরিত হুইতে পারে না, 
বা হইলেও অত্যন্ত দুর্বল হয় ও মাটি পথ্যস্ত পৌছিতে পাবে না। তবে 
এই প্রথায় বীজগুলি অনেক সময় ঘুমস্ত থাকে, কালক্রমে গভীরভাবে 
চাষের ফলে (1991) 20161581092) সুবিধা পাইলে পুনরায় অঙ্কুরিত 
হইবার আশঙ্কা থাকে। বীজ এইভাবে ভবিষ্যতে অঙ্কুরিত হইয়া 
অনেক সময় অন্বিধার স্থষ্টি করিয়া থাকে । | 

(৪) উপরিষউক্ত উপায়গুলি ছাড়া যে নকল আগাছা ক্ষেত্রে রহিয়াছে 
তাহাদের নিয়লিখিত উপায়ে বিনাশ কর যাইতে পারে £-- 

(ক) লাঙ্গলদ্বারা সকল বর্ষজীবী আগাছাকে এবং ছ্বিবর্ষজীবী ও 
বহুবর্ষজীবী আগাছার চারাঁকে গভীরভাবে মাটিতে প্রোথিত করিয়া দেওয়া 
যাইতে পারে । তবে দ্বিবর্ষভীবী ও বহ্বর্ষজীবী আগাছা একটু বড় হুইয়। 
গেলে প্রোথিত করিলে সে তাহার খাচ্ছ গ্রহণ করিয়াই নৃতন কুঁড়ি হইতে 
'নৃতন চার! উদগ'ত করিতে সক্ষম হয়। স্থতরাং তাহার বিনাশের জন্ত 
অন্য উপায় অবলম্বন কর! কর্তব্য । 

(খ) কর্তন-_লাঙ্গল, কান্তে, হো ইত্যাদি দ্বারা ঠিকভাবে কর্তন 
করিতে পারিলে সকল আগাছাকে বিনষ্ট করা যায়। এলোমেলোভাবে 
কাটিলে সফলতা! অপেক্ষা বিফলতার সম্ভাবনাই থাকে অধিক, সুতরাং 
আগাছার কোন্‌ অংশ কি ভাবে কাটা উচিত তাহা ভালভাবে জানা 
উচিত। যখন কোন গাছের বীজপত্রে উপরের অংশ কাটিয়া ফেলা হয়, 

তখন গাছটি সাময়িকভাবে আর ফুল ফল ধারণ করিতে পারে না এবং 
কপতিত অংশটিও রৌদ্রে ফেলিয়া দিলে ক্রমশঃ শুকাইয়া মরিয়া যায: 


কিন্তু ইহাতে মৃললংলগ্ন কাণ্ডাংশের পত্রকক্ষস্থ সুপ্ত মুকুলগুলি অক্ষত মূল 
৪০--16789, 
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এবং কাগ্ডাংশ হইতে পূর্ণমাত্রায় জল ও ণাস্য লাভ করিয়া বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় 
এবং কালক্রমে একটি কাণ্ডের স্থলে বহুকাণ্ডের সৃষ্টি হয়; তবে কোনও 
বর্ষজীবী আগাছাকে শরৎকালে অস্কুরোদগমের ঠিক পরেই এফবার 
উপযুক্তভাবে কাটিলে ইহা অত্যন্ত চুর্ববল হইয়া পড়ে, পরে পার্থ মুকুলগুলি' 
শাখাব্প ধরিবার সঙ্গে সঙ্গে আর-এক বার এভাবে কাটিলে গাছটি ক্রমশঃ: 
নিষ্ভেজ হইয়| মরিয়া যায়। দ্বিবর্ষজীবী আগাছাগুলির প্রথম বৎসরে 
কুপ্্র কাণ্ড থাকে এবং কচি থাকিতেই বীজপত্রের উপরের অংশ কাটিয়। 
ফেলিলে ভাহারাও বর্ষজীবী আগাছাগুলির ন্যায় সহজেই দুর্বল হইয়া 
পড়ে। গ্রীষ্মের শেষ দিকে বৃদ্ধি পাইবার পরে দ্বিবর্ষজীবী বা বহুবর্ষী 
আগাছার বীজপত্রের উপরের অংশ কাটিলে আর কোন ফল হয় না, 
তখন তাহাদের এত সঞ্চিত খাছ্য থাকে ষে কাগ্ডাংশ পুনরায় পত্রাচ্ছাদদিত 
হইয়| পূর্ণোগ্যমে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । ক্রমশঃ প্র পর যদি গাছের 
বঙ্জিতাংশ কাটিয়া ফেলিয়া গাছকে আর ক্ষতিপূরণ করিয়া লইবার' 
স্থযোগ না দেওয়া যায় তবে বর্ষজীবী, দ্বিবর্ষজীবী ও বহুবর্ষজীবী সকল' 
গাঁছকেই সমানভাবে বিনষ্ট করা যায়। এইভাবে প্রতিবার ক্ষতিপূরণের 
প্রচেষ্টায় সঞ্চিত খাও নিঃশেষ হইয় যায় ও গাছটি মরিয়া যায়। 

বসস্তকালে নৃতন সপত্রকাণ্ড উদগত হইলেই কর্তন আরম্ত' 
করিতে হয়। যখনই নৃতন মুকুল বাঁ শাখা! উদগত হয় তখনই পুনরায় 
কর্তন করিতে হয়। ইহার পরিবর্তে গ্রীষ্মকালে দ্বিতীয় বার কাটিবার জন 
অপেক্ষা কবিলে গাছকে মুলে ও কাণ্ডে খাস্ঠ সঞ্চয় করিবার জন্য অযথা 
সুযোগ দেওয়া হয় এবং পরে আবার কাটিলে সাফল্যের সম্ভাবনা! কম 
থাকে। বীজপত্রের উপরে কাটিবার পরিবর্তে বর্ষজীবী বা দ্বিবর্ষজীবী 
আগাছাগুলিকে বীজপত্রের ঠিক নিয়ের অংশ বা মূল বরাবর কাটিলে 
কর্তিত অংশ সঙ্গে সঙ্গেই মরিয়া যায় এবং মূলের অবশিষ্ট অংশও 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে বর্ধিত হইতে পারে না। উদ্দাহরণম্বরূপ বল] যায় 
বন্য গাজর, পারন্িপ ইত্যাদি আগাছাকে বীজপত্রের উপরে কাটিলে 
উহার! যেমন বহুশাখাবিশিষ্ট হইয়া উঠে তেমনি আবার নিমের অংশ 
কাটিলে ইহারা সম্পূর্ণরূপে বিনষ্ট হয়। 

বনুবর্ধী আগাছাগুলি সাধারণতঃ এই সকল উপায়ে বিনষ্ট করা যায়, 


আগাছ! ২৩৫ 


না। . কারণ অধিকাংশ সময়েই বহুবর্ধী গাছের মুকুলিত কাণ্ড মাটির 
তলায় থাকে এবং উপরের অংশ কাটিলে পুনরায় সপত্র কাঁও উদগত হয়। 
এমন কি মাটির তলাতেও কাণ্ড মূল হইতে আস্থানিক মুকুলের উৎপত্তি 
হয় ও তাহা হইতেই সপত্র কাণ্ড উদগত হয়। কৃষির ক্ষেত্রে আগাছ। 
কাটিয়া ফেলিলেই হয় না, কষ্ঠিত অংশগুলি ক্ষেত্র হইতে সরাইয়া ফেলাও 
প্রয়োজন । এই সুত্রে লক্ষ্য করা উচিত যে কর্তনযস্ত্রের কণিত 
অংশগুলি ক্ষেত্রে ছড়াইয়৷ পড়ে এবং উহাদের সংলগ্ন মুকুল হইতে কাণ্ড 
ও মূলের উৎপত্তি হয় ও একটি নৃতন গাছ জন্মলাভ করে। কর্তনের 
পরিবর্তে গো মেষাদিকে ঠিকভাবে আগাছাগুলিকে মুড়াইয়৷ খাইতে 
দিলে আগাছার কবল হইতে সাময়িকভাবে রক্ষা পাওয় যায়। 

(গ) আগাছাগুলিকে সমূলে উৎপাটিত করিতে পারিলেই ইহাদের 
কবল হইতে রক্ষা পাওয়া যায়। বিশেষ কতকগুলি আগাছ আছে 
'যেগুলির বীজ হওয়া যে-কোন প্রকারে বন্ধ কর! নিতাস্ত গ্রয়োজন কিন্তু 
তাহাদের কান্ডে, হো! ইত্যাদি দ্বারা কণ্তন করা সম্ভব নয়। সেই সকল 
'আগাছা ব্যতীত অন্ত সকল বর্ষজীবী ও দ্বিধর্ষজীবী আগাছাই উপরিউক্ত 
উপায়ে বিনষ্ট করা যাইতে পারে । তবে বহুবর্ধী আগাছ। সর্বদাই এই 
উপায়ে বিনষ্ট করা প্রশত্ত। হাতে টানিয়া, কোদাল ইত্যাদি দ্বার] 
খু'ড়িয়া বা নিড়ানিঘ্বারা উপড়াইয়া ফেলা এবং সম্ভব হইলে হারোদ্বার! 
অন্যভাবে সেগুলি তুলিয়া লওয়াই স্থবিধাজনক। 

(৫) জমি যণ্দ জলমগ্র থাকে তবে অনেক সময় পানাজাতীয় 
কতকগুলি আগাছা জন্মায়। ঠিকমত জল নিকাশের ব্যবস্থা করিলে 
ইহার। মরিয়া যায়। 

(৬) রাপায়নিক প্রতিষেধক $--অনেক সময় বিশেষ কতকগুলি সার 
ব! রাসায়নিক দ্রব্য জমিতে প্রয়োগ করিলে সাফল্যের সহিত আগাছ। 
বিনষ্ট করা যায়। এই রাসায়নিক প্রতিষ্ধেকগুলির গঠন ও নানাপ্রকার 
বৈশিষ্টোর ফলে প্রয়োজনীয় শশ্যটি রক্ষা পায় কিন্ত আগাছাগুলি বিন 
হয়। স্ুত্ররাং স্থবিবেচনার সহিত প্রয়োগ করিলে অত্যন্ত স্থুফল লাভ 
করা যায়। চুন প্রয়োগ করিলে দেখা যায় একদিকে যেমন শিশ্বিজাতীয় 
ফসলের উন্নতি হয় তেমনই অনেক অনাবস্ঠক গাছ মারা পড়ে। 


২৬ কৃষি*ধিজ্ঠান 


এইকপভাষে আগাছা নষ্ট করিবার জন্ত অনেক খনিজ সার প্রয়োগ করা 
হয়। ইছাদের মধ্যে লবণ, চুণ ও জিপসাম, অস্থিসার ইত্যাদি বিশেষ 
সুফল প্রদান করে । তবে সাধারণতঃ শন্তক্ষেত্রে বিষাক্ত বাসায়নিফ 
প্রতিষেধকগুলি প্রয়োগ করা হয় না। আগাছার প্রতিষেধক রূপ 
আয়রন-সালফেট, কপার-সালফেট, নাইট্রেট, ক্লোরাইভ, আামিটেট এবং 
সাইনজ্স নামক জৈব রাসায়নিক পদার্থ বাবহৃত হয়। সাইনক্স একপ্রকার 
হলুষ্* রং, একবার জামাকাপড়ে বা গায়ে লাগিলে সহজে উঠে না । 
ইহা ছাড়া অন্যান্য রাপাঁয়নিক দ্রব্যগুলি ক্ষারক এবং ক্ষারক হিসাবেই 
আগাছাগুলিকে বিনষ্ই করে। এই সকল রাসায়নিক প্রতিষেধকগুলি 
গাছের উপর ছিটাইয়! দিতে হয়--ফলে বিস্তৃতপত্ তরী আগাছাগুলি 
সহজেই বিনষ্ট হয় এবং যে সকল শস্যের পত্র সিকথিক ও সরু তাহার! 
গ্রাতিষেধক ঘনমাত্রায় প্রযুক্ত না হইলে রক্ষা পাইয়া যায়। এই সকল 
বিষাক্ত প্রতিষেধক যাহাতে প্রয়োগ করিবার সময্ন গাত্রে অথবা বঙ্ধে 
না লাগে সে বিষয়ে বিশেষ সাব ধান হওয়া উচিত। 

উত্তেজক রসভিত্তিক প্রতিষেধক :--উত্তেজক রসসম্বন্ধীয় গবেষণার 
ফলে উত্ভিদের বৃদ্ধিনিয়ন্ত্ক কতকগুলি সংশ্লেষক রাসায়নিক পদার্থ 
আবিষ্কৃত হয়। পরে দেখা যায় যে এইগুলি আবার অবস্থাভেদে 
কতকগুলি বিশেষ উদ্ভিদকে মারিয়াও ফেলিতে পারে । ইহা! হইতেই 
আগাছা প্রতিষেধক £আবিফারে গভীরতর গবেষণার ফলে 4-011070 
£-)186170] 01080050, 40860 4010 (মেথ্ক্োন্‌ নামে প্রচলিত) এবং 
£&, 4-1)10101070101090002808610 4010 (২, ৪-ডি নামে প্রচলিত ): 
নামক দুইটি মারাত্মক আগাছা প্রতিষেধক ওঁষধধ আবিষ্কত হয়। 
ইহা ছাড়া (১) 0০02002 (২) 1ঘ.0.0, (7017, ই 10০-, 02৮০০-০৪৪০॥ 
এবং (৩) গা, 0. 4 (101010107, 40800 4010) প্রভৃতিও ব্যবহৃত হয়। 

এই রাসায়নিক পদার্ঘগুলি অতি অল্লমাত্রায় প্রয়োগ করিলে যেমন 
গাছের বুদ্ধির সাহায্য করে তেমনই অধিক মাত্রায় প্রয়োগ করিলে 
মারাতাক হইয়া প্লাড়ায়। ইহারা তলপত্রী আগাছাগুলির উপরই বিশেষ- 
কারধকরী হয় এবং তীক্ষপত্রী গাছের উপর সেরূপভাবে কাধ্যকষবী হয় না। 
স্থতরাং তণডুলজাতীয় খাছ্ধশন্তের কোনও ক্ষতি করে না। ঘাসজাতীক্ক 
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তীক্ষপত্রী গাছ আগাছা-রূপে জমিতে থাকিলে সাধারণতঃ শশ্বের বীজ, 
বপনের পূর্বে ঘনমাত্রায় মিথৃক্পোন বা ২1৪ ডি গ্রয়োগ করা হয়। 
ইহাদের কোন ক্ষারক গুণ নাই এবং ইহাতে মনুষ্য বা গোমহ্যার্দির 
কোনরূপ ক্ষতি হয় না। এই উত্তেজক রসভিত্তিক মারকগুলি তরল দ্রবধে' 
অথবা গুঁড়া করিয়া ব্যবহার করা যায়। ইহার মূল বা পত্রের ভিতর 
দিয়! গ্রবেশ করিয়া গাছের উত্তেজক রসের উপর কার্ধাকরী হয়, গাছের, 
ভিতরের কোবমধ্যে ছড়াইয়! পড়িতে থাকিলে গাছটি ক্রমশ: নিস্তেজ. 
হইয়া মরিয়া যায়। 

এই সকল রাসায়নিক দ্রব্য প্রয়োগ করা যথেষ্ট ব্যয়সাধ্য সুতরাং 
ইহাদের প্রয়োগের পূর্বে চিন্তা করা আবহাক যে ইহাদের জন্য যে 
অতিরিক্ত ব্যয় হইবে তাহা অপেক্ষা ফলনবৃদ্ধির দরুন যে পরিমাণ আয় 
বাড়িবে তাহা অধিকতর হইবে কি-না । রাসায়নিক প্রতিষেধকগুলি 
ব্যতীত উপরিউক্ত অন্যান্ত প্রথাগুলি অনেক হ্বল্পব্যয়সাধ্য ; তাহা ছাড়া, 
স্থবিবেচনার সহিত মিশ্র ফসল উৎপাদন করিলে অথব৷ শশ্াবর্তন 
গ্রভৃতির হারাও বছলপরিমাণে আগাছা প্রতিরোধ করা চলিতে পারে ।.. 
স্থতরাং যেস্থানে আগাছার উৎপাত অত্যধিক নয় সে স্থানে ব্যয়সাধ্য 
রাসায়নিক প্রতিষেধক অপেক্ষা অন্যান্ত উপায়গুলি প্রয়োগ করাই 
অধিকতর লাভজনক । তবে আবার ইহাও সত্য যে ঠিকভাবে ছুই- 
এক বার রাসায়নিক প্রতিষেধক প্রয়োগ করিলে শত্যক্ষেত্র বহু বৎসর 
আগাছামুক্ত থাকে । 


পরিশিষ 


কৃম্িকার্যে অর্থনীতি 
সম্পদ্‌ ও মূলা 


যে সকল প্রচেষ্টা দ্বারা মানবজাতি আদিম অঙ্থুন্নত অবস্থা হইতে 
দৈনন্দিন উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে, রুষিকাধ্যই তাহার মূল এবং 
সর্ধশ্রেষ্ঠ সোপান। বর্তমান গ্রন্থের অবতরণিকা অধ্যায়ে এ বিষয় 
বিস্তৃতভাবে আলোচিত হইয়াছে । কৃষকগণ শন্যোৎপাদন করিয়া উহার 
কিয়দংশ আপনাদের ব্যবহারে নিয়োজিত করে এবং অবশিষ্টাংশ শিল্পী 
এবং অন্যান্য অ-কৃষক সম্প্রদায়ের ব্যবহারের জন্য তাহাদের নিকট বিক্রয় 
করিয়া থাকে। শিল্পি-সম্প্রদায় আপন আপন শিল্পসস্তার-বিক্রয়লনধ 
অর্থ দ্বায়া কষকগণের নিকট হইতে প্রয়োজনীয় শশ্যাদি ক্রয় করিয়া লয়। 

থাগ্যই জীবন ধারণের সর্ধপ্রধান অবলগন। এই খাগ্ঠের নিমিত্ত 
অ-কষকমণ্ডলী চিরকালই কৃষকবর্গের মুখাপেক্ষী হুইয়! থাকে ; কারণ, 
পল্লী ভিন্ন নগর কিংবা নগরোপকণ্ঠস্থিত জমিতে নগরবামিগণের আহাধ্যের 
পরিমাণ শন্তোৎপাদন কিছুতেই সম্ভবপর হইয়া! উঠে না। সুতরাং 
আহার্ধা সরবরাহের জন্য তাহাদিগের পর-প্রত্তাশী না হইয়া গত্যন্তর 
নাই । এখন প্রশ্ন হইতে পারে, কৃষক-সম্প্রদায় প্রতি বৎসর তাহাদের 
প্রয়োজনের অতিরিক্ত শন্ত কেন উৎপাদন করে? ইহার উত্তর এই যে, 
তাহাদের দৈনন্দিন জীবনযাত্রা! নির্বাহের জন্ট খাস্ব ব্যতীত এমন 
কন্তকগুলি জিনিষের প্রয়োজন হয়, যাহা তাহারা ম্বয়ং গ্রস্তত করিতে 
অক্ষম। ইছার দৃষ্ান্ত-ত্বূপ মানবের নিত্য-ব্যবহারঘ্য বস্ত্র, তৈজস, অস্ত 
এবং যন্ত্রাদির বিষয় উল্লেখ করা যাইতে পারে। এই সকল নিত্য- 
প্রয়োজনীয় জিনিষের জন্য কৃষক-সম্প্রদায়কে শিল্পি-সম্প্রধায়ের উপর 
নির্ভর করিতে হয়, এবং এই সকল বস্ত্র পাইবার জন্য তাহাদিগকে যে 
মূল্য দিতে হয়, উহা লাভ করিবার অভিপ্রায়েই কৃষকগণ তাহাদের 
প্রয়োজনের অতিরিক্ত শস্য উৎপাদন করিয়া থাকে । সুতরাং দেখা 
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যাইতেছে, মানবমাত্রেরই এমন কতকগুলি জিনিষের প্রয়োজন, যাহা 
তাহারা স্বয়ং উৎপাদন বা নির্মাণ করিতে অক্ষম । এ সকল প্রয়োজনীয় 
পদার্থ উৎপাদনের 'অক্ষমতাই কৃষক বা অ-রুষক সম্প্রদায়কে পরস্পরের 
মুখাপেক্ষী করিয়া রাখিয়াছে। 

কুষক ও অ-রুষক সম্প্রদায়ের মধ্যে উল্লিখিত আদান-প্রদান ছার! 
তাহাদের পরস্পরের অপরিহার্ধযা অভাবগুলির নিবৃত্তি হয় মাত্র, কিন্ত 
মানবের আকাজ্চার শেষ নাই। এই অনস্ত আকাজ্ষা মানবজাতির 
পক্ষে স্বাভাবিক এবং সহজাত । যেসকল অ-কৃষক অর্থাৎ শিল্পী এবং 
ব্যবসায়িগণ নগরে বাস করে, তাহারা তাহাদের শিল্পজাত ভ্রবোর বিক্রয়- 
লব্ধ অর্থ দ্বারা জীবনযাত্রার জন্য অপরিহার্ধ্য প্রাথমিক অভাবগুলি পৃরণ 
করিয়া যাহ! অবশিষ্ট থাকে, তাহ ছাতা, জুতা, জাম! প্রভৃতি পরিহার- 
যোগ্য বিলাস-সামগ্রী ক্রয় করিয়া আকাঙ্কা পূরণার্থ নিয়োজিত করিয়া 
থাকে। মোট কথা, তাহাদের উপাঙ্জিত অর্থের পরিমাণের উপরই 
তাহাদের আকাক্ষার উত্তরোতর বৃদ্ধি নির্ভর করে। যেকাক্ পায়ে 
টিয়া করা যায়, উপার্জন বাঁড়িলে তাহার] তাহা গাড়ী চড়িয়া সম্পন্ন 
করে) এবং ঘোড়ার গাড়ীর পরিবর্তে শেষে মটর-গাড়ী কিনে । উল্লিখিত 
দুই শ্রেণীর অ-কুষক লোকের মধ্যে শেষোক্ত অর্থাৎ ব্যবসায়ি-শ্রেণীর 
লোকদিগকে এই্বধ্যশালী বলা যায়। যাহাদের প্রচুর সম্পদ্‌ আছে, 
তাহারাই এ্রশব্ধ্যশালী বলিয়া গণ্য । এশ্বধ্যশালিগণ তাহাদের আকাঙ্জা 
অনুসারে ভ্রব্যসামগ্রী ক্রয় করিতে সমর্থ হয় বলিয়া তাহাদিগকে ধনী 
আখ্যাও প্রদান করা যায়। এই নিমিত্তই বাঞ্ছনীয় পদার্থমাত্রকেই আমরা 
শব্ধ বা সম্পদ নামে অভিহিত করিয়া থাকি। সম্পদ শবের ইহা 
মোটামুটি ব্যাখ্যা হইলেও প্রকৃতপক্ষে সম্পদ্‌ শবের অর্থ ইহা অপেক্ষাও 
ব্যাপক | থে পদার্থ মানবের বাঞ্চনীয় নহে, তাহা সম্পদ্‌ বলিয়! 
পরিগণিত হয় না। কিন্তু তাহা বলিয়া মানবের সমস্ত অভিলধিত 
পদার্থই সম্পদ শববাচ্য নহে। কুকের সোজা হইয়া হাটিবার ইচ্ছ। 
এবং কুষ্ঠব্যাধিগ্রস্তের সম্পূর্ণরূপে নিরাময় হইবার ইচ্ছা বলবতী হইতে 
পারে, কিন্তু উহ সম্পূর্ণরূপে ফলবতী হওয়ার কোনই সম্ভাবনা নাই ; 
কারণ, স্বাস্থ্য অন্যের নিকট হইতে ক্রয় করিতে পারা যায় না। যে সকল 
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বাঞ্ছনীয় পদার্থের বিনিষয়ে অন্য কোন পদার্থ ক্র করিতে পারা হায়, 
তাহাকে সম্পদ্‌ বলিয়া গণ্য কর! হয়। উল্লিখিত আলোচনার দ্বারা দেখা 
যাইতেছে, যে মকল বন্তকে সম্পদ বল! হইয়াছে, উহ্বারা পাথ্িব বা জড় 
পদার্থ। অপাধিব কিছুই সম্পদ্‌ বলিঘ্না পরিগণিত হইতে পারে না। 
প্রন্কতপক্ষে জগতের প্রায় যাবতীয় জড় পদার্থকেই সম্পদ্‌ বলা যাইতে 
পারে । রাহ্ডার ধূলি-কণাও ব্যক্তিবিশেষের নিকট সম্পদ্‌ বলিয়া গণ্য 
হইতে পারে । আবার সমস্ত অপাধিব পদার্থ ই যে সম্পদ নহে, এমন 
কথাও বলিতে পার! যা না । কোন খ্যাতনাম। ব্যবসাম্মী, ব্যবহারজীবী 
কিংবা! চিকিৎসক ব্যবসায় হইতে অবসর-গ্রহণ-কালে তাহাদের ব্যবসায়ের 
স্থনাম বা খ্যাতি (2০০৭দ্1]1) অপরের নিকট বিক্রয় করিতে পারে 
ব্যবসায়ের খ্যাতি বা স্থনাম অপাঘিব হইলেও উহা মানবের বাঞ্চনীয় এবং 
হস্তাস্তরযোগা ; স্থতরাং ইহা প্রকারাস্তরে সম্পদ বলিয়া গণ্য । উপরে 
সম্পদ্্‌-বিষয়ে মোটামুটিভাবে বলা হইল; কিন্ত এতদপেক্ষা বিশদভাবে 
আলোচনা করা প্রয়োজন । নতুবা কৃধিকাধ্য-সন্বদ্ধীয় অর্থনীতির 
তাৎপর্ধ্য সম্যক উপলব্ধ হইবে না| 

পূর্বে বল! হইয়াছে, পৃথিবীর সমস্ত জড় পদার্থকে স সম্পদ বলিয়৷ গণ্য 
করা যাইতে পারে এবং পথের ধূলি-কণাও ব্যাক্তিবিশেষের নিকট সম্পদ্‌ 
বলিয়া গণা হইতে পারে। হীরক এক প্রকার সম্পদ ; কারণ, মানবের 
বাঞ্ছনীয় এবং হস্তাস্তরযোগ্য । হীরক প্রন্তরের মধ্যে পাওয়া যায়; 
স্থুতরাং প্রস্তর খনি হইতে উত্তোলন করিয়। না ভালে হীরক পাওয়। 
যায় না। কাজেই উহ! সাধারণতঃ দুল্প্রাপা ; কিন্তু প্রস্তর ভাঙ্গিয়৷ বাহির 
করিবামাত্রই হীরক সম্পদ বলিয়া গণা হয় না। নানাপ্রকার 
প্রন্কিয়া দ্বারা উহ্হাকে মানবের বাঞ্চনী্র করিয়া তুলিতে পারিলেই 
উহা সম্পদ শব্বাচ্য হইতে পারে। প্রস্তর ভাঙ্গিয়া বাহির করিবার 
পূর্ধব পথ্যস্ত উহাকে প্রচ্ছন্ন সম্পদ বলা যাইতে পারে। এইরূপ 
ম্ত্তিকার অভ্যন্তরে নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস এবং অন্যান্ত যে সকল 
উত্তিদবের আহার্ধ্য-পদ্ার্থ বিস্বমান থাকে, উহাকেও প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ 
বলা যাইতে পারে । কারণ, এ সকল গ্রহণ করিয়া উত্ভিদ্গণ মানবের 
প্রয়োজনীয় এবং বাঞ্ছনীয় পদার্থসকল উৎপন্ন করিয়া থাকে; এবং 
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রো উৎপন্ন ভ্রব্যের বিনিময়ে কষকগণ অনান্য সামগ্রী লাভ করিতে 
পপ । 

সম্পদ মানবের আকাজ্ষার সামগ্রী এবং মানবের এই আকাঙ্ষা- 
প্রস্থত আগ্রহের প্রবলতার দ্বারাই সম্পদের গুরুত্বের তারতম্য এবং মূল্য 
নির্ধারিত হুইয়! থাকে । ন্ৃতরাং দেখা যাইতেছে, ভ্রব্যের সহিত উহার 
মূলোর সম্বন্ধ বাহ্‌ভাবে সংশ্লিষ্ট । ইহা দ্বার! প্রতীয়মান হয় যে, স্থান, 
কাল ও পাত্র ভেদে একই পদার্থের মূল্যের ইতরবিশেষ হইয়! থাকে । 
বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন লোকের আকাঙ্ষার তারতম্যই এইরূপ মুল্যের 
ইতরবিশেষের প্রধানতম কারণ। আকাঙ্ষার গ্রাবল্য থাকিলে মৃল্য 
বৃদ্ধি এবং আকাঙ্ষার অল্পতা হইতে মূল্যের হ্রাস হইয়! থাকে । এইখানে 
বলিয়! রাখা প্রয়োজন যে, মানবের আকাজ্ষারও একট! নির্দিষ্ট সীমা 
আছে। দুভিক্ষের সময় চাউল, ডাইল প্রভৃতি খাগ্তশস্তের মূল্য বুদ্ধি 
পায়। যে কোনও স্থানের অধিবাসিবর্গের প্রয়োজনীয় খাগ্যের পরিমাণ 
একপ্রকার নির্দিষ্ট থাকে, কারণ, ক্ষুধানিবুত্তির সঙ্গে সঙ্গে খাছ্যশস্থের প্রতি 
আকাঙ্ষা হাস হইয়া যায়। শস্যের পরিমাণ প্রতি বৎসর সমান হয় না। 
অতিবুষ্টি, অনাবুষ্টি এবং অন্য কোনও প্রকার প্রার্কৃতিক কারণে থাচ্চ- 
শহ্যের পরিমাণ এত কম হইতে পারে যে, স্থানীয় চাহিদা উহ] দ্বারা 
কিছুতেই সঙ্কুলান হইতে পারে না। এই অবস্থায় থাছ্যশ্যের জন্য 
যাহাদের আকাজ্ষা সর্বাপেক্ষা অধিক, তাহারা এ আকাঙ্ষা পূরণ 
করিবার জন্য সাধারণ লোক অপেক্ষা অন্য প্রকারের বু পরিমাণ সম্পদ্‌ 
বায় করিতে কুষ্ঠিত হইবে না। কাজেই বুঝা যাইতেছে যে, কোনও 
একটি পদার্থের মুল্য এ পদার্থ লাভ করিবার আকাঙ্ার প্রাবল্যের 
পরিমাণ এবং এ পদার্থের আমদানির উপর নির্ভর করে। কিন্তু এই 
পরিমাণের তারতম্যের মূল বা ভিত্তি কি? কোন একটা জিনিষের মূল্য 
টাঁকাতে গ্রচলিত আছে । যেমন, কাপড়ের দর জিজ্ঞাসা করিলে একজন 
বলিবে একজোড়া কাপড়ের মূল্য চারি টাকা । চাউলের মূল্য জিজ্ঞাসা 
করিলে জানা যাইবে এক টাকাতে পাঁচ সের অথবা এক মণ ৮ টাকায়। 
এইরূপ কোনো ব্যক্তির সম্পদ্দের আভাস দিতে হইলে আমর! বলিয়া 
থাকি এ ব্যক্তির এত হাজার বা এত লক্ষ টাকা আছে। কিন্তু এইরূপ 

31--18768 | | | 


২৪২ কৃষি-বিজ্ঞান 


টাকার দ্বারাই সম্পদের ধারণা করা যায় না। সম্পদের যথার্থ ধারণা 
করিতে হইলে প্রথমতঃ টাকার প্রয়োজনীয়তা বুঝিতে হইবে । টাক্ষা 
(সম্পদ )হস্তাস্তর করিবার একটি সুবিধাজনক অভিজ্ঞান বা নিদর্শন- 
্বরূপ। মনে করা যাক, কোন বস্ত্রব্যবসায়ীর চাউলের প্রয়োজন 
হইয়াছে। এখন যদি এমন কোনো চাঁউলের বাবসামী পাওয়া যায়, 
যাহার বস্ত্রের প্রয়োজন, তাহ! হইলে অন্য কোনও প্রকার নিধর্শন ব্যতীত 
বস্ত্ের পরিবর্তে চাউল পাওয়া যাইতে পারে। এখানে মনে রাখা 
প্রয়োজন টাকার পরিমাণের সহিত দ্রব্যের মূল্যের বিশেষ কোন 
সম্বন্ধ নাই, কারণ, উল্লিখিত দৃষ্টান্ত হইতে জানা যায় একটি দ্রব্যের মৃল্য 
অপর একটি দ্রব্যে যাইয়া পর্যবসিত হয় । 

হীরক সম্বন্ধে পূর্ষ্ে যে দৃষ্টাস্ত দেওয়া হইয়াছে, তাহাতে বলা হইয়াছে, 
হীরক প্রস্তরমধ্যে প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌রূপে থাকে বলিয়া, প্রচ্ছন্ন সম্পদকে 
কাধ্যকরী সম্পদে পরিণত করিতে দুইবার উহাকে অবস্থাস্তরিত করিবার 
প্রয়োজন হয় এবং এ দুইটি অবস্থা পরম্পর ঘমিষ্ঠভাবে সংঙ্গিষ্ট | এইরূপে 
প্রচ্ছন্ন বস্তকে কার্যকরী অবস্থায় পরিবর্তন করাকে উৎপাদন বলে এবং 
যাহারা উৎপাদন করে তাহাদিগকে উৎপাদক বলেন প্রতোক মন্ুবাই 
প্রত্যক্ষ অথবা পরোক্ষভাবে উৎপাদক । এই উৎপাদন করিবার ক্ষমতাই 
মচ্ুত্যকে অন্যান্য প্রাণী হইতে প্রভেদ করিয়! প্রাণিজগতে সর্ববোচ্চ আসন 
প্রদান করিয়া আসিতেছে । ইত্র-প্রাণিবর্গের মধ্যে পাখীরা নীড় 
নিশ্মাণ করে? কিন্তু এ নীড়-নির্মাণ-কার্ধ্যকে উতৎপাগ্য বলিয়া গণ্য করা 
যাঁয় না) কারণ, উহার সংখ্যা সীমাবদ্ধ এবং নিশ্মাণপ্রণালী একপ্রকার 
অপরিবর্তনীয়। জীবন-ধারণের জন্য অহরহঃ যে সকল বস্তর প্রয়োজন 
হইতেছে, তাহা প্রতিই উৎপাদন করিতেছে । চিরদিন প্রকৃতির দ্বারা 
এই উৎপাদন-কাধ্য চলিতে থাকিলে পৃথিবীতে সম্পদের পরিমাণ 
অতাধিক বৃদ্ধি পা্টত। কিন্ত এই উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে আর একটি 
ক্রিয়া অতি ক্ষিগ্রতার সহিত পরিচালিত হইতেছে । উহার নাম ভোগ। 
স্থতরাং উৎপাদন এবং ভোগ পরম্পর বিপরীত ধশ্মাত্বক। ভোগ 
চিরকালই উৎপন্ন সম্পদের ক্ষয় বা ধ্বংস করিয়া আসিতেছে । যন্্ারা 
আকাজ্ষার পরিতৃপ্তি হয়, তাহাই সম্পদ্‌-শৰ-বাচ্য ; আকাক্ষা পরিতৃত্তির 
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জন্য সম্পদের অবস্থাস্তবের নাম ভোগ । যেন জাষক! হস্ত বাধার 
করিয়া থাকি । এই বস্ত্র কৃষক, তন্তবায় প্রভৃতি উৎপাদকগণের কার্যে 
ফল। ইসা নৃতন অবস্থায় আমাদের গাত্র-আচ্ছাঙ্গনের যে আকাজ্ষার 
নিধৃত্তি করে, পুরাতন হইলে দেই আকাঙ্ষা তত্রপ নিবৃত্তি করিতে সমর্থ 
হয় না। সেইজন্য দিন দিন উহার আকাজ্ষা কমিয়া যায় এবং অবশেষে 
আমরা উহাকে অপ্রয়োজনীয় বলিয়া বঙ্জন করি । 

অর্থনীতি সম্বন্ধে উপরে যে সকল কথা বলা হইল, উহ্থার সহিত 
কৃষিকাধ্যের কোন প্রকার সম্বন্ধ আছে কি-না, তাহা আলোচন1 কিয়! 
দেখা যাক। ধান্য উৎপাদন করিতে হইলে সাধারণতঃ বিঘা প্রতি 
/১* সের বীজ বপন করিতে হয়। এই বীজ সম্পদ্‌ বলিয়া পরিগণিত ; 
কারণ, ইহার আকাজ্ষা পরিতৃপ্তি করিবার শক্তিআছে। নিজ পরিশ্রম 
স্বারা উপযুক্ত চাষ-আবাদ ও বীজ-বপন করিলে এ বীজ মাটি হইতে 
উপযুক্তরূপ খাদ্য গ্রহণ করিয়া! গাছের স্থষ্টি করে । আর এ গাছ মৃত্তিকা 
ও বায়ু হইতে উপযুক্ত আহাধ্য গ্রহণ এবং পরিপাক করিয়া ক্রমশঃ বন্ধিত 
হয় এবং যথাসময়ে ফল প্রদান করে। মনে করা যাক, এইরূপে কৃষক 
দশ সের বীজ বপন করিয়া তাহা হইতে ছয় মণ ধান্ উৎপাদন করিল 7 
্থতরাং তি, জোলা, দরজী এবং স্বর্ণকার প্রস্ভৃতি শিল্পী যেমন বস্ত্র ও 
অন্তান্ত বেশভৃষার উৎপাদক, কৃষকও তদন্ুরূপ ধান্যের উৎপাদক । 
রুষক একাধারে যেমন উৎপাদক, তেমন ভোগীও বটে) কারণ, সে 
তাহার উৎপাদিত শন্তের কিয়দংশ নিজের গ্রয়োজনে ব্যবহার করে। 
অর্থনীতির দিক্‌ দিয়! বিচার করিলে জগতের অন্যান্ত উৎপাদকের তুলনায় 
রুষক সর্ধাপেক্ষা শ্রেষ্ঠ উৎপাদক; কারণ, সে মানবজাতির অত্যাবশ্তাক 
বস্ত উৎপাদন করে। 


ভূমি, পরিশ্রম ও মূলধন 


কূষকগণ অন্তান্ঠ উৎপাঁদকের ন্তায় আপন পরিশ্রম দ্বারা গ্রচ্ছন্ন 
সম্পদকে অবস্থাস্তরিত করিয়া প্রাপ্তব্য সম্পদে পরিণত করে। এই 
অবস্থাস্তর করা ব্যাপারে ফোন কোন বিষয় সবিশেষ প্রয়োজনীয়, 
তৎসম্বদ্ধে আলোচনা করা আবশ্টক | | 
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ইন্ধন বা জালানী কাষ্ঠ মন্ুব্ের পক্ষে;নিত্য প্রয়োজনীয় পদার্থ; কারণ, 
ইন্ধনের অভাবে রন্ধন অচল হইয়া পড়ে। যে সকল পল্লীর নিকট জঙ্গল 
'আছে, এ সকল পল্লীর অধিবাসিগণ শারীরিক পরিশ্রম দ্বারাই উহা 
সংগ্রহ করিয়া লইতে পারে । এ স্থলে ইন্ধন একটি প্রচ্ছন্ন সম্পন্ধ এবং 
পল্পীহ্থাসিগণের অরণ্যে যাইয়] কাষ্ঠ-সংগ্রহ ও আনয়ন ছারাই এই সম্পদের 
অবস্থাস্তর সংঘটিত হয়। স্থতরাং সাধারণ দৃষ্টিতে দেখ। যাইতেছে, সম্পদ্‌ 
অল্প হইলেও কেবল পরিশ্রম ঘবারাই তাহারা উহা উৎপাদন করিতে পারে 
কিন্তু সুক্ধনৃষ্টিতে উহা সমীচীন বলিয়া প্রতিপন্ন হইবে না। কারণ, এই 
উৎপাদনের জন্ত যে কাচা মালের ( 18৪দ্ঘ 778671918 ) প্রয়োজন, তাহ। 
সহজলভ্য নহে। বৃক্ষ হইতে কাষ্ঠ পাওয়া যায়, অথবা অনেক সময় 
বৃক্ষের তলদেশেও উহ! পড়িয়। থাকে । কিন্তু বুক্ষের অবস্থিতির জন্য 
ভূমির প্রয়োজন ; স্থতরাং দেখা যাইতেছে, উহা! উৎপাদনের জণ্ত পরিশ্রম 
ব্যতীত৪ও আর একটি দ্রব্যের প্রয়োজন হইতেছে । উহা মৃত্তিকা । 
পল্লীবামিগণ নিত্য ব্যবহারের জন্য ইন্ধন সংগ্রহ করে; জুতবাং এখানে 
উৎপাদন এবং ভোগ তুল্য। 

যথা, কোন এক নগরে ইন্ধনের যথেষ্ট চাহিদ। আছে অথচ 
নগরের প্রত্যেক পরিবার হইতে এক এক ব্যক্তিকে কাঠ্ট-সংগ্রহের জন্য 
অরণ্যে প্রেরণ করাও সম্ভবপর নহে; এবং নগরের সন্নিকটে অবণ্য না 
থাকাও সম্ভব। এই ক্ষেত্রে কাষ্ট-সংগ্রহ ও সরবরাহ ব্যাপার কোন 
একশ্রেনীর লোকের ব্যবসায় হুইয়! পড়িবে । এসকল লোক যেখানে 
অধিক কাষ্ঠ প্রাপ্তির সম্ভাবনা আছে, তথায় যাইয়া কাষ্ঠ-সংগ্রহপূর্ববক 
নগরে আনিয়! বিক্রয় করিবে এবং বিক্রয়লন্ধ অর্থ দ্বারা আপন আপন 
আহারধ্যের সংস্থান করিবে । এখানেও এ কাষ্ঠ-ব্যবসায়িগণের প্রত্যেকেই 
যদ্দি কাষ্ঠ-বিক্রয়লন্ধ অর্থ সঙ্গে সঙ্গে ব্যয় করিয়া! ফেলে, তবে উৎপাদন ও 
ভোগ তুল্যাতুল্য হইবে। এখন এই কাষ্ঠ-সংগ্রাহকগণের মধ্যে যদি এক 
ব্যক্তির একখান! কুঠার থাকে, তাহা হইলে সে অপেক্ষাকৃত অল্প সময়ের 
মধ্যে নির্দিষ্ট পরিমাণ কাষ্ঠ সংগ্রহ করিতে পারিবে ) অথবা নির্দিষ্ট 
সময়ের মধ্যে অপেক্ষাকৃত অধিক পরিমাণ কাষ্ঠ সংগ্রহ করিতে সমর্থ 
হইবে। সুতরাং দেখা যাইতেছে, একখানা কুঠারের সাহায্য গ্রহণ 
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করিয়া কাষ্ঠ সংগ্রহ করিলে, তাহার সংগৃহীত কাষ্ঠের পরিমাণ এইরূপ 
বুদ্ধি পাইবে যে, কাষ্ঠ-বিক্রয়লন্ধ অর্থ সম্পূর্ণরূপে তাহার খাস্ত-সংগ্রহের 
জন্য ব্যয় হইয়া যাইবে না) কারণ, পূর্বেই বল! হইয়াছে, মানবের 
খাগ্যাকা্ষা নির্দিষ্ট বা সীমাবন্ধ। এখানে ছুইটি লক্ষ্য করিবার জিনিষ 
আছে। প্রথম কুঠার এবং দ্বিতীয় উৎপাদন অপেক্ষা ভোগের 
অল্পতাহেতু সম্পদের সঞ্চয়। কাষ্ঠ সংগ্রহের জন্য কুঠারের প্রয়োজন, 
কারণ, কুঠার়ের সাহায্যে এ কাধ্য সহজলাধা ইয় এবং এইজন্যাই কাঠুরিয়া 
কুঠার পাইতে ইচ্ছ! করে। কুঠার পাইতে হইলে, যে শিল্পী কৃঠার 
প্রস্তত করে, তাহাকে উহার পরিবর্তে এমন সম্পদ দান করিতে হইবে, 
যাহা! তাহার কোন এক ইচ্ছা পূরণ করিতে সমর্থ হয়। সুতরাং দেখ 
যাইতেছে, কুঠারও এক প্রকার সম্পদ্দ। এই প্রকার সম্পদকে মূলধন 
কহে। এখন মনে রাখিতে হইবে, উৎপাদনের জন্য তিনটি বন্তর 
প্রয়োজন--(১) ভূমি, (২) পরিশ্রম, এবং (৩) মুলধন। অর্থনীতিতে 
ভূমি-শব্ধ ব্যাপকভাবেও ব্যবহৃত হয়। ব্যাপক অর্থে ভূমি প্রাকৃতিক 
(8005 ০£ 08%6076) সকল সম্পদ্‌ বুঝায়। খনিজ-সম্পদ্‌, সমুদ্র, নদী ও 
বিলে মতম্য-সম্পদও ভূমি-সম্পদের ন্যায় প্রক্কৃতির দান। 

কূষকগণের পক্ষে ভূমি যে অতি প্রয়োজনীয় তাহা শ্বতঃসিদ্ধ। সকল 
প্রকার উৎপাদনের জন্যই ভূমির প্রয়োজন হুয়। বৃহৎ বৃহৎ কারখান৷ 
হইতে আরম্ভ করিয়া নিতাস্ত ক্ষুদ্র ব্যবসায়েও ভূমির প্রয়োজন । মনুত্বের 
কাধ্যকারিতার ফলেই যাবতীয় পদার্থ উৎপন্ন হয়। মানুষের দীড়াইবার 
জন্যও মাটির প্রয়োজন হয়। অর্থনীতি অনুসারে জমি কি এবং উহার 
বিশেষত্ব কিরূপে নির্ধারিত হয়, সংক্ষেপে ইহার আলোচন! করা কর্তব্য । 
ভূমি মৌলিক পদার্থ (718515। )। এবং মানবের পক্ষে ইহা বাঞ্নীয়। 
এতত্তিনন ইহ] হস্তান্তরের যোগ বলিয়া সম্পদ্মধ্যে পরিগণিত । এই 
শ্রেণীর সম্পদের বিশেষত্ব এই যে, ইহা স্থাবর এবং ইহার পরিমাণ 
সীমাবন্ধ। এই নিষিত্ব্ ইহার মুল্য আয়তন অপেক্ষা সংস্থানের উপর 
অধিক নির্ভর করে। কৃষিকার্যের জন্ত থে জমির প্রয়োজন তাহার মূল্য 
এ জমির গুণের দ্বার! নির্ধারিত হয়। যে ভূমি সর্ধদা তুষারে আচ্ছন্, 
'অথব! জলপ্লাবিত সে ভূমি কষিকার্যের সম্পূর্ণ অনুপযোগী । সহর অথবা 
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রেলওয়ে ষ্টেসন হইতে অধিক দূরবর্তী স্থান কারখানার জন্য উপযোগী 
নহে । কারণ, কারথানা| চালাইতে হইলে প্রচুর পরিমাণ কাচামাল এবং 
বহুসংখ্যক জন-মজুরের প্রয়োজন হয়। 

পূর্ব্বে বল! হইয়াছে যে, কৃবিকার্যোপযোগী ভূমির মূল্য ভূমির গুণের 
উপর নির্ভর করে| যে ভূমি চাষের পক্ষে উপযোগী এবং যাহাতে উত্তম 
ফসল উৎপন্ন হয়, সেই জমিই কৃষিকার্যোর পক্ষে উপযুক্ত । মৃত্তিকা ও 
বামুমগুলস্থিত জৈব এবং অঙ্জৈব পদার্থগুলি শ্বতন্ত্রভাবে গুণহীন হইলেও 
উহ্থাদ্ের বিবিধ প্রকার সংমিশ্রণ শন্যোৎপাদনের সহায়তা করে। ইহা 
হইতে প্রতীয়মান হয়, মৃত্তিকার অভ্যত্তরস্থ প্রচ্ছন্ন সম্গদের অর্থাৎ 
উল্লিখিত জৈব ও অজৈব পদার্থগুলির সহজগ্রাপ্য অবস্থাই মাটির গুণ 
বলিয়া গণা হয়। যদি মৃত্তিকামধ্যে এ সকল প্রয়োজনীয় পদার্থের অভাৰ 
হয়, অথবা উহাঁরা সহজগ্রাপ্য অবস্থায় না থাকে, তাহা! হইলে এ 
মৃত্তিকার গুণের বাতায় ঘটে । উতপাদনকাধ্যের দ্বিতীয় সহায়তাকারী 
পরিশ্রম। ছুতার কোনো একটি গাছের গুড়ি অথবা স্থল শাখা হইতে 
লাক্গলের গাদা! এবং লোহার মিম্ত্রি একখণ্ড লৌহ হইতে ফলা প্রস্তত 
করে। এই দুই শ্রেণীর পরিশ্রমের ফলে লাঙ্গল উৎপন্ন হয়| ইহা! একটি 
সহজ উৎপাদনের দৃষ্টান্ত । কিন্তু একটি বিশেষ উৎপাদনের বিষয় চিন্তা 
করিলে পরিশ্রমের পরিণাম সহজ বলিয়া মনে হইবে না। এ স্থলে 
বিবিধ প্রকার পরিশ্রমের প্রয়োজন হয়। বড় বড় কারখানাতে 
বনুসংধ্যক লোক শারীরিক পরিশ্রম আর কতকগুলি লোক মানসিক 
পরিশ্রম দ্বারা উৎপাদনকারধ্যের সহায়তা করে। উৎপাদনকাধ্যের 
প্রত্যেক অবস্থা বা স্তর যাহাতে সমভাবে পরিচালিত হয়, এবং যাহাতে 
কাচামাল ক্রয় এবং উৎপন্ন মাল বিক্রয়ের সর্বদা লুবন্দোবস্ত থাকে, 
এইরূপভাবে কার্যের ব্যবস্থা করা হয়। শারীরিক এবং মানসিক 
দুইপ্রকার পরিশ্রমের বিভিন্নত1 এইখানে সুস্পষ্ট পরিলক্ষিত হইতেছে । 
সুব্যবস্থামূলক উৎপা্দনকার্ধ্যেই যে কেবল এই প্রভেদ পরিলক্ষিত হয় 
তাহ! নহে, সহজ উৎপাদনকার্ধাও একই বাক্কির শারীরিক ও মানসিক 
উভয় প্রকার পরিশ্রম-দ্বারা সম্পন্ন হইয়া থাকে। নুক্তরধর লোহার 
মিস্ত্ির কার্যে অপারগ বলিলে এ কথা! বুঝা যায় না যে, হুজ্ধর 
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'লৌহকারের স্ঠায় শারীরিক পরিশ্রম করিতে অসমর্থ। আসল বা, 
জৌহের কার্যে যে মানসিক পরিশ্রমের আবশ্তক তাহা ুত্রধরের 
'আয়তে নাই । 
উৎপাদনের জন্য থে পরিশ্রমের আবশ্াক হয়, ভাষার বিশেষত্ব কি, 
এবং কেনই বা মনুষ্য & পরিশ্রম ্বীকার করে? এই প্রশ্নের উত্তরে বলা 
যাতে পাবে-_ প্রত্যেক মন্ষ্েরট আকাজ্ষা আছে এবং এই আকা্া- 
পরিতষ্রির জন্য তাহার সম্পদের প্রয়োজন 1 কারণ, সম্পদের বিনিময় 
বাতীত্ত কোন আকাঁঙ্ক্রিত পদার্থ লাভ করা যায় না। আবার পরিশ্রম 
ব্যতীতও সম্পদ লাভ হয় না বলিয়া মানবমাত্রকেই পরিশ্রম করিতে 
হয়। এখন দেখ! গেল যে, কোন প্রকার আকাক্িত বন্তব লাভ করিতে 
হইলেই পরিশ্রমের প্রয়োজন হয় । অতঃপর আমাদিগকে দেখিতে হইবে, 
কোঁথায় এবং কি ভাবে পরিশ্রম নিয়োজিত করিতে হইবে। পরিশ্রম 
বিবিধ প্রকারের, এ কথা পূর্বে বলা হইয়াছে । বিভিন্ন গ্রকার কার্যের 
জন্য বিভিন্ন প্রকার লোকের আবশ্তাক হয়। মাশ্ুষের আকাজ্িত পদার্থ 
লাভ করিবার জন্য যেমন পরিশ্রম করিতে হয়, তেমনি তাহাকে এমন 
স্থান খুঁজিয়া বাহির করিতে হইবে, যে স্থানে পরিশ্রম দ্বারা আকাঙ্কিত 
বস্ত উৎপাদন করিলে অনায়াসে তাহা বিক্রীত হতে পারে। ভূমির 
হ্যায় পরিশ্রম নিশ্চল বা স্থাবর ননে, কিন্ত পরিশ্রমের বিশেষত্ব এই যে, 
ইনার গতিক্ষমতা অসম্পূর্ণ । জনসাধারপণেরই কোন একটা বিশেষ 
স্থানের প্রতি একটা ভালবাসার আকর্ষণ আছে। এ স্থানকে বসতবাটী 
বলে। এ বসতবাটীতে বাস করিয়া পরিশ্রম দ্বারা আশান্করূপ সম্পদ্‌ 
না পাঁইলেও, অর্থাৎ এ পরিশ্রমলন্য সম্পদ্‌ দ্বারা তাহাদের আকাঙ্ক্ষার পূর্ণ 
পরিতৃপ্তি না হইলেও এবং বিদেশে যাইয়া পরিশ্রম স্বারা অধিক সম্পদ 
লাভের সম্ভাবনা থাকিলেও আপন বসতবাটা ছাড়িয়া তাহারা তথায় 
যাইতে চাহে না। 
শারীরিক ও মানসিক ভেদে পরিশ্রম স্থিবিধ, ইহা! পূর্বেই বলা 
হুইয়াছে। মানবজাতির ক্রমোরতির ষজে লঙ্গে মানবের আকাঙ্ষাও 
বিডি প্রকার হইয়া পড়িয়্াছে। এবং এই সকল আকাঙ্ষার পরিতৃত্ির 
জন্য সম্পদ পরিমাণে অধিক এবং বিবিধ প্রকার হইয়াছে। যে সকল 
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কার্ধ্ে বুদ্ধিমত্তার শ্রয়োজন, সেইদিকেই মন্ুষ্ের অধিক আকর্ষণ; কারণ, 
এইরূপ কার্যে অধিক পরিমাণ সম্পদ্‌ লাভ হয়। 'লৌহকার বুদ্ধিমান 
ও উন্নতিশীল হইলে ক্রমে সাধারণ দোকান ছাড়িয়া ছোট কারখান! 
খুলিতে পারে এবং এঁ কারখানাতে কলের সাহায্যে যাবতীয় কার্য- 
সম্পাদন করিতে পারে। ইহার ফলে সে শারীরিক পরিশ্রম লাঘৰ 
করিয়াও অধিক সম্পদ লাভ করিতে সমর্থ হয়। কায়িক পরিশ্রমের 
লাঘব করিবার জন্য কলের সাহায্যে কাধ্য সম্পাদন করাই বর্তমান যুগের, 
বিশেষত্ব । শ্রম ও শ্রমিক সম্বন্ধে আলোচনা করিতে হইলে এই বিষয়টা 
প্রতি সর্বদা দৃষ্টি রাখিতে হইবে। কুৃষিকার্য্যের উন্নতিকল্পে এই প্রশ্ন 
এখন পর্য্যস্তও জটিল হয় নাই, স্থতরাঁং এখানে ইহার কেবলমাত্র উল্লেখ 
করা গেল। 

উৎপাদনের নিমিত্ত আর একটি পদা অতি প্রয়োজনীয়, উহাকে 
মূলধন বলে। ইতঃপূর্বব কাঠুরিয়ার প্রসঙ্গে তাহার কুঠারকে মূলধন 
বলা হইয়াছে ; কারণ, কুঠারের সাহায্যে সে.সম্পদ্‌ অঞ্জন করে। কুঠার 
কাঠরিয়ার নিত্য প্রয়োজনীয় পদার্থ এবং ইহা ক্রয় করিতে তাহাকে 
সম্পদ্‌ ব্যয় করিতে হুইয়াছিল এবং এই সম্পদ্‌ সঞ্চয় করিতে তাহাকে 
অধিক পরিশ্রম করিতে হইয়াছিল। সুতরাং তাহার ভোগের জন্য যে 
লম্পদের প্রয়োজন তদপেক্ষা অধিক সম্পদ্‌ অঞ্জন করিয়া তাহাকে তাহা 
সঞ্চয় করিতে হইয়াছিল। কুঠার ক্রয় করিবার পরে পূর্ববাপেক্ষা অধিক 
কাষ্ঠ সংগ্রহ করিতে সমর্থ হওয়ায় তাহার সম্পদ্‌ বৃদ্ধি হইয়াছে এবং 
তাহার খাদ্যের জন্য যে সম্পদ্‌ ব্যয় করার প্রয়োজন, তদতিরিক্ত সম্পদ্‌ 
বারা এখন সে ভোগের জন্য অন্যান্ দ্রব্য ক্রয় করিতে সমর্থ । 

কুঠার মূলধন বলিয়া! সম্পদ্মধ্যে গণ্য, কিন্তু ইহার মধ্যে কিছু 
বিশেষত্ব আছে। অধিক পরিমাণ কাষ্ঠ-সংগ্রহের নিমিত্ত কুঠার ব্যবহৃত 
, হয়, অর্থাৎ ইহা! সম্পদ উপার্জনের সহায়ত করে। ইহা হইতে 
প্রতীয়মান হয়, যে সম্পদের সাহায্যে. অধিক পরিমাণ সম্পদ্‌ উপাঞ্জন 
করা যায়, তাহাই মূলধন বলিয়া গণ্য হইতে পারে। অতএব 
মূলধনমাত্্রই সম্পদ; কিন্তু সম্পদ্মাত্রই মূলধন নহে । কৃষক কৃবিকাধ্য 
দ্বারা অধিক ধান্য উৎপাদন করিলে, এ ধান্ত তাহার সম্পদ বলিয়৷ গণ্য 
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হয়। এই ধান্যের ষে অংশ তাহার আহার্যের জন্ধ বাহিত হয়, তাহাকে 
মূলধন বলা যায়; কিন্তু উন প্রত্যক্ষভাবে মূলধন নহে, পরোক্ষভাবে 
মূলধন ) কায়ণ, আহারের অভাব হইলে কৃষক কুষিকার্ধ্য করিতে অক্ষম 
হইত, স্থৃতরাঁং সম্পদ উৎপাদন করা তাহার পক্ষে অসম্ভব হইয়! পড়িভ। 
এই উৎপাদিত ধান্তের যে অংশ বিক্রয় করিয়া কষক ততজস এবং অলঙ্কার 
ইত্যাদি ক্রয় করিল, এ তৈজস এবং অলঙ্কারাদিও সম্পদ; কিন্তু উহ্থা 
মূলধন নহে; কারণ, এসকল ক্রয় করিতে যে পরিমাণ সম্পদ্‌ ব্যায় 
হইয়াছে, উহা বিক্রয় করিলে তদতিরিক্ত সম্পদ লাভ কর! যাইবে না। 
কিন্ত এ উৎপাদিত ধান্যের অবশিষ্ট যে অংশ বীজের জন্য রক্ষিত হইয়াছে 
তাহা মূলধন বলিয়া গণা হইবে, কারণ, এ বী্জ-ধান্ত বপন করিয়া, পরবর্তা 
বৎলর যে ধান্ত উৎপাদিত হইবে তন্বারা এ কৃষকের সম্পদের পরিমাণ 
বদ্ধি পাইবে। এখন দেখা যাইতেছে ষে, কৃষিকার্য্যের জন্যও ভূমি, 
পরিশ্রম এবং মূলধন এই তিনটি পদার্থ অতিপ্রয়োজনীয়। 


আমদানী, চাহিদা ও বাজার 


ইতঃপূর্ব্রে আমরা প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌ বাস্তব সম্পদে রূপান্তরিত করাকে 
উত্পাদন (700906107 ) আখ্যা প্রদান করিয়াছি এবং যাহা কিছু 
মনুষ্যের আকাজ্ষা! চত্রিতার্থ করে তাহীকেই সম্পদ নামে অভিহিত 
করিয়াছি । উৎপাদন-ক্রিয়া কেবলমাত্র কতকগুলি পদাথের সংবিন্যাস 
ব! রচন। করিবার শিল্প নহে ! এই সংবিন্যাস দ্বারা এমন একটি পদার্থ 
গঠিত হওয়া প্রয়োজন, যন্দার! মানবের কোন না কোন আকাজ্ষার 
নিবৃত্তি হইতে পারে এবং উৎপাদন-কাধ্য এমন স্থানে অনুষ্ঠিত হওয়া 
প্রয়োজন, যে স্থানের অধিবাসিবর্গের আকাজ্ষা এই উৎপন্ন পদার্থ দ্বারা 
চরিতার্থ হইতে পারে । বাংলা দেশে পশমী পোষাক প্রস্তুত হইতে 
পারে, কিন্তু বাংলা শীতপ্রধান দেশ নহে বলিয়া! তথায় উহ্হার অধিক 
প্রচলন নাই। যদি এই সকল পোষাক, যে স্থানে পশমী পোষাকের 
অভাব এবং আঁকাজ্ষ। আছে, তথায় চালান দিয়া বিক্রয়ের বন্দোবস্ত 
না কর! যায়, তাহা হইলে উহা]! উৎপাদন বলিয়। গণ্য হইবে ন1। 
যে স্থানের অধিবাসিবর্গ ইংরাজী ভাষাতে অনভিজ্ঞ, সে স্থানে ইংরাজী 
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ভাষাতে পুশ্তক মুদ্রণ করা উৎপাদন নহে, বরঞ্চ অপচয় বলিলে অততযাক্তি 
হয় না; কারণ, যে কাগজ এই ইংরাজী পুস্তকমুদ্রণে বায় হইল, সেই 
কাঁগজে স্থানীয় ভাষাতে পুস্তক মুত্রিত হইলে প্রকৃত উৎপাদন বলিয়া 
গণ্য হইত | উৎপন্ন পদাথের জন্য জনসাধারণের আকাঙ্ষা থাকা এবং 
যে স্থানে এ পদার্থের অভাব রহিয়াছে, সেই স্থানে, সেই পদাথ 
সরবরাহ করার উপর উতৎপাদন-কাধ্য নির্ভর করে। 

কেবঙ্লমাত্র নিজের অভাবমোচনের জন্য যে উৎপাদন, তাহা সহজ 
বা সরল উৎপাঁদনের উদাহরণ, যেমন ইতঃপূর্বে আপন আপন ইন্ধনের 
উপযোগী কাষ্ঠসংগ্রহের বিষয় আলোচিত হইয়াছে । কৃষি স্ম্ন্ধেও অতি 
প্রাচীনকালে এইরূপ উৎপাদনের প্রথাই প্রচলিত ছিল; কিন্তু এ প্রকার 
সরল উত্পাদনের অবস্থা বহুকাল যাবৎ বিলুপ্ত হইয়। গিয়াছে । বর্তমান 
যুগে প্রত্যেক উৎপাদকই প্রকৃতপক্ষে তাহার নিজ পরিশ্রমের ফল দ্বারা 
. কেবল নিজ আকাঙ্ক্ষা পূরণ না করিয়া, অন্যের অভাব ও আকাঙ্ষার 
নিবৃত্তি-উদ্দেশ্যে উৎপাদন-কার্য্যে রত হয়। এই নিমিত্ত আকাজ্কিত 
পদার্থটি সহজসাধ্য করিয়া তুলিতে হয়। কোন্‌ স্থানে, কোন্‌ পদাথের 
চাহিদা আছে, তাহা নিরূপণ করিয়া এ স্থানে এঁ পদাথের আমদানীর 
ব্যবস্থা করিলেই কাধ্য শেষ হইল না। দেখিতে হইবে, যাহারা এ 
পদীর্ঘথ লাভ করিতে আকাজ্ষ! করে, তাহাদের উহা! লাভ করিবার 
জন্য যে পরিমাণ সম্পদের প্রয্মোজন, তাহ] উত্পাদনের ক্ষমতা ভাহাদের 
আছে কি-না । মনে করা যাক্‌, একজন কৃষক একখানা লোহার 
লাঙ্গল ক্রয় করিতে ইচ্ছা! করিল, কারণ, সে প্রত্যক্ষ করিয়াছে, উহা 
দ্বারা কর্ষণের কার্ধ্য উত্তমরূপে পরিচালিত হয়। স্থানেই আর এক 
ব্যক্তির লোহার লাঙ্গলের ব্যবসায় আছে। যদি এ কৃষকের লোহার 
লাঙ্গল ক্রয় করিবার উপযুক্ত অর্থ না থাকে, তবে তাহার আকাঙ্ষা 
অপূর্ণ থাকিয়া যাইবে। আর লাঙ্গল ক্রয় করিবার উপযুক্ত অর্থ 
থাকিলেও উহা৷ ক্রয় করিবার পূর্বে সে অবশ্তই চিস্তা করিয়া দেখিবে-_ 
যে অর্থ তাহার সঞ্চিত আছে, উহ! হইতে লাঙ্গল ক্রয় করিয়া যাহা 
অবশিষ্ট থাকিবে, তদ্দারা তাহার অন্ান্ত প্রয়োজনীয় খ্রব্য ক্রয় কর! 
চলিবে কি-না । ইহ। হইতে প্রতীয়মান হয় যে, এই লাঙল ক্রয় রা 
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না করা তাহার অন্তান্ত কতকগুলি ইচ্ছা পূরণ করা না! করার উপর নির্ভর 
করে; অথাৎ এক দিকে লাঙ্গল ক্রয় করিবার আকাঞ্] ও অন্ত দিকে 
অপরাপর প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি ক্রয় করিবার আকাঙজ্ষা--এই উদ্ভয় 
আকাজ্ষার বলবন্তার উপর নির্ভর করে। ইহ! ছাড়া, আর একটি নিষয় 
বিবেচন। করিবার আছে । যদ্দি উপরি-উক্ত কৃষকের ন্যায় অপর একজন 
কষকেরও একটি লোহার লাঙ্গল ক্রয় কবিবার প্রয়োজন ও আকাঙ্। 
থাকে, এবং তথাকার লাঙ্গল-ব্ঃবসায়ীর নিকট কেবলমাত্র একটি 
লাঙ্গলই মজুত থাকে, তাহা হইলে এ ব্যবসায়ী হুযোগ বুঝিয়। 
এ লাঙ্গলটির মূল্য এত বদ্ধিত করিয়া চাহিতে পারে যে, পরস্পর 
প্রতিযোগী ক্রেতৃত্বয়ের মধ্যে একজনকে তাহা ক্রয় করিবার ইচ্ছা 
পরিত্যাগ করিতে বাধ্য হইতে হয়। অতএব দেখা যায়, ভ্রব্যের মূল্য 
কেবল চাহিদার উপর নির্ভর করে না, চাহিদা ও আমদানী এই দুয়েরই 
উপর নির্ভর করে। 

পূর্ব দৃষ্টান্তে একজন সরবরাহকারী ও ছুই জন ক্রেতার বিষয় বর্ণিত 
হইয়াছে এবং এ ক্ষেত্রে মূল্য কি প্রকারে নিরূপিত হয়, তাহাও বলা 
হইয়াছে । যেস্থানে বহু সরবরাহকারী এবং বহু ক্রেত1 বর্তমান, সে 
স্থানে মূলানিরূপণ-প্রণালী মূলত: পূর্বের ন্যায় হইলেও পূর্বের ন্যায় 
সহজবোধ্য হয় না। পুর্বববণিত ব্যাপারে বিক্রেতার সংখ্যা এক এবং 
ক্রেতার সংখ্যা ছুই, কিন্ত এ স্থলে ক্রে তাঁদের মধ্যে যাহার্দের ইচ্ছা বলবতী 
নহে, তাহাদের ক্রয় করিবার আকাঙ্ষা পরিত্যাগের উপর মুল্যনিরূপণ 
নির্ভর করে। সেইরূপ যেখানে ছুই জন বিক্রেতা এবং একজন ক্রেতা 
বর্তমান, সেখানে বিক্রেতার্দের মধ্যে যাহার ইচ্ছ! বলবতী নহে, তাহার 
বিক্রয় করিবার আকাঙ্ষা পরিত্যাগের উপর মূল্যনিরূপণ নির্ভর করে। 
এখানে বিক্রেয় ভ্রুব্যের মূলা পূর্ব দৃষ্টান্তের নিরূপিত মূল্য অপেক্ষা 
কম হইবে। আর যেখানে একই দ্রব্যের বছ বিক্রেতা এবং বনু 
ক্রেতা বর্তমান, সেখানে বিভিন্ন প্রকার ক্রুয়বিক্রয় করিবার আকাজ্ষা 
একে অপরের বিরোধী হুইয়৷ মূল্যনিরূপণ-ব্যাপাঃকে একটি সমস্থায় 
পরিণত করিয়া তুলে। কৃষিজাত ভ্রব্যের ক্রয়বিক্রয় সক্বদ্ধেই ইহা 
বিশেষভাবে প্রযোজ্য । 
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মনে করা যাক্‌, একজন কৃষকের বিক্রয় করিবার জন্য কিছু ধান্য 
মন্কুত আছে। এই ধান্তবিক্রয়ের জন্য প্রতিদিনই তাহাকে বাজারে 
যাইয়া দূর ও ক্রেতা সম্বন্ধে অনুসন্ধান করিতে হয় ; কারণ, তাহার ইভ 
জানা আছে যে, তাহার ম্যায় এমন অনেক ব্যক্তি আছে, যাহাঁদের 
বিক্রয়ের জন্য ধান্য মজুত আছে এবং তাহার উহ বিক্রয়ের জন্য সর্ধবাবাই 
সচেষ্ট। ইহ] ছাড়া, তাহার আরও জানা আছে যে- যদি কোন প্রকারে 
ধান্য বিক্রয় করিবার কোন একটি স্থযোগ তাহাকে হারাইতে হয়, 
তবে তাহার সমব্যবসায়ীর মধ্যে যাহার বিক্রয়ের আকাঁঙ্ষা অপরাপরের 
অপেক্ষা প্রবল, সে ব্যক্তি এঁ স্থযোগ আপন কাধ্যে নিয়োজিত করিয়া 
ফেলিবে, অথাৎ এই স্থযোগে সে ধান্য বিক্রয় করিয়া ফেলিবে। এখানে 
যে সকল অবস্থার কথা উল্লেখ করা হইল, তাহা হাট বা বাজারের পক্ষে 
প্রযোজ্য । এক দিকে নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রব্যের বিক্রয়ের ইচ্ছা বা দ্রবোর 
আমদানী এবং অপর দিকে এ দ্রব্যের নির্দিষ্ট পরিমাণ ক্রয়ের ইচ্ছা, অথণৎ 
চাহিদা বর্তমান। এ আমদানী ও চাহিগ্জার অন্থপাতের উপরেই মূল্য বা 
বাজার-দর নির্ভর করে। আমদানী ও চাহিদা কতকগুলি বিশেষ 
ইচ্ছার সহিত জড়িত এবং উহা এ সকল ইচ্ছার প্রভাবের তারতম্য- 
অনুসারে বিভিন্ন রূপ হইয়া থাকে । কোন ভ্রব্যের মূল্য বাজার 
অপেক্ষাও অধিক হইতে পারে) কিন্ত এই প্রকার মূল্যের আধিক্য 
ক্রেতার ইচ্ছার বলবত্তার উপর নির্ভর করে; যৃথা, যখন চাউলের 
দ্র টাকায় :/৮ সের, এক ব্যক্তির তখন নিজ পারিবারিক খাচ্যের 
জন্য দৈনিক /৪ সের চাউলের প্রয়োজন । যদি চাউল মহার্থ 
হইয়। টাকায় /৬ সেবে পরিণত হয়, তাহা হইলে হয় তাহাকে এ 
/8 সের চাউলের জন্য পূর্ববাপেক্ষ৷ অধিক ব্যয় করিতে হইবে, 
অথবা তাহাকে /৪ সের অপেক্ষা কম চাউল ক্রপ্ন করিতে হইবে । 
এ ক্ষেত্রে ইচ্ছার বিরুদ্ধে কার্য করিতে হইলেও এই বিরুদ্ধতার 
মীমাংসা আপোষেই হইয়া থাকে । তাহাকে চাউলও অল্প ক্রয় 
করিতে হয়, অথচ অর্থও পূর্বাপেক্ষা অধিক ব্যয় করিতে হয়। 
বাজার-দর বৃদ্ধি পাইলে সাধারণতঃ চাহিদার হাস হয়। মূল্যবৃদ্ধির 
কারণ ইহাতে বুঝা যার না। ইহা হইতে প্রতীয়মান হনব যে, 
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মূলোব হ্বাসবৃদ্ধির সহিত চাহিদার পরিমাণের হ্ীসবৃদ্ধি বিশেষভাবে 
সংশিষ্ট । 

প্রতোক হাট এবং বাঁজারেই একটা নির্দিষ্ট পরিমাণ চাহিদা! আছে; 
এবং সেই চাহিদা সন্কুলানের জন্য আমদানীরও একটা নির্দিষ্টতা আছে। 
যে পধ্যস্ত আমদানী ও চাহিদা স্থির থাকে, সে পর্য্যন্ত দ্রব্হস্তাস্তবে 
মূল্যও নির্দিষ্ট থাকে | কিন্তু বাজারে আমদ্দানীর পরিমাণ অথচা চাহিদা 
পূরণের জন্য যে পরিমাঁণ দ্রব্যের আবশ্তক, তাহার পরিবর্তন হইলে, সঙ্গে 
সঙ্গে মূল্যের পরিবর্তন ঘটিবে। একটা দৃষ্টান্ত দ্বার! বিষয়টি বিশদভাবে 
বুধান যাক; যথা, কোন হাটে সমগ্র বৎসরব্যাপী যে ধাম্য বিক্রয় 
হয়, তাহা এ হাটের চতুষ্পারশস্থ গ্রামসমূহ হইতে আমদানী হয়। 
সাধারণতঃ প্রত্যেক হাটের দিবস নির্দিষ্ট পরিমাণ ধান্য আনীত হইয়া 
থাকে । যদ্দি কোন বৎসর এঁ সকল গ্রামের ধান্যের ফসল দৈবাৎ নষ্ট 
হইয়া যায়, তাহা হইলে প্রতি হাটে ধান্তের আমদানী হ্বভাবতই হ্রাস 
হইয়া যাইবে, কিন্তু চাহিদ! পূর্বের স্ায় থাকিয়া বাইবে--ন্থতরাং 
ধান্যের মূল্য বৃদ্ধি পাইবে । পুনরায় কোন ব্যবসায়ী বহুপরিমাণ ধান্য 
দূর দেশে চালান দেওয়ার জন্য চুক্তি গ্রহণ করিল, এঁ অবস্থায় এ ব্যবসায়ের 
চাহিদা ম্বভাবতই বাঁজারের নির্দিষ্ট চাহিদা! অপেক্ষা অনেক অধিক 
হইবে। সুতরাং এই এক ব্যক্তির চাহিদার আধিক্যের জন্তও ধান্তের 
মূল্য বৃদ্ধি পাইবে। চাহিদার পরিমাণবৃদ্ধি এবং আমদানীর হ্থাস হইলে 
মূল্য বুদ্ধি হওয়া অবশ্থস্ভাবী। সেইরূপ চাহিদার হাস ও আমদানীর বৃদ্ধি 
হইলে মূল্যের হাস হওয়া হ্থনিশ্চিত। 

এখন হাঁট বা বাজার বলিলে কি বুঝায়, তাহার আলোচনা করা 
প্রয়োজন । সাধারণতঃ যেখানে বিবিধ প্রকার ত্রব্য ক্রয়বিক্রয় হয়, 
তাহাকেই আমরা হাট বা বাজার বলিয়! থাকি; কিন্তু অর্থনীতির দিক্‌ 
দিয়া তাহাকে বাজার বলা চলে না। অর্থনীতি-হিসাবে বাজার বলিতে 
যেখানে কেবল একজাতীয় দ্রবোর ক্রপ্নবিক্রয় হয় তাহাকেই 
বুঝায়। ধান্যের হাট বা বাজার অন্যান্য খানব্রব্যের বাজার হইতে 
স্বতন্ত্র) বিবিধগ্রকার খাদ্ত্রব্যের বাজার বিবিধপ্রকার ইচ্ছার উপরে, 
অর্থাৎ বিবিধপ্রকার দ্রব্যের ক্রযনবিক্রয়ের ইচ্ছার উপরে নির্ভর করে। 
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এই ইচ্ছাসমূহের পরম্পরের ক্রিয়! দ্বারা দ্রব্যের মূল্য নিরূপিত হয়। 
কোন ভ্রব্য বা সম্পত্বি নিলামে বিক্রয়ের স্থানকেও ছাট বা বাজার বলা 
যায় না। অবশ্ঠ এখানে ক্রয় করিবার ইচ্ছা! বহু, কিন্তু বিক্রয়ের ইচ্ছা 
কেবল একটি, আর এ স্থানে চাহিদার বুদ্ধির সহিত আমদানীর মোটেই 
বৃদ্ধি নাই। সুতরাং হাট এবং বাঞ্জার বলিতে এমন ক্রয়বিক্রষ্কের 
স্থানকে বুঝিতে হইবে, যেখানে কোন নিদিষ্ট প্রকারের সম্পদ এইরূপ 
অবস্থাতে হস্তাস্তরিত হয় যে, চাহিদা এবং আমদানীর বহুবিধ স্বতন্ত্র ইচ্ছা 
একে অন্তের উপর সহজভাবে ক্রিয়া করিতে পারে । 

প্রত্যেক উৎপাদনকার্ীকে আমদানী ও চাহিদার প্রতি দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে, অর্থাৎ তাহার পরিশ্রমলন্ধ দ্রব্যবিশেষের বাজারে চাহিদা আছে 
কি-না ততৎ্প্রতি সর্বদা সতর্ক দৃষ্টি রাখিতে হইবে। তাহাকে আরও 
দেখিতে এবং শিক্ষা! করিতে হইবে যে__কোন্‌ বাজারে তাহার উৎপাদিত 
দ্রব্যের জন্য সর্বাপেক্ষা অধিক মূল্য পাওয়া যাইতে পারে। অর্থনীতি- 
হিসাবে বলিতে গেলে উৎপাদনকারী যে সম্পদ উৎপাদন করিয়াছে, তাহা 
সে এমন স্থানে বিক্রয় করিবে, যে স্থানে এ প্রকার' সম্পদ লইবার 
আকাক্ষা সর্বাপেক্ষ। অধিক। পূর্বে বলা হইঘ্বাছে_সম্পদ্-উৎ্পাদনের 
নিখিত্ত ভূমি ও মূলধনের আবশ্তক। ইহার মধ্যে প্রথমোক্ত বস্তটি স্থাবর 
এবং উহা কেহ উৎপাদন করিতে সমর্থ হয় না, এবং শেষোক্তটি অস্থাবর 
এবং উহা! উৎপাদ্দনসাপেক্ষ । এই উভয়েরই বাজার-দর আছে। 
মূলধনের বাজারও অন্ান্ত বাজারের ন্যায় আমদানী ও চাহিদ! বারা 
গ্রভাবান্বিত হইতে পারে। কিন্তু জমির বাজার সম্বদ্ধে এ বিষয় প্রযোজ্য 
হইতে পারে না; কারণ উহার চাহিদা সর্বদ1! সমান নহে অর্থাৎ 
পরিবর্তনশীল। কিন্তু আমদানী নির্দিষ্ট ও অপরিবর্তনীয়। স্থতরাং জমির 
মুল্য সর্বদাই অনিশ্চিত এবং উহা জমির সংস্থান ও স্থবিধা-অন্থবিধার 
উপর নির্ভর করে। ব্যবসায়ীর পক্ষে বাজারের মধ্যে দোকান স্থাপন 
করাই স্থুবিধাজনক নতুবা তাহার দোকান জনসাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করিতে পারে না। কিন্তু কৃষকের পক্ষে ইহার বিপরীত পম্থা' অবলম্থন 
করাই শরয়স্কর। 

জমির মুল্য একপ্রকার সম্পদ এবং ইহা এমন কতকগুলি বিশেষ 
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বিষয়ের উপর নির্ভর করে, যাহা! সহজে বুঝিয়া উঠ| যায় না। ফোন 
একথণ্ড জমির সঠিক মূল্য নির্ধীরণ করা সহঙ্জদাধ্য নহে। কিন্তু মূলধনের 
বাঙ্গারের অবস্থ! অন্যান্ত দ্রব্যের ক্রুন্ববিক্রয়ের অন্থরূপ। ধান্তের মূল্যের 
ন্যায় মূলধনের মৃল্যও সঠিক এবং সহজে নির্ধারণ করা যায়। 
অন্তান্ত ভব্যের স্তায় ইহার মৃল্যও আমদানী এবং চাহিদার নিয়মের 
বিষয়ীভূত । 

ধান্বিক্রয়ের মূল্য পাঁকাপাকিরূপে স্থির করিবার সময়, যাহাতে 
কিছু লাভ থাকে, কারবারে এইরূপভাবেই বন্দোবস্ত করা হয়; এবং 
এঁ মূলা টাঞাতেই নির্দিষ্ট থাকে; অর্থাৎ দশ সের ধাস্থ ক্রয় করিয়। 
১২ টাকা দিলাম। ইহাতে ব্যবপাদ্ীর সঙ্গে ক্রেতার কারবার সিদ্ধ হইল। 
মূলধন বিষয়েও মূল্য এইরূপ টাকাতেই নির্ণীত হইয়! থাকে । কিন্ত 
এইপ্রকার কারবারের ধর এই যে, দাবীমাত্রেই পাওনা চুকাইয়। দেওয়। 
সম্ভবপর হয় না। আবশ্তক্-অঙ্্যাম্ী নগদ টাকা হাতে থাকিলে, ধার 
করিবার প্রয়োজন হয় না) নতুবা সম্গদ্‌ ধার দেওয়ার সময়, খণগ্রহীতা 
যত দিন পর্যন্ত এ সম্পদ রাখিবে, তত দিন মাসিক বা বাৎসরিক হারে 
খণদাতাকে কতক টাকা দিবে । এইপ্রকার টাকার অঙ্ক সাধারণতঃ 
বাৎসরিক শতকরা হিসাবে ধর] হয়। বাৎসরিক শতকরা ৯০৯ টাকার 
অর্থ এই যে, খণগ্রহীতা খণদাতাকে প্রত্যেক একশত টাকার মূল্য 
বাবদ প্রতি বৎসর দশ টাকা দিবে। ইহাকেই চলিত কথায় সদ বলে। 
এই সুদ মুল খণের টাকা হইতে স্বত্ত্ঃ অর্থাৎ কেবল সুদ দিলেই মূল 
খণের টাকা দেওয়া হইবে না। দেনাপাওনার কারবার নিষ্পত্তি করিতে 
হইবে। 

এখন দেখা যাইতেছে যে, মূলধনও একপ্রকার সম্পদ্‌, এবং ইহার 
মূল্য আমদানী ও চাহিদার অবস্থান্থুসারে পরিবর্তনীয়। মূলধন যোগাইবার 
সুবিধা অধিকাংশ সহরেই আছে--এবং এইগুলিকেই ব্যাঙ্ক (8908) 
বল। হয়। অল্প স্থুদে টাকা গচ্ছিত রাখা এবং এই গচ্ছিত সম্পদকে 
মূলধনরূপে খণপ্রাথিগণের নিকট উচ্চ হারের স্থদে ধার দেওয়াই এসকল 
ব্যাঙ্কের কাধ্য। কতকগুলি খণদাতার সমবায়ে এই সকল ব্যাঙ্কের সৃষ্ট 
হয়। ইহারা গচ্ছিত সম্পদ খণগ্রহণেচ্ছুগণের নিকট ধার দেওয়ার জ 
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সর্বদাই সচেষ্ট থাকে এবং ইহার জন্য এক ব্যাঙ্কের সহিত অপর ব্যান্কের 
প্রতিযোগিতা চলে । এই প্রতিযোগিতার ফলে কোন ব্যাস্ক খণগ্রহীতা- 
দিগের নিকট হইতে কি হারে স্থদ গ্রহণ করিবে তাহা ধাধ্য হয়। অন্যান্য 
ভ্রবোর মুল্যের ন্যায় এই সুদের হারও পরিবন্তিত হুইয়া থাকে । 

উৎপাদনের অন্যতম উপাদান পরিশ্রম। উৎপাদন ব্যবস্থার প্রাথমিক 
অবস্থা উত্তীর্ণ হইয়া গেলেই উৎপাদনকারী আপন সাহায্যের জন্য 
অন্য লোক লইতে চেষ্টা করে। মজুরি দিতে স্বীকৃত হইলে মজুর পাওয়া 
যায় কিন্তু মজুর বিষয়েও আমদীনী এবং চাহিদ। একে অন্যের উপর 
ক্রিয়া করিয়া থাকে । আবার কতকগুলি বিভিন্ন আকাজ্ষা ইহাদের 
প্রত্যেকের ভিত্তি। সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, মজুরের অবস্থা এবং 
বাজারের অন্য সামগ্রীর অবস্থা একই প্রকার এবং মজুরও এক প্রকার 
সামগ্রী (9০201000160) | তবে অন্যান্য সামগ্রীর সহিত ইহার 
বিভিন্নতা এই যে ইহার নিজের একট1. ইচ্ছা আছে। মহ্ুরের মজুরি 
কিংবা! বেতনের অঙ্কের হ্রাসবৃদ্ধি উহার আমদানী এবং চাহিদার উপর 
নির্ভর করে। | 


ভূমির স্বত্বাধিকার 


অর্থনীতি সম্বন্ধে পূর্বে যাহা আলোচিত হইয়াছে, তাহাতে দেখ 
যায় যে, কষক একজন উৎপাদনকারী এবং তাহার উৎপাদন-কার্ধেযর 
জন্য ভূমি, পরিশ্রম এবং মূলধন, এই তিনটি বিষয়ের প্রয়োজন হয়। 
এই তিনটি বিষয়ের বিশেষত্ব কি, তাহাও সংক্ষেপে আলোচিত 
হইয়াছে। এখন কৃষকের সহিত এ তিনটি বিষয় কি ভাবে সংশ্লিষ্ট 
তৎসব্ন্ধে আলোচনা করা হুইবে। 

প্রত্যেক দেশেই, বিশেষতঃ ভারতবর্ষে, ভূমির স্বত্ব কতকগুলি 
ব্যক্িবিশেষের বা সমিতির অধিকারভুক্ত হইয়া! রহিয়াছে । স্ৃতরাং 
কোন ব্যক্তির কোন কাধ্যের জন্য ভূমির প্রয়োজন হইলে, হয় 
তাহাকে উহ ক্রয় করিতে হইবে, কিংবা উহার স্বত্বের পত্তনি গ্রহণ 
করিতে হইবে । তাহার এই কার্ধেরর দ্বারা সে যে একজন পূর্ববর্তী 
মালিকের দখলী ত্বত্ব শ্বীকার করিতেছে, ইহাই প্রেভিপন্ন হয়শ ভ্মি 
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ক্রয় করিবার কালে ক্রেতা, এই খ্বত্বের অধিকার পুত্রপৌত্রাদি ক্রমে 
কিংবা তাহার স্থলবন্ডিতা-ক্রমে ভোগ করিতে পারিবে বলিয়া, ইহীর 
বিনিময়ের অন্য প্রকার সম্পদ প্রদান করে। কিন্তু জমি ইজারা 
পত্তনি গ্রহণ করিলে সে উহ্থার স্বত্বের অধিকার কোন নির্দিষ্ট কাল 
পর্ধাস্ত ভোগ করিতে পারে মান্্। এঁ সময় অতীত হইয়া গেলে 
জমি আর তাহার অধিকারে থাকে না,--উহা! পূর্ববন্তী মালিকের 
অধিকারে চলিয়া! যায়। এই ক্ষেত্রে ম্বত্বাধিকার-প্রাপ্তির জন্য যে 
টাকা দেওয়া হয়, ক্রয় করা জমির মূল্যের অস্থপাঁতে তাহার পরিমাণ 
কম হয়); এবং ভোগের সময়ের ন্যনীধিক্যতা-অন্থসারে এ টাকার 
পরিমাণেরও ইতরবিশেষ হইয়া! থাকে । যে ব্যক্তি চিরকালের জন্ত 
জমি ক্রয় করে, তাহাকে জমিদার বা ভূম্যধিকারী বলা হয় এবং 
যাহারা নির্দিষ্ট কাল ভোগের জন্য খাজনা! দেয়, তাহাদের রাত বা 
প্রজা বল! হয়। ভূম্যধিকারী স্বয়ং তাহার অধিকারের জমি সম্পূর্ণ 
বা আংশিকভাবে- চাষ-আবাদ করিতে পারে; অথবা যে অংশ স্বয়ং 
চাঁষআবাদ করে না তাহা প্রজার নিকট পত্তনি দিতে পারে; 
সুতরাং ভূম্যধিকারী এবং বায়ত উভয়েই কৃষক বা চাষা হইতে 
পারে। ভূম্াধিকারীর স্বয়ং জমি চাষ করা অথবা প্রজার নিকট 
পততনি দেওয়া নান! অবস্থা ও বিষয়ের উপর নির্ভর করে। এ পধ্যস্ত 
আমরা জমির উপর স্থায়ী এবং অস্থায়ী এই ছুই প্রকার স্বত্বাধিকারের 
বিষয় অবগত হইতেছি। ইহা! ছাড়া, অন্য একপ্রকার স্বত্বাধিকার আছে, 
উহা কোন ব্যক্তিবিশেষে পর্যবসিত নহে । উহাকে রাজকীয় অধিকার 
বলে। কোনও একটি বস্তবিশেষের একাধিক অধিকার বর্তমান 
থাকিলে, এ অধিকারসমূহের পরদ্পরের মধ্যে সংঘর্ষ উপস্থিত হওয়ার 
সম্ভাবনা, এবং সচরাচর হইয়া থাকে । জমির স্বত্ব সম্বন্ষেও ইহার 
বাত্যয় হয় না। প্রজার স্বার্থ সহজবোধা । সে জমি চাষ-আবাদ 
করিয়া সম্পদ্‌ উৎপাদনের নিমিত্ত ভূম্যধিকারীর নিকট হইতে 
অনুমতি গ্রহণ করে এবং এ অঙ্গমতি-গ্রদানের পরিবর্ভে' মে, 
ভূম্যধিকারীকে কিছু টাকা দেয়। প্রজা! ভূম্যধিকারীকে কি জন্ম 
টাকা দেয় এবং এ টাকার 'পরিমাণ' ফিরূপে নির্ধারিত হয়, তাহ 
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স্পষ্ট বুঝিতে পারা যায় না। এ সম্বদ্ধে নিয়লিখিত তিনটি বির 
বিবেচনাসাপেক্ষ। 

যে-কোন প্রকার সম্পত্তিবিষয়ে কোন ব্যক্তিগত ব্বত্বাধিকার স্যার ও 
যুক্তিসঙ্গত কি-না, এ সম্বন্ধে স্বভাবতই প্রশ্ন উপস্থিত হইতে পারে; 
কারণ প্রচ্ছন্ন সম্পদ বা বাস্তব সম্পদের উৎপতিস্থান কোনও ব্যক্তি- 
বিশেষের নিজন্ব সম্পত্তি নহে; ইহা প্রকৃতির দান। অবশ্য এই প্রচ্ছর 
সম্পদের পরিবর্তন ঘটাইতে প্রাথমিক যে উদ্যোগের প্রয়োজন, তাহা 
ব্যক্তিগত । এই উদ্যোগের জন্য বাক্তিগত পুরস্কার বা লাভের আশা 
না থাকিলে উহা বিকাশ প্রাপ্ত হইতে পারে না। মনে কর! যাক, 
কোনও এক ব্যক্তি একটি জেলার সমগ্র ভূমি ক্রয় করিয়া যদি অন্য কোনও 
বাস্তিকে এঁ ভূমিতে চাষ-আবাদ বা ভোগ-দখলে স্বত্ব না দেয়, এবং স্বয়ং 
উহাতে বাগম্বাগিচা ইত্যাদি প্রস্তুত করে, তাহা হইলে উহা তাহার 
পক্ষে বুদ্ধিমানের কার্ধা বলিয়া বিবেচিত ইইবে না । এখানে আমরা 
ভূমির স্বত্বাধিকারীর প্রথম অথব! অর্থনৈতিক অবস্থার ভিত্তি দেখিতে 
পাই। এই কঠোর নিয়ম পরিবর্তিত করিলে জমিতে ব্যক্তিগত 
স্বত্বাধিকার লোপ পাইবে) এবং এই স্বত্ব রাজকীয় ম্বত্বে অর্থাৎ 
রাজাধিকাঁরে পর্যবসিত হইবে । সকল দেশেই নিদ্দিষ্ট ও বিধিবদ্ধ 
শাসনপন্ধতির বিকাশ ক্রমে ক্রমে সম্পন্ন হইয়াছে; এবং সঙ্গে সঙ্গে 
উদ্বেগ ও অশান্তির কাল অতীত হইয়! গিয়াছে । এ অবস্থাতে ভূম্যধি- 
কারীর একটি বিশেষ কর্তব্য ছিল। তখন তাহাকে শক্তিসংগ্রহ-পুর্ববক 
শত্রগণের অত্যাচার হইতে প্রজারক্ষা করিতে হইত। ভূযাধিকারী 
শক্রগণের অত্যাচার হইতে প্রজাবক্ষা করিয়াছে এবং ভূমিও রক্ষিত 
হইয়াছে_-এই অভ্হাতেই ভূম্যধিকারী জমির উপর একটি ঘাবী করিত । 
বহিঃশক্রর আক্রমণ হইতে দেশরক্ষা! করিতে যাহার! বিশেষভাবে কার্য 
অথবা সহায়তা করিয়াছে, রাজসরকার হইতে তাহাদিগকে সরকারের 
খাঁন দখলীক ভূমি দান করা হইয়াছে । আবার যে সকল দেশে লোক- 
সংখ্যা অল্প, মে সকল দেশের উন্নতি ও শ্রীবৃদ্ধির জন্ত রাক্ষসরকার হইতে 
ভূমিদান করিয়া অন্য দেশ হইতে লোক আকৃষ্ট করিয়া আনা হয়। ইহাই 
সর্ধবোৎকষ্ট পন্থা । অবশ্য অর্থনীতির দিক্‌ দিয়া দেখিলে এই পন্থা! বিসদৃশ 
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বলিয়া মনে হইবে $ কিন্তু এইভাবে যে শ্বত্বের উদ্ভব হইয়া রাজসরকার 
কর্তৃক মঞ্জুর হইয়াছে, তাহার বিলোপ করা অসম্ভব । 

জমির উপর ব্যক্তিগত অধিকার প্রায় সকল অবস্থাতেই একটি 
বিধিবন্ধ নিয়মের অন্গগত হইয়া আছে। রাজসরকারের সাহায্যের জন্ত 
যাহাদ্দিগকে জমি দান করা হইত, সেই সকল ব্যক্তিকে পূর্বে সৈম্তদলতৃক্ত 
কৰিয়া৷ লওয়া হইত, পরে ক্রমে ক্রমে দেশের অবস্থার উন্নতি ও শাসন- 
পদ্ধতির নিয়ম বিধিবদ্ধ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সৈন্য রাখিবার প্রয়োজন হাস 
হইয়া যায়; কিন্ত জমির অধিকার অটুট থাকিয়া যায়। রাঁজসরকার 
ব্যক্তিগত স্বত্বাধিকারের এইরূপ নিয়ম মানিয়া লয়েন যে ভূমাধিকারীর 
জমির উপরে ধে স্বত্ব আছে, তাহ! কখনও বিলুপ্ত হইবে না এবং তাহার 
আপন স্বত্ব সে অপরের নিকট বিক্রয় করিতে পারিবে । তবে রাজ- 
সরকারের জমির সঙ্গে যে সম্বন্ধ আছে তজ্জন্য ভূম্যধিকারীকে রাজসরকারে 
নির্দিষ্ট নিয়মে রাজন্ব বা খাজনা জমা দিতে হইবে । ভারতবর্ষে হিন্দু 
মুসলমান ও ইংরাজ রাজত্ব ক্রমিকভাবে চলিয়া আসিয়াছে; এবং 
প্রত্যেক জাতির বাজত্বকালেই ভূমির বন্দোবস্তের ব্যবস্থার বিশেষত্ব 
বর্তমান রহিয়া গিয়াছে। ইংরেজগণ, হিন্দু ও মুসলমান আমলের ব্যবস্থার 
অল্পবিস্তর পরিবর্তন করিয়া থাকিলেও মূল ব্যবস্থা ঠিক রাখিয়াছেন। 
ভারতবর্ষের বিভিন্ন স্থানের ভূমির স্বত্বাধিকারের নিয়ম বিভিন্ন প্রকার । 
ইংরেজগণের আমলে স্রাহারাও তাহাদের দেশের আইন এ দেশে প্রচলন 
করিয়াছেন। এই সকল কারণেই আইনের বিভিন্নতা পরিলক্ষিত হয়। 

আইনের ঈদৃশ বিভিন্নতা সত্বেও একটি বিষয়ের সত্তা সকল প্রকার 
স্বত্েই বর্তমান রহিয়াছে । উহা! রাজসরকারকে সমগ্র ভূমির আংশিক 
ব্বস্বাধিকারী বলিয়া! মান্য করা! এবং তাহার প্রত্যক্ষ প্রমাণম্বরূপ রাজ- 
সরকারে রাজস্ব গ্রদান করা। 

মোগল শাসনকালে ভূমির বাজস্বনির্দেশ ও রাঁজগ্বসংগ্রহের ভার 
কতকগুলি ব্যক্তিবিশেষের উপর ন্যস্ত ছিল। তাহারা আপন আপন 
পারিশ্রমিক বাবদে সংগৃহীত রাজন্বের নির্দিষ্ট অংশ গ্রহণ করিত এবং 
এই সকল রাজব্বঘটিত কার্যের ভার বংশাহুক্ষমে তাহাদিগকে প্রদান 
করা হইত। এই সফল করসংগ্রাহক বা তহশীলদারগণ মোগল সাজাজ্যের 
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পতনকালে প্রত্যেকেই আপনাদিগকে স্বাধীন শাসনকর্তা বলিয়া ঘোষণ! 
করিয়াছিল। এ সময়ের গোলযোগ ও বাজন্ব স্থাপিত হওয়ায় পূর্ব এই 
শ্রেণীর অনেক দাবী প্রতিষ্ঠিত হইয়াছিল, এবং ইংরাজ সাআ্রাজ্য স্থাপিত 
হওয়ার পর এ সকল দাবী শ্বীকার করিয়া লওয়৷ হইয়াছিল । 

এইরূপ গোলযোগপূর্ণ অবস্থায় ইংরাজগণ মোগল আমলের 
প্রকৃত করদাতা ভূম্যধিকারী, এবং করসংগ্রাহক বা তহমীলদার শ্রেণী 
এতদুভয়ের পার্থক্য সম্যক্‌ হৃদয়জম করিতে পারেন নাই । এই নিমিত্ই 
ইংরাঁজ-শাসনের প্রাক্কালে ভূম্যধিকারী বিষয়ে ছুই প্রকার ধারা দেখিতে 
পাওয়া যায়। এই উভয় শ্রেণীই জমিতে আপন আপন স্বত্ব শ্বীকার 
করে) কিন্তু ইহাদের মধ্যে এক শ্রেণী রাজসরকারকে আপনাদের 
অংশীদার বিবেচনায় লাভের নির্দিষ্ট অংশ রাজসরকারে জমা দেয়, এবং 
অপর শ্রেণী বাজসরকারের গ্রতিনিধিরূপে করসংগ্রহের নিমিত্ত বেতন- 
স্বরূপ ন্যাধ্য প্রাপ্য গ্রহণ করে। ভূমির উন্নতিজনিত রাজজন্ব বৃদ্ধি হইলে 
লাভের অংশ তাহাদের প্রাপ্য নহে । | 

শাসনপন্ধতি-পরিচালনের জন্য যে সকল লোক নিযুক্ত ছিল, তাহার! 
ইংলগ্ডের ভূম্যধিকারিগণের ন্বত্বের মন্দ অবগত ছিল। সেইজন্য তাহার! 
বলিত রাজসরকার জমির উপন্বত্বের কোন অংশ দাবী করিতে পারে না। 
তথাপি তাহারা দেশীয় পদ্ধতি স্বীকার করিয়া লইয়া বিবেচন! 
করিয়শছিল-_রাজসরকারের দাবী টাকার অন্ক স্থায়িভাবে নিদ্দি্ 
করিয়া দিলে, ভূমির উন্নতিজনিত লাভ রাজসরকারে না বপ্তিয়া, 
ভূমির মালিকেই পর্্যবদিত হইবে, এবং ইহার ফলে ইংলগ্ডের পূর্বতন 
মধ্যবিত্ত কৃষিজীবী প্রজাগণের ন্যায় এক শ্রেণীর লোকের স্বত্ব গণ্য 
কর! হইবে। 

জমির শ্বত্বাধিকার সম্বন্ধে ঈদৃশ বিবিধ ধারণ! পোষণ করাতে এবং 
দ্বাবী বিষয়ে প্রকৃত তথ্য উদঘাটিত না হওয়ার ফলে, বিভিন্ন সময়ে 
বিভিম্নর্ূপে জমির বন্দোবস্তকাধ্য সংসাধিত হইত। অগ্যাপি এরূপ 
ধারণাসস্ভৃত বন্দোবন্তের আভাস পাওয়া যায়। ১৮০৭ থৃষ্টাবে এ দেশের 
চিরস্থায়ী বন্দোবস্ত গ্রব্তিত হয়। এ সময়ে রাজকর্ঘচারিবর্গের মনে 
ইংলগ্ডের জমিসংক্রান্ত বত্ব ধারণ! বলবৎ ছিল। রাজসরকারের,. পক্ষে 
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স্বিধাজনক নহে বলিয়া বর্তমান সময়ে আর কোন স্থানে চিরস্থায়ী 
বন্দোবস্ত মঞ্তুর কর! হয় না । 

ভূমির উপরে তিন প্রকারের স্বত্ব বর্তমান আছে, যথা--রাজসরকার- 
সংক্রাস্ত, ভূম্যধিকাবী-সংক্রান্ত ও প্রজাসংক্রান্ত। ব্যবসায় মাত্রেই 
অংশীদারগণের স্বার্থ পরস্পর জড়িত থাকে । ব্যবসায়ের লাভের অংশ 
অংশীদারগণের মধ্যে তুল্য অনুপাতে বন্টন করিয়া দেওয়া হয় বলিয়া 
গ্রত্যেক অংশীদারই ব্যবসায়ের উন্নতির জন্য চেষ্টা করে। এই প্রথার 
ব্যতিক্রম হইলে অর্থাৎ সকল অংশীদার লাভের অঙ্ক তুল্যানপাতে ন। 
পাইলে, যে অংশীদার কম লভ্যাংশ পাইবে, সে ভাহার পরিশ্রমের ভাগ 
হ্বাস করিয়া দিবে, ফলে লাভের মাত্রা কমিয়া যাইবে । ইহাই মানবের 
প্রকৃতিগত ধন্ম । ভূমির স্বত্বাধিকার বিষয়ে যদি বাবসায়ের অংশীদার- 
গণের নিয়ম প্রয়োগ করা হয় তাহা হইলে রাঁজসরকার, জমিদার, ও 
প্রজা- ইহার! প্রত্যেকে জমির উন্নতির জন্য যে কার্ধ্য করে, তৎপরিবর্তে 
উপযুক্তরূপ পুরস্কার পাইতেছে কি-না, তদ্বিয়ে আলোচনা করা 
প্রয়োজন। 


রাজসরকার, ভূম্যধিকারী ও প্রজা 


ভূমিতে উৎপন্ন সম্পর্দের কতকাংশ যে রাজসরকারের প্রাপা, তাহা 
পূর্বেই বল! হইয়াছে । রাজসরকার ভূমির বাবদ যে রাজস্ব গ্রহণ করেন, 
তাহার পরিবর্তে বহিঃশক্র-দমন এবং দেশের শান্তিরক্ষা করেন। এই 
আশ্বাস থাকায় ভূম্যধিকানী ভূমির উন্নতি এবং কৃষক চাষ-আবাদ বিষয়ে 
মনোযোগী হইয়া থাকে। ইহ! ছাড়া রাজসরকার জমিজমাসংক্রাস্ত 
দ্লিলপত্রাি প্রস্তুত এবং বক্ষা করিয়া থাকেন। জমিজমাসংক্রাস্ত 
বাদবিসংবাদ্দের মীমাংসা করিবার জন্ত রাজসরকার কর্তৃক আদালতও 
স্থাপিত হুইয়াছে। এইভাবে রাজসরকার হইতে যে সকল সুবিধার সৃষ্টি 
হইয়াছে, ভূম্ধিকারী এবং প্রজা, উভয়ই তাহার ফলভোগী, সুতরাং 
অংশীদার | এ ক্ষেত্রে রাঁজসরকারের কর্তব্যকার্ধ্য বিষয়ে আলোচন! কর! 
হইল; এখন অন্যান্ত অংশীদারগণের কর্তব্য বিষয়ে আলোচনা করা. 
প্রশ্নোজন। প্রথমতঃ প্রজার কর্তব্য বিষয়েই আলোচনা করা যাক । 
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কুকের শারীরিক এবং মানপিক পরিশ্রমের ফলেই ভূষিতে শন 
উৎপাদিত হইয়া থাকে? ইহা ছাড়া শশ্যোৎপাদনের অন্ত কোন প্রক্চা 
পথ উন্মুক্ত নাই। কিন্তু ভূম্যধিকারী ভূমির অংশীদাররূপে উৎপাঞ্গনের 
জন্ট কি দুবিধা প্রদান করে তাহা বুঝিতে পারা যায় না । উৎ্পাঁন 
সম্বন্ধে কোন প্রকার আচ্গকৃল্যই যদি ভূমযধিকারী না করে, তাহা হইলে 
উৎপাদনের অংশ সে কেমন করিয়া দাবি করিতে পারে? সুতরাং ইহা 
দ্বীকার করিতে হইবে যে, পূর্বের ভূম্যধিকারীকে যে অবস্থায় ভূমির 
স্বত্বাধিকার গ্রদান করা হইয়াছিল, বর্তমানে তাহার অপলাপ হইয়াছে। 
এই অবস্থার পরিবর্তনের সে, পূর্বের ভূম্যধিকারীর ভূমির জন্য যে দায়িত্ব 
ছিল, এখন তাহা রাজসরকারে পর্যবসিত হইয়াছে । কিন্তু ইহাতে 
ভূম্যধিকারীর স্বত্ববিষয়ে কোনই ব্যতিক্রম হয় নাই। উৎপাদন-কার্ধ্যে 
ভূম্যধিকারী কোন প্রকার সহায়তা করে না বলিয়1 ধর্দিও শ্ঁয়তঃ আপন 
অংশের দাবী করিতে পারে না, তথাপি আইনতঃ তাহার দাবী অগ্রাহ 
করা যায় না; কারণ, রাজসরকার পূর্ব হইতেই ভূমির উপর ব্যক্তিগত 
অধিকার মানিয়া লইয়াছে। উন্নতিকামী ভূম্যধিকারিগণ কৃপ, পুফ্বিণী, 
এবং পয়ঃপ্রণালী ইত্যাদি খনন ঘার! কৃষিকার্্যের উৎপাদন-বিষয়ে যথেষ্ট 
সহায়তা করিতে পারে। পূর্বে রাজসরকারের কর্তব্য সম্বদ্ধে যাহা বলা 
হইয়াছে, এ সকল কার্ধ্য স্থচারুরূপে সম্পন্ন না হইলে কৃষক কৃষিকার্ধ্ে 
বিরত থাকিবে; কারণ, রাজসরকার প্রজার হ্বত্বরক্ষণ ও শাস্তিরক্ষার 
কার্যে অবহেল! করিলে তাহার! কৃষিকাধ্য করিয়া ফসল উৎপাদন করার 
আশা করিতে পারে না। কাজেই দেশের সমগ্র ভূমি পতিত থাকিয়া 
যায়। এইরূপে অংশীদারগণের কর্তব্পালনের অবহেলায় উৎপাদন 
বিষয়ে সবিশেষ ক্ষতির কারণ হয়। 

কৃধি-কার্য্যোপযোগী ভূমি হইতে যৌথভাবে যে শন উৎপাদিত হয়, 
তাহাতে তিন প্রকার স্থার্থ বর্তমান রহিয়াছে । এই তিন প্রকার স্বার্থ 
সংশ্লিষ্ট ব্যক্তিই উৎপাদনের অংশ গ্রহণ করিয়া থাকে । এই উৎপাদনের 
অংশ অংশীদারগণের বর্তব্যকার্যের গুরুত্বের অনুপাতে বিভক্ত হওয়া 
ফর্তব্য। কিন্তু পূর্বোক্ত আলোচনা দ্বার! বুঝিতে পারা যায়, কারধ্যতঃ 
এন্ধপ হওয়া সম্ভবপর হইয়া উঠে না) কারণ, অবস্থার পরিবর্তনেত্‌ সঙ্গে 
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সন্ধে কর্তব্যকাধ্য-সমূহ্র পারস্পরিক সার্থকতা পরিবিত ছইন্ঘা যা 
যদিও কতকগুলি কর্তব্যকার্ধ্য সম্পাদন করিবার পরিবর্ডেই লর্জপ্রথ 
ভূমির স্বত্বাধিকার প্রদান কর! হইয়াছিল, গথাপি বর্তমান সময়ে এ 
সকল কর্তব্য যথারীতি প্রতিপালিত না হওয়া সত্তেও, আইনতঃ এ 
কর্তব্যবিমূখ স্বত্বাধিকারিগণকে ন্বত্চ্যুত কর! যায় না) কারণ, উছ! 
প্রতিষ্ঠিত শ্বত্ব বলিয়! স্বীকার করিয়া লওয়া হইয়াছে। 

মোগল সামাজ্যের পতনের অব্যবহিত পূর্বে রাজশক্কি রাক্জগ্রতি- 
নিধিবর্গের করতলগত হইয়াছিল। শাসনগ্রণালীর বিশৃঙ্খলতা৷ ঘটিলে 
স্বভাবতই দেশে দারিদ্র্য ও লোকক্ষয় সংঘটিত হইয়া! থাকে । সেই 
সময়েও দেশের অবস্থা এক্পপই হইয়াছিল। অরাজকতার ভয়ে কৃষকগণ 
কৃষিকারধ্য পরিত্যাগ করিয়া সর্বদ| সশঙ্কচিত্তে কাল যাপন করিত। 
ভূমিতে শশ্তোৎপাদন করিয়! তাহার ফলভোগী হইতে পারিবে না, এই 
ভয়েও অনেক রুষক কৃষিকাধধ্য পরিত্যাগ করিয়াছিল। ইহার উপবে 
বর্গাদের অত্যাচারে দেশবানী নিতাস্তই সন্ত্রস্ত হইয়। উঠিয়াছিল। এইরূপ 
বিবিধ অশান্তি দ্বারা তদানীস্তন দেশবাসীর অবস্থা কিরূপ শোচনীয় 
হইয়] পড়িম্াছিল, তাহা! সহজেই অনুমান করা যায়। ইংরাজ রাজস্ব 
স্বাপনের পর সুশৃঙ্খল শাসন-পদ্ধতি প্রতিষ্ঠিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে পুনরায় 
কষিকার্য্যের অবস্থ। পরিবন্তিত হইতে আরম হয়। ভূম্যধিকারিবর্গের 
মধ্যে প্রত্যেকেই তখন বিস্তীর্ণ ভূভাগের স্বত্বাধিকার পরিচালনা 
করিতেন। তাহার] রাজসরকারে যে রাজস্ব প্রদান করিতেন, তাহা 
আসন আপন অধিকারের সমগ্র ভূমির উপর ধাধ্য ছিল। ভূমিতে চাষ- 
আবাদ ছারা শস্তোৎপাদন ভিন্ন রাজন্বগ্রদানের অন্ত কোন উপায় 
বর্তমান ছিল না। তখন কৃষিকার্ধ্য-সম্পাদনোপযোগী শ্রমজ্ীবীর সংখ্যাও 
অতি সামান্য ছিল। অগনীতির দিক্‌ দিয়া বলিতে গেলে এ সময়ে 
ভূম্যধিকারিবর্গের সহিত প্রতিযোগিতায় এ শ্রমজীবিগ্ণই ক্ষমতাশালী 
হইয়! উঠিয়াছিল। উৎপন্ন দ্রব্যের অংশ তাহাদের মনোনীত ন1 হইলে 
তাহার! তখনই কার্ধা পরিত্যাগ করিত; কারণ, তখন অন্যত্র কার্ধের 
যোগাড় করা সহজসাধ্য ছিল। কাজেই ভূম্যথিকারিগণ সর্বদাই 
উহাদের মনস্ততির জন্য সচেষ্ট থাকিত। আবার শ্রমিক যাহাতে অস্তায়- 
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রূপে লাভবান্‌ না হইতে পারে, ততপ্রাতিও সতর্ক দৃষ্টি রাখার প্রয়োক্ষন 
হইয়া উঠিয়াছিল ; নতুবা ভূম্যধিকারিবর্গের ক্ষমতার হ্রাস হওয়ার আশঙ্কা 
ছিল। পক্ষান্তরে, শ্রমিকগণও বিপদে-আপদে রক্ষ। পাইবার আশায় 
ভূম্যধিকারিবর্গের শরণাপন্ন হইতে বাধ্য হইত | এইরূপে বিবিধ বিষয়ে 
পরম্পর পরম্পরের মুখাপেক্ষী হইয়া পড়ার দরুন কালক্রমে উৎপন্ন 
দ্রব্যের বিভাগ যথোপযুক্ত হইতে আরম হয়| 

'ভূম্যধিকারী উৎপন্ন দ্রব্যের যে অংশ গ্রহণ করিত, তাহাকে খাজন' 
বলা যাইতে পারে, এবং এই খাজনাকে ভূম্যধিকারীর পক্ষে উৎপন্ন 
ভ্রব্যের যথাযোগ্য বিভাগ বলা যায়। পূর্বে এই প্রকার পাওন। 
সাধারণতঃ উৎপক্ন দ্রব্যের দ্বারাই দেওয়া হইত। এই প্রথা-অবলম্বনে 
খাজনা পরিশোধ করা বিশেষ সমীচীন বলিয়া মনে হয়ঃ কারণ, ইহাতে 
উৎপাদনের লাভ ও ক্ষতি ভূম্যধিকারী ও কৃষক তুল্যাংশে ভোগ করিয়া 
থাকে । এই নিয়মে খাজনা আদান প্রদানের সময় শন্ত মাড়াই করিবার 
স্থানে ভূম্যধিকারীর প্রতিনিধি উপস্থিত থাকিয়! তাহার অংশ বিভাগ 
করিয়া লইত) কিন্তু নানা কারণে এই প্রণালী বিরক্তিকর এবং অস্বিধা- 
জনক বলিয়া পরিগণিত হয় । এইজন্যই ইহার পরবর্তী সময়ে এই নিয়ম 
যথাযথভাবে প্রতিপালিত হইত না। | 

তুলা চাষের বিষম আলোচনা করিলে, এই প্রথার অস্থ্বিধার বিষয় 
সহজে হৃদয়ঙ্গম হইযে। গাছের সম্পূর্ণ তৃল! একেবারে চয়নোপযোগী 
হয় না, কয়েক মাস ব্যাপিয়া তুলার চয়নকার্য চলিতে থাকে। পূর্ব 
নিয়মে প্রতি বার চয়নের পরেই ভূমাধিকারী তাহার অংশ বিভাগ করিয়! 
লইত। কিন্তু একটি কালের জন্য পুনঃ পুনঃ এইক্ধপ ভাগবণ্টন নিতাস্ত 
অস্থবিধ! ও বিরক্তিজনক মনে করিয়া ভূম্যধিকারী ফসলের অবস্থাছদারে 
অন্মানে মোটের উপর তাহার অংশ সাব্যস্ত করিয়া লইত। কিন্তু এই 
প্রকার বণ্টন ম্পষ্টতঃ যথাষথরূপে হইতে পারে না। ইহার কিছুকাল 
পরে এইভাবে খাজনার আদানপ্রদান উঠিয়া গিয়া, ফসলের মূলা- 
নির্ধাধণপূর্ববক উহার অংশ ভূম্যধিকাবিবর্গ লইতে আরম্ভ করে। ইহা 
হইতে ক্রমে ক্রমে বর্তমান প্রথা-অন্যায়ী খাজনা আদানপ্রদানের গ্রথ| 
উদ্ভূত হইয়াছে। রি. 
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ইংরাজ আমলে শাসনগ্রণালীর উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে দেশের সকল 
প্রকার অবস্থাই পরিবন্তিত ও সংশোধিত হইতে আবস্ত হয়। ভূম্যখি- 
কারীকে এখন প্রক্জারক্ষার ভার লইতে হয় না; ইহা বাঁজসরকার হ্বয়ং 
গ্রহণ করিয়াছেন । এখন আর ভূম্যধিকারিগণকে প্রজার মনন্তপ্টিসাধন 
করিতে হয় না; কারণ, তাহাদের সম্পত্তি রক্ষার জন্য আর প্রজার 
সহায়তা গ্রহণের প্রয়োজন নাই । বিবাদ-বিসংবাদের শান্তি হওয়াতে 
দেশের অধিবাসিবর্গ নিরাপদে কালযাপন করিতেছে এবং লোকসংখ্যাও 
বদ্ধিত হইতেছে । লোকসংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কৃষিকাধ্যও দিন দিন 
উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে । জমিতে ভূম্যধিকারীর স্বত্ব সাব্যস্ত 
হওয়াতে, ও াধিকারীর পক্ষে প্রজার নিকট হইতে খাজন1 আদায়ের 
হববিধা হইয়াছে । দেশে লোকসংখ্য৷ বৃদ্ধি হেতু জমির মূল্য পূর্ববাপেক্ষা 
অনেক বুদ্ধি পাইর়াছে। তাহার ফলে কোন প্রঙ্গা খাজন! প্রদানে 
অন্বীরূত হইলে, তাহাকে উৎখাত করিয়! তংস্থলে অন্য প্রঙ্গা পত্তন করা 
বিশেষ সুবিধাজনক হইয়াছে । প্রজার স্বতরক্ষা-সম্থদ্ধে যে সকল আইন 
বিধিবদ্ধ হইয়াছে, তাহাতে ভূম্যধিকারীর কোন প্রকার ক্ষতি বা 
ক্ষমতার হাঁস হয় নাই। বর্তমান সময়ে প্রজার স্বত্বরক্ষার জন্য 
নৃতন আইনের প্রচলন হওয়া আবশ্ক | কৃষকগণ যাহাতে তাহাদের 
উৎপন্ন ফসলের অধিকাংশ ভোগ করিতে পারে, তত্প্রতি দৃষ্টি 
রাখা গ্রয়োজন। এইরূপ ব্যবস্থা করিতে পারিলে কৃষকগণের কাধ্য 
করিবার উৎসাহের সহিত কৃষিকাধে/র উন্নতির চেষ্টা অপ্রতিহতভাবে 
চলিতে থাকিবে । অন্যথা, উন্নতি দূরে থাকুক, কৃষিকাধ্য ক্রমেই 
অবনতির দিকে অগ্রসর হইবে। কাঁধ্য করিয়া যদি আশাহরূপ 
ফলভোগ করিতে না পারা যায়, তাহ! হইলে কদাচ সে কাধ্যে 
উৎসাহ থাকিতে পারে ন!। 

উৎপাদনের দ্বিতীয় উপায় পরিশ্রম। এ দেশে কৃষিকাধ্যের জন্য 
শীরীরিক পরিশ্রম প্রচলিত আছে। শারীরিক পরিশ্রম দুই প্রকার : 
এক প্রকার, পরিশ্রম করিয়া পরিশ্রমলন্ধ ফল নিজে ভোগ করা, এবং 
অন্ত গ্রকাঁর, পরিশ্রমলন্ধ ফলাফলের সহিত কোন প্রকার সংশব না 
রাঁথিয়া পরিশ্রমের পরিবর্তে নির্দিষ্ট মজুরী গ্রহণ করা। কৃষিজীবী 
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শ্রমিকগণ গ্রথযোক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত | অধিক ফলল লাভ করা যায় 
এই জ্ঞান তাহাদের আছে এবং সেইজন্ই তাহারা পরিশ্রমসাপেক্ষ 
কার্ধ্যে সর্ধদা আগ্রহান্থিত। 

ভূমি এক প্রকার বস্ত। ইহার যূল্য৪ “আমদানী এবং চাহিদা” 
নিয়মের বিষয়ীভূত; অর্থাৎ চাহিদার বৃদ্ধির সহিত ইহার মূল্যের বৃদ্ধি 
হইয়া থাকে। অন্তান্য পণ্যের সহিত ভূমির পার্থক্য এই যে, ইহার 
আমদানী নি্দি্ই সীমার গণ্ডী অতিক্রম করিতে পারে না) অর্থাৎ ইহা 
স্থানাস্তর হইতে সরবরাহ করিবার উপায় নাই । এদেশে লোকসংখ)া বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে কৃষিকার্য্যৌপযোগী ভূমির আমদানী চরম সীমায় পৌছিয়াছে। 
কাজেই প্রজার সংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে চাহিদার প্রতিযোগিতা কঠোরতর 
হওয়াতে ভূমির মূল্য এত বৃদ্ধি পাইয়াছে যে, ভূমির উৎপন্ন সম্পূর্ণ ফসল 
বিক্রয়দ্বারাও উহার মূল্যের সংকুলান হয় না । কৃষক অধিক পরিশ্রম-দ্বার' 
ভূমিতে অধিক শহ্য উৎপাদন করিতে পারে সত্য, কিন্তু শস্তের উত্কর্ষের 
সঙ্গে সঙ্গে ভূম্যধিকারী খাজন! বৃদ্ধি করিয়া দ্েয়। প্রজা এ বদ্ধিত 
খাজনা প্রদানে অস্বীক্কৃত হইলে তাহার উৎখাতের সম্ভাবন৷ আছে। 
এই উৎখাতের সম্ভাবনা! থাকাতে প্রজাসাধারণের অবস্থা শোচনীয় হইয়া 
পড়িয়াছে। পরিশ্রম-হিসাবে যদিও সে নিজে লাভের জন্য কার্ধ্য 
করিতেছে, তথাশি তাহার অবস্থা দৈনিক মজুরের অনুরূপ; কারণ, 
অধিক পরিশ্রম ও যত্বলন্ধ ফল সেম্বয়ং ভোগ করিতে পারে না। 
এজন্য সে পরিশরম-বিষয়ে ভগ্মোৎসাহ হইয়। পড়িয়াছে। 

অন্য শ্রেণীর শ্রমিক অর্থাৎ দৈনিক মজুরগণের পক্ষেঃ আপন পরি- 
শ্রমের জন্য একমাত্র মজুরী ভিন্ন অন্য কোন প্রকার স্বার্থের আশ! নাই 
বলিয়া, তাহাদের অধিক পরিশ্রম করিবার জন্য উৎসাহ জন্মে না। 
স্থলবিশেষে, প্রভৃব প্রতি শ্রদ্ধাশতই হউক, কিংবা অন্ত কোন 
কারণেই হউক, কোন কোন মজুর আগ্রহের সহিত কার্য করিতে পারে; 
কিন্ত এরূপ দৃষ্টাস্ত কচিৎ দেখিতে পাওয়া যায়। কৃষকগণ পরিশ্রম করা 
সত্বেও যখন তাহাদের কোন প্রকারে কেবল “পেটে-ভাতে” থাকিবার 
মত অবস্থা হয়, তখন তাহারা কৃষিকার্ধ্য পরিত্যাগ করিয়া অন্য বাবসায় 
আস্ত কৰে না কেন, এই প্রশ্ব শ্বভাবতই উপস্থিত হইতে পার | 
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ইহার উত্তর এই যে, কৃষকেরা অন্যান্ত ব্যবসায় করিতে অসমর্থ । এই 
অক্ষমতার কতকগুলি বিশেষ কারণও আছে। তন্মধ্যে আপন গৃহ 
ছাড়িয়া বিদেশে চলিয়া যাওয়ার অনিচ্ছা-এবং তথায় নানা গ্রকার 
বিপদআপদের আশঙ্কা অন্যতম। এই কারণেই কৃষিকাধ্যের মজুবী 
অন্তান্য কাধ্যের মজুরী অপেক্ষা কম এবং কৃষি-শ্রমিকের বাজার 
কোন ক্রমেই পরিব্িত হয় না। 

উৎপাদনের তৃতীয় উপাদান মূলধন । এখন মূলধনের সহিত কৃষি- 
কার্যের সম্বদ্ব-বিষয়ে আলোচনা করা যাক। যে-কোন প্রকার 
উৎপাদনের জন্যই অল্প-বিস্তর মূলধনের প্রয়োজন। কাষ্ঠ-বিজ্েতার কুঠার, 
করাত ও দীড়িপাল্লা ভিন্ন ব্যবসায় চলে না। সামান্য ঘাস-বিক্রেতারও 
একখান। খুর্পীর প্রয়োজন । এখানে কাষ্ঠ-বিক্রেতার মূলধনের পরিমাণ 
কম। সুতরাং দেখা যাইতেছে-_এই কুঠার, করাত, দাঁড়িপাল্লা, খুরুপী 
এইগুলি মূলধনের মধ্যে গণ্য। এই সকল মূলধন ক্রয় করিবার নিমিত্ত 
কিছু সম্পদ ব্যয় করা আবশ্যক হয়। এই সকল মূলধন কাষ্ঠ-বিক্রেতার 
পক্ষে অরণ্যস্থিত গ্রচ্ছন্স সম্প্দ্‌কে বাস্তব সম্পদে এবং ঘাস-বিক্রেতার 
পক্ষে পতিত ভূমিস্থ প্রচ্ছন্ন সম্পদ্‌কে বাস্তব সম্পদে পরিণত করিবার জন্য 
ব্যবহৃত হইতেছে । পক্ষান্তরে, বড় বড় কারখানার উৎপাদন"ব্যাপারে 
নানা প্রকার কলকজা! এবং দালান-কোঠার প্রয়োজন হয়। সকল কল- 
কারখানার কাধ্য অপেক্ষা ক্লষিকার্যের জন্য অল্প মূলধনের প্রয়োজন 
হইলেও, উহা অতি প্রয়োজনীয় | কুষিকার্ধ্য-সন্বন্ধীয় মূলধন তিন ভাগে 
বিভক্ত করা যায়। চাঁষের জন কোদাল, খুরুপী এবং কাস্তের প্রয়োজন । 
জমির পরিমাণ অল্প হইলে এই কয়টীর সাহায্যেই কায়িক পরিশ্রম-ন্বার! 
চাষের কাধ্য চলিতে পারে। প্রকৃতপক্ষে জমির পরিমাণ এত অল্প নহে 
বলিয়া কেবল কায়িক পরিশ্রমে চাঁষের কাধ্য চলিতে পারে না। দ্ুতরাং 
কৃষিকার্যের জন্য লাঙ্গল, মই ইত্যার্দি ব্যবহার করিতে হয়। এ সফল 
যন্ত্রপরিচালনের জন্য বলদের প্রয়োজন হয়। এই সফল ভ্রবও এক 
শ্রেণীর মূলধন ; কারণ, এইগুলি যেমন প্রয়োজনীয়, তেমনই বাঞ্ছনীয় । 
কুষকের এই সকল সম্পত্তি অস্থাবর এবং ইহা পূর্বোক্ত তিন শ্রেণীর মধ্যে 
প্রথম শ্রেণীভুক্ত মুলধন-মধ্যে গণা। এইগুলি হস্তান্তর বা স্থানান্তর করা 


২৬৮ কৃষি-বিজ্ঞান 


রূুষকের আপন বিবেচনা! এবং বুদ্ধির উপর নির্ভর করে। আর এক 
প্রকার সম্পত্তি আছে তাহাও মূলধন, কিন্তু তাহ! হস্তান্তরের অযোগ্য। 
কষকদের কৃষিক্ষেত্রে স্থানীয় আবহাওয়ার আহন্কৃল্য ও প্রতিকৃলতায় 
শন্তের পরিমাণ ও গুণের তারতম্য হইয়া থাকে । শহ্তোৎ্পাদন জমির 
স্বাভাবিক সরসতা ও আর্জরতাঁর উপর নির্ভর করে বলিয়া, যে বৎসর 
বৃষ্টির পরিমাণ কম হয়, সে বৎসর ভাল ফসল পাওয়া যায় না; কিন্তু কিছু 
অর্থব্যয়ে কুপ অথবা পুষ্করিণী খনন করিয়া জল-সেচনের ব্যবস্থা করিলে, 
অল্প বৃষ্টি অথবা অনাবৃষ্টির বৎসরেও ফসল সম্পূর্ণ নষ্ট হওয়ার সম্ভাবনা 
থাকে না। পুফরিণী খননের জন্য যে সম্পদ বায়িত হয়, 'তাহাও মূলধন) 
কারণ, এই সম্পদ অধিকতর সম্পদ্‌-উতৎপাদনের জন্য ব্যয়িত হইয়াছে। 
এই কারধ্যের জন্য বা এই ব্যয়ের জন্য প্রকৃতপক্ষে যে সম্পদ্‌ হস্তাত্তবিত 
হয়, তাহা জমিতে জলসেচন করিয়া এবং জলসেচন না করিয়া যে অধিক 
ও অল্প ফসল পাওয়া যায়, তাহার অন্তর (012676006) ব্যতীত আর 
কিছুই নহে। ভূমির সহিত অন্যান্য সম্পদের পার্থক্যের ন্যায় এই শ্রেণীর 
মূলধন পূর্বোক্ত মূলধন হইতে স্বতন্্র। পুফকরিণী বা কৃপ স্থাবর সম্পত্তি। 
পুফরিণী ভূমিতে খাত হয় বলিয়া ভূমির কার্য্যকারিতার ন্যায় পুষ্করিণীর 
কাঁধ্যকারিতাও উহার ব্যবহারের উপর নির্ভর করে। যে ব্যক্তির 
ভোগম্বত্ব দীর্ঘকাল ধরিয়1 বর্তমান থাকে, সে এই শ্রেণীর মূলধন আবশ্ঠটক- 
অনুসারে বায় করিতে পারে। এই প্রকার বায় সাধারণ প্রজার পক্ষে 
যুক্তিসঙ্গত নহে ; কারণ, যে কোন সময়ে ভূমি হইতে উৎখাত হইলে 
কূপ অথবা পুফ্রিণী সে লইয়া যাইতে পাবে না । অথবা এই বায়ের 
জন্য ক্ষতিপূরণও সে দাবী করিতে পারে না। উচ্চনীচ ভূমি কাটিয়া, 
ভরিয়া সমতল করা এবং ফলবান্‌ বৃক্ষ রোপণ করাও এ শ্রেণীর ব্যয়েরই 
অন্গরূপ। এই সকল কার্ধ্য ভূম্যধিকারীরই কর্তব্য; কারণ, তাহার 
স্বত্ব চিরস্থায়ী। ন্থৃতরাং এই সকল কার্যে ব্যয়ের জন্য ভবিস্ততে যে 
লাভ হুইবে, তাহার একজন প্রজা উৎখাত হইলে অন্য কোন প্রজা তাহা 
ভোগ করিতে পারিবে । 

রুধিজাত দ্রব্য এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে চালান দেওয়ার শ্থবিধার 
পন্য খাল খনন কি রেলওয়ে প্রস্তত করিতে যে ব্যয় হয়, উহ্াও পূর্ব- 
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শ্রেণীর ব্যয়ের অন্থরূপ। এইভাবে জলপথে এবং স্থলপথে কুষিজাত ভ্রব্য 
চালান দেওয়ার স্থবিধা হইলে, যে স্থানে এ সকল কষিজাত ত্রব্য অধিক 
মূল্যে বিক্রয় করা যাইতে পারে, তথায় চালান দিয়া লাভবান্‌ হওয়া 
যায়। ভূমাধিকারীর ভূমির উপর চিরস্থায়ী স্বত্ব থাকিলেও, এই সকল 
কাধ্যের জন্য যে মূলধন-ব্যয়ের আবশ্তক হয়, তাহা ব্যয় করা কৃষকগণের 
পক্ষে অসম্ভব। স্ৃতরাং এই সকল উন্নতির জন্য রাজসরকারের হস্তক্ষেপ 
করা প্রয়োজন । 

এখন তৃতীয় শ্রেণীর মূলধনের বিষয় আলোচনা করা যাক। ইহার 
সহিত কৃষকগণের সৃখ-সমৃদ্ধি বিশেষভাবে জড়িত ; ব্যাধি, অজম্মা, 
অথবা বিবাহ ইত্যার্দির জন্য অযথা ব্যয়ের মধো ভূমির খাজনা 
পরিশোধ করিবার পর যদি উৎপন্ন ফসলের পরিমাণ এইরূপ হ্রাস হইয়া 
যায় যে, উহাতে কূষক ও তাহার পরিবারবর্গের পরবর্তী ফসল কাটিবার 
কাল পধ্যস্ত খোরাকীর অকুলান হয়, তাহা হইলে তাহাকে থাগ্দ্রব্য 
কর্জ করিতে হইবে; কারণ, তাহা হইলে অনাহারে বা অল্লাহারে 
উৎপাদনের জন্য যে পরিশ্রমের আবশ্তক হয়, তাহা সে করিতে সম্্থ 
হইবে না। এতত্িন্ন অনাহারে জীবনধারণ করাও অসম্ভব। এই 
প্রকারে কষকের যে মূলধন ধার করিতে হয়, তাহা অন্য প্রকার মূলধন 
হইতে স্বতন্ত্র; কারণ, ইহা সর্বাপেক্ষা অধিক প্রয়োজনীয় । এ 
অবস্থায় প্রয়োজন হইলে সে তাহার হালের বলদ ও কৃষিকার্যের 
য্ত্রার্দি বিক্রয় করিতে পারে । এই সকল জিনিস কৃষিকাধ্যের পক্ষে 
অতি প্রয়োজনীয়; তথাপি পেটের দায়ে সে এগুলি বিক্রয় করিয়া 
শারীরিক পরিশ্রম-দ্বার দিন-মজুরের স্ভায় শন্তোৎপাদন করিতে বাধ্য 
হয়। এই সকল কারণে কষকের কোন প্রকার ম্বাধীনতা থাকে না 
কারণ, যে ব্যক্তির খাস্থাদ্রব্যের উপর অধিকার বা প্রভাব আছে, তাহার 
সহিত কৃষক লাভে ব্যবসায় করিতে পারে না। খাগ্ সরবরাহের জন্ত 
কৃষককে তাহার চুক্তি বা সর্ত মানিয়৷ লইতে হয়; নতুবা, তাহাকে 
অনাহারে মৃত্যুমুথে পতিত হইতে হইবে । এই সকল অবস্থাতে বাজারের 
আমদানী ও চাহিদার ন্যায় একের অন্যের উপর ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়া হ্বচ্ছদা- 
ভাবে হইতে পারে না। আমদানী ও চাহিদার একের অন্তের উপর ক্রিয়া 
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প্রতিক্রিয়া সহজ থাকিলে মূল্য একটি গণ্ডী অতিক্রম করিলেই চাহিদা 
একেবারে কমিয়া যায়। যেখানে প্রাণরক্ষার জন্য খাছের প্রয়োজন, 
সেখানে খাদ্য পাইধার ইচ্ছা অসীম | এই স্থলে ক্রেতার মূল্য-নিরূপণ 
করিবার কোন শক্তিই থাঁকে না, মহাজন আপন ইচ্ছানুসারে উহা! ধার্য 
কারিতে পারে ও করে। তথন খণের বা ধারের মৃল্যও অতিরিক্ত 
পরিমাণ বৃদ্ধি করিবার সকল প্রকার স্বযোগই মহাজন পায়; এবং 
সর্বদাই অতিরিক্ত স্থদের হার সে দাবী করে। প্রতিবেশীর ছুরবস্থার 
স্থযোগ পাইর়। তাহার নিকট হইতে অর্থোপার্জনের লালসা নিতাস্ত 
অষ্ঠায়। এইরূপ নীচ প্রবৃত্তি দমন কর! নৈতিক বিবেচনার উপর নির্ভর 
করে। এই নীতিবিরুদ্ধ কার্য বিভিন্ন ধর্মাবলম্বী মানব, এমন কি 
আদালত পর্ধ্যত্ত, অনুমোদন করে না। 

কৃষিকার্ধ্য এবং কৃষিকাধ্যের সহিত জড়িত কাধ্যকলাপের জন্য মূলধনের 
যে প্রয়োজন, ইহ1 এখন স্পষ্ট বুঝিতে পারা গেল। রাজসরকারের বড় 
কার্য্যের জন্য, ভূম্যধিকারীর তদপেক্ষা ছোট কার্যের জন্য এবং কৃষকগণের 
চাষের জন) মুলধনের প্রয়োজন ৷ রাজসরকারের ও ভূম্যধিকারীর 
খণগ্রহণ-বিষযয়ে অনেক সুবিধা আছে। সুদের হার অধিক হইলে 
তাহারা! খাণগ্রহণে বিরত থাকিবে না। এখানে মূলধন সত্বন্ধে বাজারের 
আমদানী ও চাহিদার অবস্থা বর্তমান রহিয়াছে; অর্থাৎ আমদানী ও 
চাহিদা পরস্পর পরম্পরের উপর সহজভাবে কার্য করে। কিন্ত 
কষকগণের পক্ষে সেই সুবিধা নাই পূর্ব্বলিখিত আলোচনা দ্বারা 
চাহিদার কারণ ও তাৎপর্য বুঝিতে পারা গিয়াছে ; কিন্তু আমদানী- 
সম্পর্কেও কিছু অবগত হওয়া আবশ্ঠাক | 

পূর্বে বলা হইয়াছে যে, সহরে মূলধনের বাজার আছে; কিন্ত 
গ্রামবাসী কৃষকের পক্ষে সহরে যাইয়া মুলধন ধার করিয়া আনা সম্পূর্ণ 
অলস্ভব ব্যাপার | তাহাদের যে সামান্য খণ দরকার হয়) তাহা তাহারা 
সন্বর ও সহজে পাইতে চেষ্টা করে গ্রাষেয় মহাজনই গ্রামে যে মৃল- 
ধনের প্রয়োজন হয় তাহা সরবরাহ করিয়া! থাকে । এ বিষয়ে গ্রাধের 
মহাজনগণ গ্রামের জন্ত এ্রফটা বিশেষ কাধ্য করিয়া আসিতেছে । 
'কষকগণের বলদ সব্রিয্া গেলে, কি অন্তা্ত বিপদ্‌-আপদে “টাকায় 
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প্রয়োজন হইলে এই মহাজনই উহ! খায় দেয়; এবং ধার-পরিশোধ- 
বিষয়ে কৃষকের সুবিধার দিকে দৃষ্টি রাখে । অবশ্ত সকল সময়ে এবং 
সকল ক্ষেত্রে মহাজনগণের এন্প সহ্বদয়তা দৃষ্ট হয় না,--কোন কোন 
নীচ প্রবৃত্তির মহাজন খাতকের রক্ত শোষণ করিয়া অর্থোপাঙ্ন করিতে 
ক্রুটি করে না। এখানে কৃষিকার্য্ের স্বার্থে সংশ্লিষ্ট চতুর্থ এক ব্যক্তির 
অস্তিত্ব আমর! দেখিতে পাইতেছি। বর্তমান সময়ে কৃষি-সন্বন্থীয় 
অর্থনীতি-বিষয়ে গ্রাম্য মহাজনও একজন প্রয়োজনীয় ব্যক্তি। সে ইচ্ছা 
করিলে তাহার ক্ষমতার অপলাঁপ করিতে পারে এবং বর্তমান সময়ে 
বনু স্থানে মহাজনগণের এইরূপ ক্ষমতার অপবাবহারে ক্লষকগণ হৃত- 
সর্বন্ব হইয়া পড়িতেছে। কুশীদগ্রহণ-প্রথা বহুকাল যাবৎ প্রবর্তিত 
হয় নাই। জমির মূল্য ও জমির খাজনার বুদ্ধি-বিষয়ের প্রতিযোগিতাতে 
পাখিব অবস্থার উন্নতির সঙ্গে কৃশীদগ্রহণ-প্রথা আরম্ভ হইয়াছে বলিয়া 
অনুমান হয় । 

সংক্ষেপে বলিতে গেলে, বর্তমান কৃষিকাধ্য-সন্বপ্বীয় ব্যাপারে চারি 
প্রকার স্বার্থবিশিষ্ট'লোক (রাজসরকার, ভূম্যধিকারী, ক্লষক ও মহাজন) 
জড়িত রহিয়াছে এবং ক্কাধকার্ধোর উন্নতিদ্বারা প্রত্যেক স্বার্থবিশিষ্ট 
বাক্তিগণ লাভবান্‌ হইবে। কৃবিক্ষেত্র হইতে অধিক পরিমাণ শঙ্ঠোৎ- 
পাদন করা এই উন্নতির মূল ভিত্তি। ভূমি-কর্ষণকারী কৃষকের উপরেই 
এই উন্নতি প্রত্যক্ষভাবে নির্ভর করে। কিন্তু অর্থনৈতিক অবস্থার 
বিপর্যয়ে কৃষক তাহার শ্রমলন্ধ লভ্যাংশ এত অল্প পায় যে, তদ্দারা 
তাহার কাধ্য করিবার আগ্রন্গ এবং আসঞ্ি হাস হইয়া যায়। থে সকল 
উপায় অবলম্বন করিলে রুষিকাব্য-সম্পাদন-বিষয়ে কুষকগণের আগ্রহ ও 
আসক্তি বৃদ্ধি পাইতে পারে, তাহার বাবস্থা করা কর্তব্য। 

গ্রে দেশে প্রায় শতকর! ৮*জন ব্যক্তি কৃষিকাধ্য-দ্বারা জীবিকা নির্বাহ 
করিয়া! থাকে ; স্থৃতরাং কষিকার্ষের উন্নতি ব্যতীত দেশের উন্নতি কোন 
কালেই সম্ভব হইবে না] অন্নসমস্তা (প্রতিদিন যেরূপ গুরুতর হইয়া 
উঠিতেছে, তাহাতে কৃষির উন্নতিকল্পে দেশবাসী সকলেরই মনোযোগী 
হওয়া আবগ্তক, নতুবা দেশের হুদ্দশা উত্তরোত্তর বুদ্ধি পাইতে থাকিবে 1 


২ কষি-বিত্ঞান 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনা! ও কৃষি 


এ যাবৎ যে সকল বিষয় রুষির অগ্রগতির অন্তরায় তাহাদের 
সম্বন্ধে আলোচন! হইয়াছে । দেশ স্বাধীন হওয়ার পর এই সকল 
অস্থবিধা দূর করিবার জন্য আমাদের দেশনায়কগণ তিনটি পঞ্চবাধিক 
পরিকল্পনার ভিতর দরিয়া কৃষির সর্বাঙ্গীণ উন্নতির যে ব্যাপক ব্যবস্থা 
করিয়াছেন তাহাতে প্রত্যেক ভারতবানী গৌরব বোধ করিতে পাবেন। 
প্রথম পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনা ১৯৫১ সালে প্রবন্তিত হয়। ইহাতে দেশের 
সর্বত্র আশাতীত সাড়া পাওয়1 যায়। দ্বিতীয় পরিকল্পনা ১৯৫৬ সাল 
হইতে প্রচলিত হয়। তৃতীয় পরিকল্পনা ১৯৬১ সাল হইতে প্রচলিত 
হওয়ার কথা । এই দুরদৃষ্টিসম্পন্ন সুদূরপ্রয়াসী পরিকল্পনাগুলিতে কৃষির 
সহিত ঘনিষ্ঠভাবে জড়িত নিম্নলিখিত বিষয়গুলি স্থান পাইয়াছে £-- 

(১) গ্রামের অর্থনীতির উন্নতিসাধন (][101):0%800806 01 ০1৪] 


80070007 &00. [7109009)$1 

(২) অধিক ফসল উৎপাদন 

(৩) কীটের ও বন্য পশুর আক্রমণ হইতে মাঠে কৃষিজাত ফসল 
রক্ষা করা৷ ও উৎপন্ন ফসল যত্বের সহিত গুদামজাত করা । 

(৪) চলাচলের অন্থবিধা দৃরীকরণ। 

(৫) জলসেচনের প্রসার । 

(৬) ব্যাপকভাবে সার সরবরাহ কর!। 

(৭) কৃষিজাত দ্রব্যের বিক্রয়ের সুব্যবস্থা করা ও মূল্যের স্ৈত্যকরণ। 

(৮) কৃষিশিক্ষার প্রবর্তন । 

(৯) সমাজ উন্নয়ন পৰিকল্পনা (00700001016 1085910970906 
[291900)। 

(১*) জাতীয় সম্প্রসারণ-কার্ধোর জন্য কন্মী-গঠন ও -নিয়োগ 
(500081 036908107 96:510) | 


(১১) অরণাসংরক্ষণ ও নৃতন অরণ্যের পতন (:888:58000, ০% 
019৪1) | 
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(১২) সরকারের তত্বাবধানে খাস্াশস্তের বাবসা-পরিচালন (86569 
18010 10 1000. 08109) । 

(১৩) দেশের সর্বজর সমবারপ্রথায় কৃষিকাধ্যের পরিচালন 
(0০-079926159 75200106) | 

(১৪) ভূমিসংক্রাস্ত আইনের সংস্কার (1400 2৪080 4১068) 


১1 গ্রামের অর্থনীতির উন্নতিসাধন"_ 


কৃষক যাহাতে সহজে খণ পায় তাহার ব্যবস্থা এই পরিকল্পনায় করা 
হইয়াছে । রাজা সরকার ও সমবায় সমিতির মারফত অল্প মেয়াদী ও 
দীর্ঘ মেয়াদী খণ পাইবার ব্যবস্থ। হইয়াছে । রিজার্ভ ব্যাঙ্ক এ বিষয়ে 
অগ্রণী হইয়াছেন এবং বর্তমানে এই খাতে ১০ কোটি টাকা খাটাইবার 
ব্যবস্থা হইয়াছে । এই বাবস্থায় কষককুল বিশেষ উপরূত হইবে। 


২। অধিক ফসল উতপাদন--. 


ইহার জন্য বিস্তৃত কর্মস্থচী তৈয়াৰী ও খাছ্যশশ্ঠের ফলনবৃদ্ধির উপর 
বিশেষ নজর দেওয়া হইয়াছে । প্রত্যেক ফসলের কি পরিমাণ চাষ 
বাড়াইতে হইবে তাহা নির্দিষ্ট হইয়াছে । এইজন্য ট্রার-সাহায্যে 
নৃতন জমি ভাঙ্গা, আবাদের উপযুক্ত পতিত জমি উদ্ধার করা, জমির 
ক্ষয়নিবারণ, উর ও বালিভর1 জমি উদ্ধার করা, জমি ভরাট করা 
প্রভৃতি কার্যের ব্যবস্থা কর! হইয়াছে । 


৩। ফসলসংরক্ষণ (মাঠে ও গুদামে ) (1806 72068০061০0) 


প্রত্যেক রাজ্যে কীটের আক্রমণ হইতে ফসল রক্ষা করার জন্য 
কীটনাশক ওউধধের ব্যবহার ও এই কাধ্যে ব্যবহার্ধ্য যন্ত্রাদদির প্রচলন 
করিবার জন্য বিশেষজ্ঞগণ নিযুক্ত হুইয়াছেন এবং ২য় পরিকল্পনায় এই 
খাতে ৪৩ লক্ষ টাকা বরাদ্দ হইয়াছে। 

ইহা ছাড়া বন্ত পশুর অত্যাচারে শশ্তহানি রোধ করিবার জন্য 
২য় পরিকল্পনায় শিকারীগণ যাহারা এই সকল প্রাণী বধ করিবেন 
তাহাদের পুরস্কত করিবার জন্য ৪ লক্ষ টাকার ব্যবস্থা কর! হইয়াছে $ 


যাহাতে ধান্তাদি ফসল যথাষথভাবে রাখা যায় তাহার জন্য আধুনিক 
৪৮-৮18189, 


২৭৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


পদ্ধতিতে নির্শিত গুদাম ও গুদাম-রক্ষিত বীজ যাহাতে জীবাখু ও 
কীটের আক্রমণ হইতে রক্ষা! পায় সেইরূপ ব্যবস্থা স্থানে স্থানে কর 
হইতেছে । লাইসেন্স-প্রাপ্ত গুদামে যাহাতে কুষফেরা নিজেদের বীজ 
নির্ভয়ে অমা রাখিতে পারে তাহার প্রচেষ্টা চলিতেছে । আলু, ভিম, 
ফল ও সব্ঝী বা তরকারী প্রভৃতি কাচা মাল রাখার জন্য অধিকসংখ্যক 
হিম্ঘরের (9010 ৪6০:899 ) ব্যবস্থা করা হইতেছে | 

কৃষক যাহাতে এই সকল গুদামে রক্ষিত দ্রব্যাদি বাজারে চাহিদামত 
বাহির করিয়! ন্যাধ্য দামে বিক্রয় করিতে পারেন তাহার জন্য ভারত 
ও রাজা সরকার বে-সরকারি অর্থ সাহায্যে আ60008106 0010079- 
(00-এর পত্তন করিয়াছেন। ৩য় পরিকল্পনায় ভারত সরকারের 
সহযোগিতায় কলিকাতায় একটি আধুনিক গুদাম তৈয়ারী কবিবার 
ব্যবস্থা হইতেছে । আমাদের রাজ্য সরকার ২য় পঞ্চবাধষিকী পরিকল্পনায় 
রাজ্যের নানা স্থানে ড/85791)005108 09290786107 খুলিবার জন্য 
৩৮ লক্ষ টাকার বরাদ্দ করিয়াছেন। গুর্বামজাত ফসল বন্ধক দিয়া 
কুষককে কর্জ প্রদান এবং ন্যায্য মূল্যে কষিজাত ভ্রব্য বিক্রয়ের হুযোগ- 
দান এই পরিকল্পনার অন্যতম উদ্দেশ্ট । ইহার ফলে গ্রামীণ অর্থনীতির 
উন্নতিসাধন সম্ভব হইবে। 


৪| চলাচলের অস্থবিধ! দূবীকরণ-_ 


যাতায়াতের অস্থবিধা1 মোচনের জন্য বাস ও লরী চলাচলের উপযোগী 
রাস্তার ব্যবস্থা ও জলপথে যাহাতে নৌকা! ঠিক মত চলাচল করিতে 
পারে সে দিকে দৃষ্টি দেওয়া হইতেছে। রাজ্য সরকারের ও ভারত 
সরকারের প্রচেষ্টায় বু মাইলব্যাপী দীর্ঘ রাস্তা তৈয়ার হইয়াছে ও 
হইতেছে। দুর্গাপুর হইতে ছুগলী নদী পধ্যস্ত যে খাল কাটা হইয়াছে 
তাহাতে নৌকা চলাচলের স্থবিধা হইবে। ইহা ছাঁড়া রেল লাইনেরও 
প্রসার হইতেছে। 


৫ | ফালগেচনের প্রসার-- 


জলমেচন কবিয়! এক ফসলী জমিকে দো-ফসলি করা, ফসলের 
ফলন বাড়ান, অনাবৃষ্টি হইতে ফসলকে রক্ষা করা প্রভৃতি কারধ্য.এই 


পরিশিষ্ট ২৭৫ 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনাগুলির অঙ্ীভূত। বাঁধের হবার! বড় বড় নদীকে 
শালন করিম! স্থানে স্থানে বিরাট জলাশয়ের স্যষ্টি করা হইয়াছে ও 
হইতেছে । এই জলাশয়গুলি হইতে দেশের অভ্যন্তরে ছোট ছোট খাল 
কাটিয়া ফসলের সেচের ব্যবস্থা করা হইয়াছে এবং হইতেছে । নদী- 
শাসন পদ্ধতির মধ্য দিয়] সস্তায় বৈছযাতিক শক্তি উৎপাদন কর! হইতেছে । 
পাঞ্জাবের ডাকর! বাধ, বঙ্গ*বিহারের দামোদর উপত্যকার বাধ, মযুরাক্ষী 
বাধ, উড়িঘ্যার হিরাকুদ বাঁধ উল্লেখযোগ্য । হুগলী নদীর উন্নতিকল্ে 
গঙ্গ| বাধের পরিকল্পনা বিবেচনাধীন রহিঘ়াছে। ইহা ছাড়া পুফরিণী" 
সংস্কার ও -খনন, বিলের সংস্কার ও গভীর নলকৃপ খুঁড়িয়। সেচের জলের 
অভাব মিটাইবার চেষ্ট! চলিতেছে । এই সকল কাঁজে এ ০৮ ৩৬ কোটা 
টাকা বরাদ হইয়াছে। 


৬। ব্যাপকভাবে সার সরবরাহ-- 


ভারতের .৪০০০ চার হাজার সহরের আবঞর্জনা যাহাতে 
মিউনিসিপালিটির মারফত কমপোষ্ট সারে পরিণত হইয়া কৃষকের কাজে 
লাগে সেই প্রচেষ্ট1! সুরু হইয়াছে । সিন্কির কারখানায় প্রতি বৎসর 
৩,৫০১০০০ টন এমোনিয়া সালফেট সার উত্পাদন করার ব্যাবস্থা 
হইয়াছে । সর্ধ্ব প্রকারের মার যাহাতে কৃষক সহজে পায় তাহার ব্যবস্থাও 
এই পরিকল্পনার অস্তভূক্তি কর] হইয়াছে । 


৭] কৃষিজাত দ্রব্যবিজয়ের স্থব্যবস্থা ও মূলোর স্থৈধ্যকরণ-_ 


কৃষক যাহাতে তাহার উৎপন্ন ব্রব্যের উচিত মূল্য পায় তাহার দ্দিকে 
লক্ষ্য রাখা হইতেছে। বাজার-দরের তাঁলিকাপ্রচার, ক্রেতা ও 
বিক্রেতার সংযোগসাধন, কষিজাত দ্রব্যের মাননিরপণ, "গ্রেডিং” বা 
বাছাইয়ের ব্যবস্থার প্রবর্তন, জিনিষের উৎকর্ষতাজ্ঞাপক সরকারী চিহ্ন 
ঠ্রাঞাণ্ “আযাগমার্ক” সিলের প্রচলন, বিভ্রাস্তকারী নানারপ ওজন বা 
মাপের বদলে সারা দেশে একই ওজন বা মাপ চালু করা ও কৃধককে 
সমবায়ের ভিত্তিতে কেনাবেচায় প্রন্নোচনা দেওয়া হইয়াছে। 


২৭৬ .... কৃষি-বিজ্ঞান 
৮। কৃষিশিক্ষার ্রবর্তীন__ 


এই বিষয়ে ব্যাপক চেষ্টা কর! হইতেছে, বহুমুখী বিস্ভালয়ে কৃষি ও 
পশুপক্ষী পালনের বিষয় শিক্ষ। দেওয়ার ব্যবস্থা হইয়াছে । সরকারী 
ও বে-সরকারী চেষ্টায় স্থানে স্থানে রুষিবিগ্ভালয় ও কৃষিশিক্ষার কেন্দ্র 
থোলা হইয়াছে । প্রত্যেক রাজ্যে কলেজ স্থাপন করিয়া এই বিরাট 
পরিকল্পনার কাজ চালাইবার জন্য কর্মচারীর ব্যবস্থা কর] হইফাছে। 
কুধিবিষয়ে আধুনিক জ্ঞানলাভের জন্য বিদেশে ছাত্র পাঠান হইতেছে 
ও বিদেশ হইতে প্রখ্যাত কৃষি বিশেষজ্ঞদের আনাইয়া এ দেশের 
কৃষকদের নূতন পদ্ধতিতে শিক্ষিত করা হইতেছে | জাপানী প্রথায় 
ধানচাষ, পাশ্চাত্যের প্রথায় গোপালন, গোছু্ধ সরবরাহ, হাস ও মুরগী 
পালন, গবাদি পশুর কৃত্রিম গ্রজনন প্রভৃতি উন্নয়ন কাধ্য এ দেশে চালু 
কর! হইয়াছে । পুস! কৃষিক্ষেত্রের কৃষিবিষয়ক গবেষণা আন্তর্জাতিক 
দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াছে । দেশের সর্বত্র কৃষিপ্রদর্শনী, কৃষিবিষয়ক 
শিক্ষামূলক ছবি, পুরস্কার, কৃষিপুন্তিকা ও দেওয়াল-চিত্রের দ্বারা 
কৃষকদের উৎসাহিত ও শিক্ষিত করিয়া তোলা হইতেছে, কৃষকগণ 
যাহাতে দেশ বিদেশের নান! স্থানে ভ্রমণ কৰিয়া উন্নত কৃষির সহিত 
পরিচিত হইতে পারেন তাহার প্রচেষ্টা চলিতেছে । অনেক কৃষক এই 


স্বযোগ গ্রহণ করিতেছেন । 


৯| সমাঙ্গ উন্নয়ন পরিকল্পনা-_ 


সরকারের নানা কল্যাণমূলক কার্ধ্যাবলী কেন্দ্রীভূত করা হইয়াছে। 
এই পরিকল্পনা-ছ্বারা কি, জলসেচন, স্বাস্থ্য, শিক্ষা, গৃহনিন্মাণ, নান! 
প্রকার গৃহশিল্পের প্রচলন করিয়া নৃতন কাজের সংস্থান ও সমবায়প্রথায় 
গ্রামের প্রত্যেক কাজ যথাসম্ভব নিয়ন্ত্রণ করিয়! কষককে এক অভিনব 
প্রথায় অনুপ্রাণিত কর! হইতেছে । এই কাজগুলির দ্বার! অনেক গ্রামের 
আমুল পরিবর্তন হুইয়াছে ও কৃষক নূতন আলোকের সন্ধান পাইয়াছে। 
প্রথম পরিফল্পনায় এই কাজের জন্ত ৯* কোটী টাক! বরাদ্দ হইয়াছে . 


পরিশিষ্ট ২৭৭ 
১৯ জাতীয় সম্প্রলারণের জন্য কর্মীদের গঠন ও নিয়োগ-- 


এই বিরাট পরিকল্পনাগুলির রূপ দ্রিবার জন্য শিক্ষিত কর্মীর একাস্ধ 
প্রয়োজন । ভারত সরকার এইজন্য ৩ কোটা টাক! বরাদ্দ করিয়াছেন 
এবং ইহার ফলে সমাজসেবার আদর্শে অনুপ্রাণিত কশ্মিদল এই মহৎ 
কাজে অগ্রণী হইয়াছেন। ২য় পরিকল্পনায় পশ্চিম বাংলার প্রতিটি 
গ্রামবাসী যাহাতে ইহার অন্তভূক্ত হইয়! সর্বতোভাবে উপকৃত হইতে 
পারেন তাহার ব্যবস্থা করা হইয়াছে । বর্তমানে জনসংখ্যার অতিবৃদ্ধি- 
হেতু দ্বেশকে খাছ্যের দিক দিয়া স্বাবলম্বী করার জন্য সমবায়ের ভিত্তিতে 
যাহাতে কৃষক অধিক খাছ্য উৎপাদন করিতে পারেন তাহার জন্য 
দেশনায়কগণ বিশেষ চেষ্টা করিতেছেন। এই সকল পরিকল্পনা 
সমাকভাবে ফলপ্রস্থ হইলে ভারত কুষিজাত কাচা মাল ও খাগ্যবিষয়ে 
আত্মনির্ভর হইতে পারিবে এবং রুষকগণের দুরবস্থা বিদূরিত হইবে । 


৩য় পরিকল্পনায় 00100071716  [)856101)07676 13100-গুলির 
স্থচার পরিচালনের জন্য প্রত্যেক ইউনিয়নে ৩ হইতে ৪ জন কৃষি 
গ্র্যাুয়েটের প্রয়োজন হইবে। [80081 1650807 98:51৫6-এর 
গুরুত্ব ইহাহ্ার| উপলব্ধি কর! যাইতে পারে । 


১১। অরণাসংরক্ষণ ও নৃতন অরণোর পত্তন (1916867 5৪101) ০1 


0179868)-- 


পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় অরণ্যহীন প্রান্তরে নৃতন অরণ্যের পত্তন 
ও পুরাতন অরণ্যের সংরক্ষণের ব্যবস্থা করা হইয়াছে। তৃমিক্ষয় 
নিবারণের জন্য স্থপরিকল্পিত বনভূমি স্য্টি করার এবং খাল, সড়ক ও 
রেলওয়ে লাইনের ধারে বৃক্ষরোপণের ব্যবস্থা কর! হইয়াছে । প্রতি 
গ্রামে যাহাতে জালানীর উপযুক্ত বৃক্ষরোপণ করিয়া বনসম্পদ অপচয় 
না হয়, তাহারও ব্যবস্থা করা হইয়াছে। এই উদ্দেস্টে বন-মহোৎসব 
গ্রত্ি বৎসর নিষ্ঠার সহিত পালিত হইতেছে। 


রাজস্থানে মরুভূমির অগ্রসর রোধ করিবার জন্য যোধপুরে একটি 
পরীক্ষাগার স্থাপিত হইয়াছে । অবরণোব সুহিত কৃষির যে অচ্ছেদ্য সন্ধা, 


২৭৮ কষি-বিজ্ঞান 


তাহা কৃষির উন্নতিকল্পে যাহাতে অটুট থাকে সেদিকে বিশেষ দৃষ্টি 
দেওয়! হইয়াছে। 


১২। সরকারের তত্বাবধানে খাগ্ঘশস্তের ব্যবসা-পরিচালন (3659 
1190106 10 00005751108) 


এই পরিকল্পনার মৃখ্য উদ্দেশ্ট কলষককে দালাল, অবাঞ্ছিত ব্যবসায়ী, 
ও ফড়িয়া, মহাজন প্রভৃতির হাত হইতে রক্ষা করা। বর্তমানে কৃষক- 
গণ ইহাদের দ্বারা শতকর1 ৫* ভাগ তাহাদের প্রাপ্য হইতে বঞ্চিত হন। 
খাগ্ঠখস্যের সরকারি বাবপায় চালু হইলে কৃষক সকল সময়ে ন্যাষা মূল্যে 
তাহার কষিজাত খাছ্যশন্ত বিক্রয় করিতে সমর্থ হইবেন । সাধারণ 
বাবসায়িগণ খাগ্যশন্ের কৃত্তিম ঘাটতি বা বৃদ্ধি স্যষ্টি করিয়! দেশে 
অগ্রীতিকর অবস্থা আনয়ন করে, এই ব্যবসা সরকারের আয়ত্তাধীন 
হইলে কৃষক তথা দেশবাসী উভয়েই উপকৃত হইবেন। খাছ্যশন্তের 
ক্র ও বিক্রয়ের বাজারে ইহা এক বিরাট পরিবর্তন আনিবে এবং 
সমবায়প্রথার মাধ্যমে ইহা প্রবর্তিত হইলে দেশবাসী বিশেষতঃ কৃষক 
শ্রেণী উপকৃত হইবেন । ইহাদ্বারা দেশে সমবায়ের ধারা বিশেষ 
শক্তিশালী হইয়া! উঠিবে। বে-সরকারি ব্যবসা আথিক দিক দিয় 
এত শক্তিশালী যে, সরকারি তত্বাবধানে ইহার পরিচালন! ভিন্ন 
বর্তমানের শোচনীয় অবস্থার উন্নতিসাধন সম্ভব নহে। বে-সরকারি 
ব্যবসায়িগণের তীব্র আপত্তি সত্বেও 156008%1 1)859107)7)90% 
0০00011-এর অন্থমোদনক্রমে ভারত সরকার 96966 115,010 11 £০০০- 
£:8108 দেশের কল্যাণমূলক এবং ইহার গুরুত্ব স্বীকার করিয়া 
পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনার ইহা অস্তভূ্ত করিয়াছেন। 


১৩। দেশের সর্বত্র সমবায়প্রথায় কৃষিকাধ্যের পরিচালন 
(0০-0108:865 19000100)--- 

গত নাগপুর কংগ্রেসে সমবায় প্রথায় দেশের সর্বত্র যাহাতে কৃষি- 
কার্য পরিচালিত হয় তাহার প্রস্তাব গ্রহণ কর] হয়। লোকসভা এই 
ব্যবস্থা অন্থমোদন করেন এবং সমবায় কৃষির পত্তনের প্রথম সোপান 
হিসাবে নানাবিধ কৃষিসমিতি স্থাপনের দ্বার কৃষকের সার, বীজ, 


পরিশিষ্ট ২৭৯ 


কৃষিষস্্ সরবরাহ, কিজাত ব্রব্য বিক্রম্ন প্রভৃতি বহু সমস্যা সমাধানের 
স্থপারিশ করিয়াছেন। এই সমবান্প্রথায় কৃষি পরিচালনের এই 
বৈশিষ্ট্যগুলির উপর 791%00105 0070101881০) জোর দিয়াছেন । 

(১) একটি গ্রামের সকল জমি একত্রিত করিয়া একটি কেন্দ্র হইবে । 

(২) মালিকের স্বত্ব স্বীকৃত হইবে এবং ফসল কাটার পর তাহার 
লভ্যাংশ ক্ষতিপূরণ হিসাবে নির্ধারিত হইবে । 

(৩) এই সমবায় কৃষিক্ষেজে গ্রামবাসী প্রত্যেকে যথেষ্ট কাজ 
করিবার স্থযোগ পাইবেন। 

(৪) প্রতিটি কষক পরিবার সঙ্ঘবদ্ধ বা পৃথকভাবে কাজ করার 
স্থযোগ পইবেন। 

(৫) এই সমবায়প্রথায় গ্রামবাসীর যোগদান সম্পূর্ণ স্বেচ্ছামূলক 
এবং ইহাতে ইচ্ছার বিরুদ্ধে কাহাকেও যোগদান করিতে বাধ্য করা 
হইবে না। 

(৬) এই প্রতিষ্ঠানগুলি পরিচালনের জন্য আইন করা হইবে এবং 
গ্রাম-পঞ্চায়েতের তত্বাবধানে ইহার কাধ্যাবলী নিয়ন্ত্রিত হইবে। 

এই ব্যবস্থাদ্বারা কৃধিকার্ষ্য এক বিরাট পরিবর্তন আনিবে ইহা 
আশা করা যায়। 


১৪। ভূমিসংক্রাস্ত আইনের সংস্কার (148100. 758:01) 4069)--- 


চিরস্থায়ী বন্দোবস্ত প্রচলিত থাকায় জমি তথ কৃষির উন্নতিসাধনের 
বিরাট অন্তরায় ছিল। ইহার ফলে, রুূষক, জনসাধারণ ও রাজ্য সরকার 
বিশেষ ক্ষতিগ্রস্ত হইতেছিলেন | . 101801010 00017718910) যে 
সুযুক্তিত্বারা এই ভূমি আইনের সংস্কার অনুমোদন করিয়াছেন তাহা 
নিয়ে বণিত হইল: 

(১) ইহাদ্বারা মধ্যত্বত্বের বিলোপসাধন হইবে। ইহা প্রায় 
সর্ধত্র চালু করা হইয়াছে। 

(২) বৃহৎ মালিকদের জমির পরিমাণ নির্ধারিত হইয়াছে । 

(৩) ক্ষুত্র ও মধাবিৎ ভূম্বামীদের স্বার্থ যাহাতে কুপন না হয় সে দিকে 
লক্ষ্য রাখা হইয়াছে। 
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(8) ভূম্বামী যাহাতে জমি পতিত না রাখিতে পারেন, সেইজন্য 
চাঁষআবাদকারী কৃষককে এ জমি নির্ধ্ববাদে চাঁষ করার জন্য কতকগুলি 
বিশেষ স্থবিধ! দেওয়! হইয়াছে। 

(8) ভূমিহীন কৃষক এই আইনে আশার আলোক দেখিতে পাইবেন। 
আচার্য বিনোবা ভাবে প্রবর্তিত ভূদান আন্দোলনে প্রাপ্ত জমিদ্বারা৷ এই 
শ্রেণীর কুষক বিশেষভাবে উপরুত হইবেন। ইহা ছাড় কৃষকের 
নিয়তম মজুরি নির্ধারিত করার জন্য আইন করার কথা হইতেছে। 

(৬) একটি কেন্দ্রীয় প্রতিষ্ঠান স্থাপিত হইবে । এই প্রতিষ্ঠান কি 
ভাবে ভূমিসংস্কার আইনের দ্বারা দেশের কল্যাণ সাধন করা যায়, তাছার 
গ্রতি দৃষ্টি রাখিবে ও এই আইনের সাহায্যে রাজ্য সরকারগুলি কতদূর 
সাফল্য লাভ ও রাজ্জের উন্নতি সাধন করিতে সক্ষম হইয়াছেন তাহার 
সঠিক সংবাদ রাখিবেন। 


পরিশিষ্ট 


কৃত্বিত্াশ্যে জীপ+ পলিম্মিতি ও ক্ষেত্রেব 
আঁস্রতনপাত 


কোন গ্রাম, মাঠ কিংব! বাড়ীর একটি শুদ্ধ নক্সা অঙ্কিত করিতে হইলে 
এ স্থানগুলি শ্ুন্ধরূপে জরীপ করিয়া লইতে হয়। কোন একটি স্থানের 
অবস্থ! অর্থাৎ এ স্থানের চতুঃসীমানার মধ্যে যে সকল বাড়ী, ক্ষেত, পুকুর, 
নদী, নাল! ইত্যাদি আছে তাহ! পৃথক পৃথক ভাবে নক্লাতে দেখাইবার 
জন্য পরিমাপ করার নাম জরীপ । 

জমি জরীপ করিয়া সেই জরীপের মাপ অনুযায়ী এ জমির য্থাথ 
অবস্থা কাগজে অক্ষিত করিলে তাহাকে এ জমির ম্যাপ বা নক্সা! বলে। 
কাগজে অগ্কিত করার সময়ে জদদীপের মাপগুলি একই অগ্গপাতে ছোট 
করিয়া লইতে হয়। যেযস্ত্ের সাহায্ো এ মাপগুলিকে বড় হইতে ছোট 
করা যায় তাহার নাম স্কেল বা ক্রমাক্কিত মানদণ্ড বা পরিমাণদণ্ড। 

জরীপ করার জন্য সাধারণতঃ কম্পাস অথবা! প্রেন-টেবল নামক 
একটি যন্ত্র, একগাছা শিকল, শিকলের সংখ্য1 ঠিক রাখিবাঁর জন্য কয়েকটি 
লোহার লম্বা! পিন, নিশান প্রস্তত করিবার জন্য কয়েকটি সর লগী 
এবং জমিতে চিহ্ন রাখিবার জন্য কতকগুলি কাঠের ছোট খোটার 
আবশ্তক হয়। 

গঠনভেদে কম্পাস ছুই প্রকার-সার্ভে কম্পাস এবং প্রিত্মেটিক 
কম্পাস। 

সার্ভে কম্পান--ইহার গ্রধানতঃ নিয়লিখিত কয়েকটি অঙ্ থাকে. 
(১) গ্রাজুয়েটেড্‌ রিং বা ভাগচক্র, (২) ম্যাগৃনেটিক নিড্ল বা চুম্বকশলাকা, 
(৩) সাইড বা! পার্খফলক, (৪) স্ট্যাণ্ড বা ত্রিপায়া। 


কম্পাসের গ্র্যাজুয়েটেড্‌ রিং বা! ভাগচক্র 


তিন বা চারি ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট একটি কলাই-করা পিতলের চেপ্ট! 


চাঁকার উপরিভাগকে লমান ৩৬* ভাগে বিভক্ত করিয়া এ ড়াগগুলিকে 
8৫-18788. 
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ঘড়ির ভায়ালের বা ফলকের (0161) ন্যায় রেখা টানিয়া পৃথক করা হয়৷ 
উহ্থার এক-একটি ভাগের পরিমাণ এক ডিগ্রি। উহার প্রতি পাঁচ ডিগ্রি 
অন্তর এক-একটি অপেক্ষারুত লম্বা রেখ! টানিয়! এ বেখাগুলির স্থানে 
ক্রমে *) ৫১ ১০) ১৫১ ২০ অর্থাৎ পাঁচ পাচ ডিগ্রি অন্তর অঙ্ক বসাইয়া 
৩৬৯ ডিগ্রি বা * পর্যন্ত অস্কপাত কর! থাকে । 


কম্পাসের ম্যাগনেটিক নিড্ল বা চুম্বকশলাক। 


উল্লিখিত ভাগচক্রের প্রায় ব্যাসের সমান লম্বা একটি লৌহশলাকার এক 
মাথায় চূম্বক প্রয়োগ করিয়া চুন্বকশলাক' প্রস্তুত হয়। চুষ্বকশলাকাটির 
ঠিক মধ্য স্থানে একটি ক্ষুত্র গর্ত থাকে এবং সেই গর্তটিতে কাচ সংযোগ 
করা থাকে যেন কোন পিনের মাথা চুম্বকশলাকার এঁ গর্তের মধ্যে 
থাকিলে শলাকাটি পিনের চারিদিকে অনায়াসে ঘুবিতে পাবে। 

তিন কিংবা চারি ইঞ্চি ব্যাপবিশিষ্ট একটি পিতলের অচুচ্চ গোল 
বাক্সের তলাতে (ভিতরের ) উল্লিখিত ভাগচক্রটি স্থায়িভাবে কীলকদ্বারা 
আবদ্ধ থাকে । এঁ বাক্সের ঠিক কেন্দুস্থানে একটি সুম্মাগ্র পিন আবদ্ধ 
করিয়া পিনের মাথা চুম্বকশলাকার উল্লিখিত কীচযুক্ত গর্তে প্রবেশ 
করাইয়া! শলাকাটি পিনের মাথার উপরে বসাইয়৷ দিতে হয়। শলাকার 
থে মাথায় চুম্বক প্রয়োগ করা হইয়াছে সেই মাথাতে একটি কাটা চিহ্ন 
থাকে। চুম্বকখলাকাটি এভাবে স্থাপিত করিয়া বাকের উপবটি কাচ" 
স্বারা আবদ্ধ করিয়া ফেল] হয়। 


সাইড 1 পার্খফলক 


৩৪ ইঞ্চি লম্বা, তিন পোয়া ইঞ্চি চওড়া, ছুই আনা পুরু পিতলের 
পাঁতের একখানার ঠিক মাঝখানে লম্বার দিকে একটি ফাক থাকে 
এবং এ ফাকের দুইটি ছিদ্র থাকে । একগাছা সরু স্থৃতা অথবা ঘোড়ার 
লেজের চুল এ ফাকের ঠিক মাঝামাঝি ভাবে আটিয়া এ দুইটি ছিদ্রের 
সহিত আবন্ধ'কনিয়! দিতে হয়। 'এ শৃতাত্বারা ফাকটি লম্বার দিকে 
সমান ছুই ভাগে বিভক্ত হওয়া চাই অর্থাৎ হৃতাগাছ! পাতের 
ঠিক মধ্যরেখার সহিত এক হইয়া থাকা চাই । দ্বিতীয় পাতটির কন্ধার 
"দিকে টিক মাঝামাঝি সুতার গ্তায় সয় একটি লঙ্ছা ফাক থাকে । 


কৃষিফার্যে' জরীপ ২ 
প্রথযোক্ত 'পাতটি ভাগচক্কের ৩৬* বা * চিহ্নিত স্থানে বান্মেয গাক্ে। 
বাহির 'পিঠে আড়ভাবে কীলকদ্বাব1! আবদ্ধ থাকে। তীয়, পাটি 
উহীর ঠিক বিপরীত দিকে ১৮* চিহ্নিত স্থানে এ্রয্ণপ ভাবে: আবদ্ধ: 
খাকে। পাত দুইটি এইভাবে স্থাপিত হওয়ার ফলে প্রথম পাতটির মধাস্থ 
সততা ৩৬০ বা * চিহ্, ১৮৭ চিহ্ন এবং দ্বিতীয় পাতের ফাক ঠিক একসমঙ্ুগরে 
হয়। এই পাত ছুইটিকেই কম্পাসের সাইড বলে। কার্যের ছুবিধা় 
জন্য সাইড দুইটির গোড়ার দিক কজাতে পরিণত করিয়া দেওয়া হয় 
যেন ইচ্ছামত উহ্1৷ ভিতরের দিকে ভাজ করিয়া রাখা ঘায়। 


কম্পাসের ফ্টাণ্ড বা. ত্রিপায়া 


চারি ব1 সাড়ে চারি ফিট লম্বা ভ্রিকোণবিশিষ্ট তিনখানা সরু কাঠের 
মাথা পিতলঘ্বারা পরম্পর সংলগ্ন করিয়] ত্রিপায় প্রস্তত হয়। ডিনখানা 
কাঠ এমনভাবে সংলগ্ন থাকে যেন উহা! ইচ্ছাচ্গুরূপ তিন দ্বিকে ফাক 
করিয়া মাটির উপরে দাড় করিয়া! রাখা যায়। ত্রিপায়ার মাথার পিতলের 
ঠিক মাঝখানে একটি মোটা পিতলের প্যাচ-কাটা আল খাড়াভাবে সংযুড়, 
থাকে। এ আলটি এমনভাবে সংযুক্ত থাকে যেন উহা? আবশ্তাকমত, 
ঘুরিতে পারে। কম্পাসের বাক্সটির নীচের কেন্ত্রত্বলে আলের মাপে 
একটি চোঙ্গ সংলগ্ন থাকে; চোঙ্গটির গর্ভের দিকে প্যাচ কাটা। 
কম্পাসের নীচে এ চোঙগের মুখ ত্রিপায়ায় এ প্যাচকাট। আলের মাথায় 
রাখিয়া ঘুরাইলেই আলটি প্যাচে প্যাচে চোজের মধ্যে ঢুকিয়া যায়। 
এইভাবে কম্পানটি ভ্রিপায়ার উপরে ফিট করিয়া ইচ্ছান্গরূপ চারিদিকে 
ঘুবানো যাইতে পারে। 

ক্রিপায়ার উপরে কম্পাসটি ফিট করিয়া প্রথমেই দেখিতে হইবে 
কম্পাসের চুম্বকশলাকা কম্পাসের বাক্সের তলার সহিত (যাহার 
উপরে ভাগচক্র সংলগ্ন আছে) ঠিক সমতলভাবে আছে ।ক না। 
সমতলভাবে না থাকিজে চুম্বকশলাকার এক মাথা নীচু হইয়া 
কম্পাসের তলাতে ঠেকিয়া থাকিবে । অপর মাথা উচু হইয়। কম্পাসের 
বাক্সেব্র উপরিস্থিত কাচের আবরণের দিকে উঠিয়া থাকিবে । এই. 
অবস্থঃয় চুদ্বকশলাকার যে মাথ! নীচু হইয়া আছে এ দিকের পায়ার 


২৮৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


গোড়া বাহিরের দিকে দরাইয়৷ পায়াটি নীচু করিয়া দিলেই 'চুম্বক- 
শলাঁকাঁটি লেভেল বা সমতল হইয়া আলেন্ন উপরে ঘুরিতে থাকিবে । 
কিছুক্ষণ ঘুরিয়া চুম্বকশলাক! চুম্বকের ধর্মান্্যায়ী পৃথিবীর চৌস্বক মেরু- 
দণ্ডের ঠিক সমাস্তরালভাবে উত্তর-দক্ষিণে স্থির হইয়া থাকিবে । এখন 
কম্পাসের বাঝটি যে দিকেই ঘুরানে! থাক না কেন, চুম্বকশলাকা এ 
আলের.উপর ঠিক উত্তর-দক্ষিণে একভাবে স্থির হইয়া থাকিবে । চুম্বক- 
শলাকার কাট! অর্থাৎ চিহিত মাথা যে দিকে থাকিবে-_উহাই উত্তর দিক্‌ 
এবং উহার বিপরীত মাথ! দক্ষিণ দিক্‌ | 

এখন কনম্পাসটি ঘুরাইয়া ভাগচক্রের ৩৬০ বা * ডিগ্রীর রেখাটি 
চৃষ্বকশলাকার কাঁটা মাথার ঠিক তলাতে লইয়া গেলে অপর মাথাটি 
ঠিক ১৮* ডিগ্রির রেখার উপরে থাকিবে | কম্পাসঁটি এইরূপভাবে 
স্থাপন করিলে ভাগচক্রের ৯০ ডিগ্রির রেখা ঠিক পূর্ব দিকে এবং উহার 
বিপরীত ২৭০ ডিগ্রির রেখ! ঠিক পশ্চিম দিকে আসিবে । 

এখন কম্পাসটি বাম দিকে একটু ঘুরাইলে দেখা যাইবে ভাগচক্রের 
৩৬৯ ভিশ্রির রেখা চুম্বকশলাকার কীট] মাথার নীচে হইতে বাম দ্দিকে 
সরিয়া গিয়াছে এবং এ মাথাটির নীচে ভাগচক্রের আর একটি রেখ! 
আসিয়া পড়িয়াছে। মনে কর! যাক এ রেখাটি ভাগচক্রের ৩* ডিগ্রির 
রেখা। পূর্বববারে ভাগচক্রের উত্তর-দক্ষিণ রেখা ঠিক পৃথিবীর উত্তর- 
দক্ষিণ রেখার সহিত সমান্তরালভাবে স্থাপন করা হইয়াছিল, তাহা 
এখন ৩* ডিগ্রি পরিমাণ সবিয়া গিয়া পৃথিবীর উত্তর-দক্ষিণ রেখার 
সহিত ৩০ ডিগ্রি একটি কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । চুম্বকশলাকা অর্থাৎ 
পৃথিবীর উত্তর-দক্ষিণ রেখার সহিত ভাগচক্রের উত্তর-দক্ষিণ রেখার 
এইরূপ কৌণিক সংস্থানের নাম ব্যারিং ( 86%708 )। জরীপ 
করিবার সময় কম্পাসের ব্যারিং দ্বার! কি উদ্গেস্টা সাধিত হয় তাহা পরে 


লেখা হইতেছে । 
প্রিজমেটিক কম্পাস 


্রিঙ্কমেটিক কম্পাস এবং সার্ডে কম্পাসের গঠনে একটু তফাৎ, 
আছে। প্রিজমেটিক কম্পাসের ভাগচক্রটি বাক্সের তলাতে আবিষ্ধ 


কৃষিকার্ধে জরীপ ২৭৫. 


থাকে 'না। উহা আল্গাভাবে থাকে। 1গ চক্রের ৩৬০ এবং 
১৮ ডিগ্রির স্থানের সহিত চুহম্বকশলাকাটি স্থায়িভাবে আবদ্ধ থাকে । 
এই অবস্থায় চূন্বকশলাকাযুক্ত ভাগচক্রটি বাক্সের কেন্ত্রস্থিত আলের 
উপর বসাইয়! দিলে উহা কুস্তকারের চক্রের স্যায় সহজে ঘৃরিতে পারে । 

ইহা ছাড়া প্রিজমেটিক কম্পাসের দ্বিতীয় সাইভ্টির গোড়াতে 
একটি প্রিজম বা দৃষ্টিকাচ সংলগ্ন থাকে । কাচখান! একটি ত্রিপার্খ 
পিতলের আবরণের মধ্যে সংবন্ধ থাকে এবং ব্যারিং পড়ার জন্য কাচের 
আবশ্কক অংশ খোল! গাঁকে। উক্ত প্রিজমটি সংলগ্ন থাকে বলিয়াই 
উহাকে প্রিজমেটিক কম্পাস বলে। 

খ্রিজমেটিক কম্পাসের ব্যারিং পড়ার রীতি স্বতন্ত্র রকমের । সার্ভে 
কম্পাসের চুম্বকশলাকার কাটার মাথাটি দ্বারা ভাগচক্রের গায়ে অস্কিত 
ব্যারিং এবং রেখাগুলি নির্দেশ হয়, কিন্তু প্রিজমেটিক কম্পাসের প্রিজম- 
সংলগ্ন সাইডের বিপরীত দিকের সাইডটির ফাঁকে যে লম্বমীন স্ৃতাটি 
আবদ্ধ আছে তাহাদ্বীরা ব্যারিং নির্দিষ্ট হইয়া থাকে। একটি চোখ 
বন্ধ রাখিয়া অপর -চোখঘারা প্রিজমের কাচে দৃষ্টি করিলে ভাগচক্রের 
রেখা! ও অঙ্কগুলি'খুব বড় দেখায় এবং উল্লিখিত সাইভ-সংলগ্ন ক্কুতাটি 
ভাগচক্ষের কোন একটি রেখার সহিত মিলিত হইয়া আছে এইরূপ 
দেখিতে পাওয়া যায়। যত ডিগ্রির রেখার সহিত স্থতাটি সংলগ্ন থাকে 
তাহাই ব্যারিং বলিয়া গণ্য হয়| 

শিকল 

জরীপ করিবার জন্য সাধারণতঃ ১*০ ফিট এবং ৬৬ ফিট লদঘ৷ 
শিকল ব্যবহৃত হয়। ৬৬ ফিট লম্বা শিকলকে গাণ্টার্স চেইন বলে। 
উভয় শিকলই ১০* ভাগে বিভক্ত থাকে, উহার এক একটি ভাগকে 
লিঙ্ক বা কড়ি বলে। প্রতি ১৭ কড়ি অন্তর এক একটি পিতলের ফুলি 
বাধা থাকে । এ ফুলি বাঁধা থাকাতে শিকলের কড়িগুলি গণন৷ 
করিবার স্থবিধা হয়। 

পরিমিতি 

জমির কালি বাহির করিতে হইলে পরিদিতির চিনির জানা | 

থাক] আবশ্কক | 


যদি পাদ ও লঙ্বের মাপ দেওয়া থাকে তবে ভ্রিভৃজের ' পাদের অর্ধেক 
ও শর্ধবিচ্ু হইতৈ পাদের উপর জঙখ্ষের গুণফল' অ্রিভূজের' কালি। 


সত 


খা ০ গ. 
৩*নং চিত্র-_ত্রিতভৃজ 


কাপি-”২%$খগ ৮ কঘ )) যদি ত্রিভুজের মাপ দেওয়া থাকে তবে 
বাছগুঞিয'যোগফলেন অর্ধেক চস ২(কথ+কগ+খগ) 
এবং কালি » /চ (চ- কঘ) (চ- কগ) চে-খগ) 





চতুভূর্জ 
ঘ চু গ্‌ 
ক. ছণ্থ 
৩১নং চিত্র- চতূতূ্জ 


লমকোণ সমবাছ চতুরূজের কাজি,৮এক তূজ » অন্য একটি তৃূজ 
সমকোখ চডুদুুজের ব্কবাতি স্প্ৈর্ঘয ১০প্রস্থ 
অসমকোণ চতুতূজের কালি স্পাদসলম্ব (কখসচচছণ); “.. 


কৃষিজার্মেয জরীপ “৮৭ 


বৃত্তের কালি ব্যাস % ব্যাস ৮৭৮৫৪ 
এ -স্ ব্যাসার্ধ * ব্যাসার্ধ ৮ ৩১৪ ১৬ 
বৃতের পরিধি '্্র ব্যাস ৮-৩১৪ ১৬ 


চোঙ্গের কালি 


চোঙ্গের কালি অর্থাৎ চোঙগের 
বহির্দেশের কালি-ছুই মুখের কালি 
+ দৈর্ঘ্য « পরিধি | 

চোঙ্গের ঘনফল -" এক মুখের কালি 
৮ দৈর্ঘ্য 





শঙ্কু বা পিরামিডের স্কালি 
সই ১৫পাদদেশের পরিধি » বাকা দৈর্ঘ্য । 
ঘনফল -"৬ »পাঙছদেশের কালি ৮ বৈর্ঘ্য। 
৩২নং চিত্র--চো্গ ও শঙ্কু 
বক্রবাছ জমিরন্কালি-বাহির করিবার নিয়ম 


মনে কর কখধঘ একটি ওক্ষত্র আছে। এখন ' কখ- যক্..রখার 
কঘ,'"'১গধ বক্রবাহর প্রত্যেক কোণ হইডে-কখ বেখাব-উপ্পর-লঙ্ঘ,টিন। 


২৮৮ | কৃষি-বিজ্ঞান 
ইছাঁতে সমগ্র ক্ষে্রটি কয়েকটি সমকোণী ত্রিভূজ ও অসমবাহু চতুভূর্জে 
বিভ্তক্ত হইবে ( ৩৩নং চিত্র দেখ )। 
ছু ত 
নু গ 


ক ট টি ড শণ ধ 
৩৩নং চিত্র--বক্রবাহু ক্ষেত্রের কালি 
কালি "২ ৮ ঘট * কট +২(ঘট +চঠ) ৮ টঠ 
+২(চঠ+ ছঢ) * ঠঢ +২(ছঢ + জড)১৫ ঢড 
++(জড + গণ) € ডণ+২৮ গণ * ণখ 


জমিকে সমকোণ করিতে হইলে চেইনের ৪০ লিঙ্ক মাপিয়া সোজা 
দাগ দিয়া ছই দিকে দুইটি গৌজ পুঁতিয়া দেও। পরে একটি গৌজ 
হইতে লম্বভাবে ৩* লিঙ্ক এপ ভাবে লও যেন অপর গৌঁজ হইতে ৩* 


0০ 


৬১০০. 


৪০ 
৩৪নং চিত্র 


লিঙ্ষের শেষ সীম! পর্যাস্ত ৫€* লিঙ্ক হয়। তাহা হইলে ৩* ও.৪৭এর 
সঅস্তস্থ কোণ পমকোণ হইবে । ূ | 


কৃষিকার্ধ্ে জরীপ ই 
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৩৫নং চিত্র--জলাশয়ের পরিমাপ 


নদী কিন্বা কোন জলাশয় চেইন দিয়া মাপা যায় না, তাহা মাপিতে 
হইলে নদী বা জলাশয়ের অপর পারের কোন একটি দৃশ্যমান বস্তার 
সহিত এক লাইনে একটি চিহু দেও। পরে এখান হইতে সোজা 
কতক দুর পর্যন্ত যাইয়া আর একটি চিহ্ন দেও। আর কতক দুর অগ্রসর 
রঃ প্রথম চি হইতে দ্বিতীয় চিহ্ছের দূরত্ব দ্বিতীয় হইতে 
তৃতীয় চিহ্নের দূরত্বের সমান না হয়। চিত্বে কখ-খগ। এই তৃতীয় 
চিহ্ন হইতে একটি লন্ব টান ষে পর্য্যন্ত নদী বা! জলাশয়ের অপর পারের 
বস্ত, দ্বিতীয় চিহ্ন ও লম্বের অগ্রভাগ এক লাইনে না হয়। চিত্রে চ, খ, 
ঘ সমবেখ। 

এখন তৃতীয় চিহ্ন হইতে লগ্ের মাপ নদী, বা জলাশয়ের প্রস্থের 
মাপের সমান ( চিত্র দেখ )। কচস্পগঘ। 

জমি মাপিবার ও নক্সা আ্াকিবার জন্য সার্ভে শিক্ষার প্রয়োজন । 
সাধারণতঃ: ছুই রকমের চেন বা শিকল ব্যবহৃত হয়। (১) গান্টার 
চেইন (২) সার্ভেয়িং চেইন। 

গাণ্টার চেইন ৬৬ ফিট লম্বা এবং সার্ভেয়িং চেইন ১০০ ফিট লম্বা । 
প্রত্োক প্রকার ১** ভাগে বিভক্ত এবং উহারই এক এক ভাগকে লিঙ্ক 
কছে। জমি মাপিবার জন্থ চেইন প্রশধ্ত। কোন একটি জায়গার 
মাপমত নক্মা জীঁকিতে হইলে ওই জায়গায় যাবতীয় জিনিষের প্রতিক্কতি 
দেখান উচিত। সেইজন্ত প্রথমতঃ এমন কয়েকটি সুবিধাজনক স্টেশন টিক' 


২৯০ কৃষি-বিভ্ঞান 


করিতে হইবে যাহা হইতে চতুঃসীমানার মাপ ও অন্যান্ত সকল স্থান, গাছ, 
বাড়ী, পুকুর, ক্ষেত ইত্যাদির অনুরূপ অবস্থান নক্সাতে উঠানো যায়৷ 
এইক্পে স্টেশন ঠিক হইলে উহ্বাদিগকে চিহ্নিত করিয়! যথাক্রমে ক, খ, গ 
ইত্যাদি নাম দিয়া ক হইতে খ, খ হইতে গ, এইরূপ ভাবে যথাক্রমে 
সকলগুলি স্টেশন পরিভ্রমণ করিয়া এক স্টেশন হইতে অন্য স্টেশনের দুরত্ 
মাপিবে এবং ছুই স্টেশনের মধ্যবর্তী গাছ, বাড়ী ইত্যার্দির দূরত্ব চেন 
হইতে ঠিক করিবে । চেন হইতে লম্ব টানিয়া ওই লম্বের মাপ নিবে ? 
ইহাকে “অফসেট” নেওয়া বলে। 

অনেক সময় কোণের পরিমাণ নির্ণয় করার প্রয়োজন হয়। কোণ 
মাপিবার জন্ত একপ্রকার যন্ত্র আছে, উহাকে “কম্পাস” কহে। নক্সা 
আকিত্তে হইলে মাপকাঠি ও যন্ত্রের দরকার । তোমাদের স্কুলে 
এ সকল যন্ত্র আছে। তাহা দেখিলেই বুঝিতে পারিবে, এখানে সেজন্ত 
উহবাঙ্গের নাম উল্লেখ করা হইল ন1। 

চেন দিয়া এক স্টেশন হইতে অপর স্টেশনের দূরত্ব মাপিতে হইলে, 
উহাদের এক হইতে অপর পর্যন্ত সোজা লাইনে যাইবে, সেজন্য যাহার! 
চেন টানে তাহাদের গতি ঠিক করিবে । কোন দুইটি বস্ত এক লাইনে 
থাকিলে উহাদের মধ্যবর্তী স্থানে সেই লাইনে চিহ্ন দেওয়! মোটেই 
কঠিন নহে। এরূপভাবে সোজা লাইন টানা সহজ এবং অল্প 
সময়সাপেক্ষ। 

ষঙ্দি এই লাইনের মধ্যের কোন জায়গায় এমন নালা, জলাশয় বা 
অন্ত কোনরূপ প্রতিবন্ধক পড়ে যাহার অপর পারব দেখা যায়, তবে চেন 


ক খা 
ঘ গ 
৩৬নং চিত্র-দূবত্ব-পরিমাপ-অকিক্রম্য প্রতিবন্ধক 
ষে পর্যস্ত টান] যায় সে সীমা পর্যাস্ত। উহা হইতে একটি লঙ্থ টানিয়া 


পুনরায় লন্বের উপর লগ টান। এই লগ যতক্ষণ এই প্রতিবন্ধকের সীম 
অভিক্রম' না ক্র লে পর্ধান্ত উহা টানিয়া নিয়া গুনরায় এই সীল, 


কৃষিকার্ধ্েে জরীপ ২৯৯ 
হইতে প্রথঘ লঙেয় সমান একটি লম্ব টান। এখন গঘ, কখ-একস 
সমান (চিত্ত দেখ )। 

বদ্দি প্রতিবন্ধকের অপর ধার দেখ! না যায়, তবে চেনের একই ধায়ে 
ছুইাটি জায়গা হইতে দুইটি সমান মাপের লন্ব টান। এই ছুইটি লক্ষের 
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৩৭নং চিত্র__দূরত্ব-পরিমাপ--অনতিক্রম্য প্রতিবন্ধক 


যোগে যে লাইন হুইল উহা সোঁজাভাবে চালাইয়া লও। পরে এই 
নৃতন লাইনের উপর পূর্বের স্যার সমান মাপের লঙ্থ টান লঙ্ঘ দুইটির 
মাথা হইতে সোজ| লাইন টানিয়া লও (চিত্র দেখ )। 

এখানে লেভেলিং সম্বন্ধে দুই একটি কথা অপ্রাসঙ্গিক হইবে না। 
জমির একস্থান অপর স্থান হইতে কত উঁচু বা নীচু তাহা ঠিক করিতে 
হইলে লেভেলিং ইনট্র,মেপ্ট নামক যন্ত্রের সাহাধা লইতে হয়। যন্ত্রটি 
ঠিক সমতলভাবে বসাইয়া খাড়াই মাঁপিবার কাঠের ফলক বিভিন্ন 
জায়গায় বসাইদ্া মাপ লিখিয়া নিবে। তৎপর যোগ অথব! বিগ্লোগ 
করিয়া আপেক্ষিক উচ্চতা ব! নিয্নতা ঠিক করিবে। 


ক্ষেত্রের পরিমাণ বা আয়তনপাত 


কোন জায়গায় ক্ষেত্রপাত করিবার পূর্বে উহার একটি নক! আকা 
এবং কোন্‌ দিক উচু বাঁ কোন্‌ দিক নীচু তাহা জানা দরকার । নফ্পাতে 
স্ববিধামত রাস্তা, নালা ইত্যাদি আঁকিয়া জছিতে সেইভাবে খুঁটি পাতিয়া' 
রানা, নাল! ইত্যামিব স্থান নির্দেশ করিবে । পরে জাবস্াকমত ক্ষেত্রপাতি 


খই. ৰ কৃষি-বিজ্ঞান 

করিবে। বতগুলি. বড় বড় সমকোণ চতুতূ'্জ ক্ষেত্র করিতে পারা বা 
তাহ! করিয়া অবশিষ্টগুলি অন্য আকারের রাখিবে। ক্ষেত্রগুলি দৈর্ঘ্যে 
প্রন্থের প্রায় তিন গুণ হইলে চাষের পক্ষে বিশেষ হুবিধা এবং হ্থন্বর 
দেখিতে হয়| দৈর্ঘা ও প্রস্থ সমান করা যায় কিন্তু তাহাতে চাষের তত 
স্থবিধা হয় না। 


১ একর স্* ৪৩৫৬০ বর্গফুট 
১ বিঘা. ১৪৪০০ বর্গফুট 
১ কাঠা ৭২* বর্গফুট »- ৩২০ বর্গহাত 


এই কয়েকটি বর্গ মাপ মনে রাখিলে ক্ষেত্রপাঁত করিতে কোন অস্থবিধা 
হইবে না। 


বাঁড়ী- ও বিদ্ভালয়-সংলগ্ন আঙ্গিনা 


বাড়ী- ও বিদ্যালয়-সংলগ্ন স্থানগুলি গাছগাছড়া লাগাইয়া সুন্দর 
রাখিলে কেবল গ্রীতিপ্রদ হয় তাহা নহে, অধিকস্ত বালক-বাঁলিক'দের 
উহাতে শিক্ষা দেওরা যায়। গাছগাছড়া লাগাইতে চিন্তা ও অনুশীলন 
দরকার। ইহা করিতে হইলে ছুইটি বিষয়ে দৃষ্টি রাখিতে হইবে। 
কি কি গাছ কোন্‌ জায়গায় লাগাইলে দেখিতে মনোরম হয় তাহা 
নির্বাচন করিতে হইবে। কতকগুলি গাছ এক জায়গায় লাগাইলে 
উদ্দেশ্ঠ সিদ্ধি হয় না। যেজায়গায় যে গাছ বসাইঈলে সুন্দর দেখায় ও 
অন্তান্ত বস্তর সহিত সামপ্রস্ত থাকে তাহার প্রতি লক্ষ্য রাখা উচিত। 
মাটি কিরূপ তাহাও দেখিবে। মোট কথা গাছ বসাইবার পূর্ষের যাহাতে 
সম্ত জায়গাটির সৌন্দধ্য বৃদ্ধি হয় তাহা করিবে । গাছ বসাইতে বিশেষ 
যত্ব লইবে, যেন উহা সহজে বৃদ্ধি পায়। 

অনেক সময় অবহেলাবধশতঃ গাছ মরিয়া গেলে পুনরায় সেখানে গাছ 
লাগাইবার ইচ্ছা হয় না) সুতরাং যে সকল গাছ সহজে মরেনা সেই" 
সকল গাছই লাগানো! কর্তব্য | 

আঙ্গিনাতে রাস্তা বাহির করিয়া তাহার ছুই পার্থে সারবন্দি করিয়া 
গাছ লাগাইলে দেখিতে সুন্দর হয়। আঙ্গিনার মাঝে মাঝে “গন্ধ 


কৃষিকার্ধে জরীপ ২৯৩ 
বলানে! যাইতে পারে । যে সকল গাছ খুব বড় হয় তাহা না লাগানোই 
ভাল। গাছগুলিকে সময়মত ছাটিয়া কাটিয়া (7৮5০৫) নানাগ্গপ 
আকার দ্বেওয়া যাইতে পারে। সৌন্দর্য্য বাড়াইবার 'উদ্দেস্টে এরূপ কর! 
মুক্তিসঙগত। চার! গাছ কিনিয়! আনিয়া অথবা বীজ হইতে গাছ উৎপক্স 
করিয়া তাহা! ছোট থাকিতেই জায়গামত কেয়ারী করিয়া বসাইবে। 
গাছ উঠাইবার সময় যাহাতে শিকড় কাটা ন1 পড়ে সে বিষয়ে সতর্ক 
হইবে। বেশ বড় গর্ত (৩ ফিট চওড়া ও ৩ ফিট খাড়াই ) করিয়। মাটি 
তুলিয়া ফেলিবে। যদি এই মাটি শক্ত ও ভাল না হয় তবে জল, মাটি ও 
তাহার সহিত সার মিশ্রিত করিয়৷ গর্ত পরিপূর্ণ করিয়া তাহার উপর 
গাছ লাগাইবে ; মনে বাখিৰে যেন শিকড়ে অযথা চোট ন। লাগে । 

দেবদার, কামিনী, বিলাতী ঝাউ, সিলভার ওক্‌, বটলপাম্‌। কৃষচড়া, 
পলাশ, অশোক, চাপা, নাগেশ্বর, কিংশুক ইত্যাদি গাছ লাগানো 
যাইতে পারে। 


সব্জীবাগ ও ফুল বাগান 


প্রত্যেক বাটার অথবা কৃষি বিদ্যালয়ের সংলগ্ন বাগবাগিচা থাকা 
আবশ্তক। ইহাতে বালক বা বালিকাগণ হাতে হেতেড়ে কাজ শিক্ষা 
করিতে পারে। একপ কাজে সৌন্দর্য এবং তত্বাহুসন্ধানের স্প্হা জন্মে 
অর্থাৎ জ্ঞান্লাভের আকাঙ্ক্ষা! উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পায়। বিস্তালয়ে যদি 
এ সকল বিষয়ে শিক্ষার ব্যবস্থ। থাকে তবে বালকগণ নিজ নিজ বাঁটাতে 
ছোট ছোট বাগান করিতে ্ষেচ্ছায় প্রবৃত্ত হয়। কুন্দর জিনিষ সকলেই 
ভালবাসে, স্তরাং নিজের বাটীতে বাগবাগিচা করিয়া! যে নির্দোষ 
আমোদ উপভোগ করিতে পারে এরূপ আর কিছুতেই পারে না। 
নিজের যত্বে উৎপন্ন ফলফুল ইত্যাদির সহিত বাজারের কৃত জিনিষের 
তুলনা হয় না। বাগান রচনায় বালকদের সৌন্দর্ধ্যবোধেরও আভাস 
পাওয়া যায়। বিছ্যালয়-সংলগ্ন বাগানে যে পরিমাণ জায়গা! পাওয়া 
ধায় উহাতে স্থৃবিন্স্তভাবে ফুলগাছ ইত্যাদি বসাইবে। কতকটা 
জায়গায় ঘাস লাগাইয়া তাহার চারিদিকে ছোট ছোট অথচ স্ুদৃষ্ঠ : 
কেয়ারী করিয়া তাহাতে ফুল্গাছ বলাইতে পারা যায়। কেয়ারী 


২৯) কবি-বিজঞান 


নাননাপ্রকারের কর! যাইতে পারে যেমন গোল, অর্থচন্ত্রাককতি, চৌকা, 
অিস্ৃজ ইত্যাদি জ্যার্মিতিক নক! অঙ্থ্যাগ্রী। 

'আর এক প্রকারে কেমারী করা যাইতে পারে। উহা প্রস্তত করিতে 
স্বাভাবিক পরিবেশের দিকেই বেনী দৃষ্টি দেওয়া! হয়, তবে এরপ 
“স্বাভাবিক” কেয়ারী ছোট বাগানে চলে না--ইহার জন্য স্থবিস্তৃত 
বাগ্গিচার প্রয়োজন হয়। 

এমন সকল জাতীধ গছ লাগানো দরকার, যাহাতে বারমাসই 
ফুল পাওয়া যায়। মরশুমী ফুল শীতের প্রারস্তে লাগাইবে। কেয়ারীর 
মাটি উত্তমরূপে কোপাইয়া ঝুড়া এবং হাল্কা করিয়া লইবে। পরে সার 
প্রয়োগ করিয়া জমি “পাট” করিবে । ফুলের চাষে বিশেষ যত্ব লওয়া 
আবশ্কক। কোনরূপ আগাছ! জন্মিতে দিবে না। সব্জীবাগ সম্বন্ধেও 
এই কর্থাই গ্রযোজ্য। ছোট ছোট কেয়ারীতে নানাপ্রকারের সী 
লাগাইবে। তাহাতে প্রত্যেক জাতীয় ফনলের বৃত্তান্ত শিক্ষা করিতে 
পারিবে । হাতে হেতেড়ে কাজ করিয়! ও শ্বচক্ষে সকল বিষয়ে দেখিয়া 
ষে অভিজ্ঞত! জন্মে পু'খি পড়িয়া তাহা সম্ভব হয় না। গোলাপ, বেলী, 
রজনীগন্ধা, ছুঁই, চামেলী, গীঁদা, জবা, গন্ধরাজ, মল্লিকা, কলাপতি, 
টগর, দোপাটি নানারূপ মরশুমী ফুলের চাঁষ করা যাইতে পারে। 

ফুলকপি, বাধাকপি, শালগম, গাজর, ওলকপি, ট্যাড়স, বিলাতী- 
বেগুন, আলু, বেগুন, লঙ্কা ও অগ্যান্ত নানাগ্রকারের শাক, সী ছোট 
ছোট ক্ষেতে চাষ করিতে পার যায়। বাগান করিতে হইলে ফুলগাছ 
ইত্যাধি যত্বসকারে নির্বাচন করিয়! সামন্ত ও সৌন্দর্যের দিকে লক্ষ্য 
রাখিয়। বাগানে লাগাইতে হইবে । 





স্যাঙার্ড মাপের ভগ্নাংশ 
জখব| গুণিতক 


কৃষিকার্য্যে জরীপ 
অধুনা! মকল রকম মাপ দশহিক পদ্ধতিতে (1৫8৮০ 80৪80) কয়! হইতেছে :-- 
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৯৭৩৪১ মিলিলিটার মিলিগ্রাম 
১১ সেপ্টিলিটার সেষ্টিগ্রাম 
»'১ ডেসিলিটার ডেসিগ্রাম 
১ লিটার গ্রাম 

১, ডেকামিটার |. ডেকালিটার ডেকাগ্রাম 
দঃ হেক্টোলিটার হেক্টোগ্রাম 
১০৬৯ কিলোমিটার কিলোলিটার কিলোগ্রাহ 
নিম্নে কয়েকটি পরিবর্তন তালিকা দেওয়! হইল :-_ 
১ মিটার ০১৭ নেপ্টিষিটার। 
১ মিটার-০৩৯'৩৭ ইঞ্চি। 


১ গজ "৯১৪ মিটার । 

১ কিলোমিটার »*-৬২১ যাইল। 

১ ঘনকুট.২৮'৩ লিটার । 

১ লিটার-"১**০ ঘন সেন্টিমিটার 

১ কিলোগ্রাম-১*০* গ্রাম। 

১ কিলোগ্রাম..২'২ পাউও। 

১৪ কিলোগ্রাম.” ১৫ সের। 

১ মণস্ত৩৭"৩ কিলোগ্রাম । 

১ ঘন সেন্টিমিটার জলের ওজন ১ গ্রাম। 
১ লিটার জলের ওজন ১ কিলোগ্রাম । 
১ গ্যালন .8৫৪৪'৪৫ ঘন সেন্টিমিটার । 
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অনুভূতিক্ষেত্র-_-৮৯ 
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অস্তত্বক--€৩, ৫৮ 
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১৫২) ১৫৩) ১৫৪ 
অপুষ্পক উদ্ভিদ--১২৪১ ১২৮ 
পুরণাঙ্গ--১২৮ 
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আমদানী, চাহিদা ও বাঞ্জার-_ 
২৪৯-২৫৬ . 
পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনা--২৭১- 
২৭৯ 
ভূমি, পরিশ্রম ও মূলধন--২৪৩ ২৪৪ 
ভূমির স্বত্বাধিকার--২৫৬-২৬১ 
রাজসরকার, ভূম্যধিকারী ও 
প্রজা--২৬১-২৭২ 
সম্পদ ও মূল্য--২৩৮-২৪৩ 
রুষিকার্যে জরীপ, পরিমিতি ও 
আয়তন্পাত--২৯১-২৯২ 
ক্ষেত্রের আরতনপাত--২৮০-২৯৫ 
জরীপ--২৮* 
পরিমিতি--২৮৪-২৯৯ 
বাড়ী ও সংলগ্ন অঙ্গিনা-"২৯২- 
২৯৩ 
লেভেলিং__-২৯০ 


২৪ 


সবজীবাগ ও ফুলবাগান-২৯৩-২৯৪ 

কৃষিকাধেয জীবাণু--১৪৩-১৫৬ 

কেশরদণ্ড--৭১ 

কৈশিক আবর্ষণ--৩৭, ১৮৪ 

কো দাল---১৮৬-১৮৮১ ২০৭ 

কোয়ার্টজ-_-৩* 

কোষস্৫২১ ৫৭১ ৮২১৮৩ 
উৎপাদক কোয--৫৩) ৫৯ 
কবাট কোহ--৬৭ 
কোধনালিকা--৫৮ 
কোষপ্রাচীর-- ৫৭১ ৮৩ 
কোধবিভাগ-- €৮ 
কোষরস--৮৬ 
পত্রাস্তকোব--৬ৎ 
পরাগকোধ-”৭১ 
বর্ধনশীল কোষ--৮৩ 
বান্ধল কোষ-- ৫৩ 
মজ্জাকোধষ--৫৩ 
মাতৃকোষ--৭১ 
মুতকোষ--৫৯ 
সত্রীকোষ--৭১ 

ক্যাল্সিয়াম অক্সাইড--১*৩ 
কার্বনেট--১*৩, ২১৪ 
নাইট্রেট--৯৮ 
সায়ানামাইড--১৪৬; ১৬৪ 
সাল্‌ফেট--১*৪, ২১৪ 

ক্লোরাইড--২৩৬ 

ক্ষুপ--২১) ৫৫ 

প্ধ 
খটিক-_-৭৭, ৮০১ ১০২-১৪৪ 
খুড়পি-_-২০৭ 
গ্গ 

গণ--১২৪১ ১৩২ 

গম্ধক---৭৭ ১৪, ১৫৪ 
রূপাঞর--১৪২ 


৩৬৩ 


গণকেশরচক্র--৭১ 

গর্ভতস্ত---৭১ 

গর্ভাধান---৭৩, ১৩৬ 
আত্মনিষেক--১৩৬ 
পরনিষেক--+১৩৬, ১৩৭ 

গামেকৃলিন--২২৭ 

গধতিম্ব ক-.”১২৪, ১২৫ 
একদূলবীজ--১২৫, ১২৭ 
দ্বিদলবীজ- -১২৫ 

গুলা---৫ ৫ 

গোবর ব। গোময়---১৪৬১ ১৫৮-১৫৯ 
জীবাণুর কারধ্য--১৫২-১৫৫ 

গ্রন্থি--৫৪ 

গ্রাবার--২০২-২৯৩ 

গ্রেনাইট--.১১২ 


ঘা 
ঘুটিং--১৬৬ 
চ্চ 


চ্দাস্তরর্বাহ-_-৮৬-৮৭ 
অস্থশ্চর্শান্তর্বাহ---৮৭ 
বহিশ্চর্ান্তরর্মীহ---৮৭ 
চাষ_ 
অগভীর--১৮০ 
গভীর--১৮ 
ভাসাচাব-৮১৮০, ২৯৩ 
চিল্লীয়ান্‌ নাইট্রেট--১০৫ 
চুণ---১০৮, ১৫৩১ ১৫৪১ ১৫৫) ১৬১, 
১৬২) ১৬৬) ২৩৫) ২৩৬ 
চুগপ্রধান লার---১৬৬ 
চৌকী--২*১ 


চ্হ 
ছাই--'১৫৫, ১৬২ 


ছাগবিা--১৫৯ 


কৃষি-বিজঞান 


তত 
জমির উর্বরতা বৃদ্ধি --১৭৭-১৭৯৮ 
জরীপ-”২৮* 
জল--৮৫১)১৫৩) ২১১-২১৪ 
কৈশিক--২১২, ২১৩ 
জড়ীয়-_২১৩-২১৪ 
বাম্পীয-_২১২, ২১৩ 
মুক্ত---২১২) ২১৩ 
জলজান--৭৭, ৯৪-৯৫১ ১৫৩ 
জলগ্রমারণ .. ৮৩ 
জলবায়ু বিজ্ঞান--২৬ 
জলরন্ক--৪২ 
জলসেচন--২*৯-২২৪ 
বিধি-+২১৪-২১৫ 
যন্ত্র--”২১৫-২২৪ 
জলানুগামী--৯* 
জাতি--১২৪ 
জিপ্লাম--২৩৬ 
জীবাণু--১৪৩-১৫৬ 
আরুতিভেদ---১৪ ৩ 
গোময় সারের উপর কাধ্য-- 
১৫২-১৫৫ 
প্ররুতিডেদ--১৪৪ 
প্রভাব---১৪৪ 
বায়বীয় জীবাণু--১৪৪, ১৫৪ 
মৃত্তিকা ও জীবাণু--১৫৫-১৫৬ 
জৈব পদার্থ--৭৬ 


হা 


ঝাড়--€৫ 
ঝোপ--৫৫ 


ট্ 
টেট্রীফস্ফেট---১৬£ 


ট্রাইক্যাল্সিয়াম কফস্‌ফেট---১৫১ 
টরান্স্পিরেশন--৮৭ ৃ 


শব্দলুচী 


ট্রেক্টর--১৯৯-২** 
রেেট্রক--১৯৯ 
ফোর্ডসন্‌--১৯৯ 
বিমেন--১৯৯ 
সুবিধা ও অন্ৃবিধা--১৯৯-২*০ 


ড্ড 
ডৰ্ল ব্যারেল পাম্প--২২০-২২১ 
ভলনা--২*৩ 
ভায়াষ্টেস--৮১১ ৮২ 
২৪ ডি--২৩৬ 
ডি, ভি. টি._-২২৭ 
ভি. সি. এ._-২৩৬ 
ডিনাইটি ফিকেশন--১৪৫, ১৪৮-১৪৯ 
ডিস্বাণু--৭১ 
ডিক্ক হারো--২*২ 
ভে 
ঢেকি--২১৬ 
জ্ভ 
তাঁবুট--২১৮ 
তাম্র-”৮*, ১০৭ 
তেউর--৫৬ 
ত্বকৃ-_-৬৭ 


হ্ 
থায়োথিকস্‌--১৫২ 


লে 
দশমিক পদ্ছতি-_-২৯৫ 
দত্তা--৮*১ ১০৭ 
দার ক--€৩, ৬৮ 
ছুনী-_২১৬ 
দোন--২১৬ 


বস 
নরক্রম্‌ গার্ডেন কাল্টিভেটর--২*৭ 


৬৬১ 
নলকৃপ-_-২১৯২২০ 
উন্নত প্রণালীর---২ ১৯-২২ 
বাশের”৮২১৯ 


নাইট্রাইট--১৪৫, ১৪৭) ১৪৯, ১৪৯, 
১৫৪ ্‌ 
নাইটি,ক আযসিউ--১৫৪ 
নাইটি ফাইং ব্যাক্টেরিয়! (নাইট্রেট 
প্রস্তুতকারী জীবাখু)--৯৯, ১৮১ 
নাইটি ফিকেশন--+৯৯, ১০৩) ১৪৭- 
১৪৮ 
নাইট্রেট--+৭৯, ১৪৫, ১৪৭) ১৪৮, 
১৪৪, ১৫৩, ১৫৪) ২৩৬ 
নাইট্রেট অব্‌ সোডা--৯৯ 
নাইট্রোজেন ফিব্সেশন-_৯৯, ' ১৪৬, 
১৪৪-১৫১ 
নাইক্রোব্যাকৃটার-_-১৪৮ 
নাইট্রোসোমোনাম্_-১৪৭; ১৪৮ 
নাইস-_-১১২ 
নালিকাগুচ্ছ--€৩, ৫৮ 
চক্র--৫৮ 
নিড়ানী--২০ শ) ২৪৮ 
নির্বাচন--১৩২-১৩৬ . 
অযৌন নির্বাচন-_-১৩৩, ১৩$ 
একক নির্বাচন--১৩৩) ১৩৪- 
১৩৫ 
মুকুল নির্ববাচন--১৩৩, ১৩৫- 
১৩৩ 
সঙ্ম নির্বধবাচন--১৩৩-১৩৪ 
নিশ্বাস-গ্রশ্বাস-৮৩, ৮৫ 
চপ 
পক্ষিবি্ঠা-_-১৬* 
পঞ্চবার্ষিক পরিকল্পন! ও কৃুষি--২৭১- 
২৭৪ 


অরণ্য-সংরক্ষণ ও পত্তন-২৭২; 
২৭৬-২৭৭ 


৩০২ কৃষি-বিজ্ঞান 


পঞ্চবাধিক পরিকল্পন! ও কৃষি 
কযিজাত ভ্রব্য-বিক্রয় ও সুল্য-_- 
২৭২১ ২৭৫ . 

. ক্কষিশিক্ষা--২৭২১ ২৭৫ 
খাছ্যশন্তের ব্যবসা-”২৭২১ ২৭৭ 
গ্রামের অর্থনীতি--২৭২, ২৭৩ 
জলপলেচনের প্রপার--২৭২, ২৭৪ 
জাতীয় সম্প্রসারণ-কম্মী--২৭২ 
২৭৬ 
ফসল উৎপাদন--২৭২, ২৭৩ 

,” ফসল সংরক্ষণ-- ২৭২১ ২৭৩-২৭৪ 
ভূমি-আইন--২৭২, ২৭৮-২৭৯ 
যাতায়াতের অস্থবিধা--২৭২, ২৭৪ 
সমবায় প্রথা---২*২,১ ২৭৭-২৭৮ 
সমাজ উন্নয়ন--২৭২, ২৭৬ 
সার সরবরাহ---২ ৭২১ ২৭৪-২৭৫ 

পটাঁস--১০২, ১৮) ১৫৪১ ১৫৯১ 

১৬১) ১৬৩, ১৬৬ 

পটাস প্রধান সার--১৬৬ 
পটাসিয়াম নাইক্রেট_-৯৮ ১০২, ১৯৪ 
পতঙ্গ বিষ্ট। --১৬*-১৬১ 


পত্র-”৫৯১ ১৬৪১ ১৬৬ 


অভ্যন্তর-_-৬৬ 
আ'ংতাকার--৬১ 
উর্দমুখদস্তিত--৬৫ 
কার্যকারিতা-_-৬৬ 
কীলকাকার-_-৬৩ 
গোলাকার--৬, 
ছাল--৬৭ 
ডিস্বাকার---৬১ 
তরঙ্গারিত---৩৬৪ 
তীক্ষখাতা গ্_-৬৩, ৬৬ 
ভ্রপুনাকার--৬৩ 
 ক্িশূলাকার --৬৩ 
হন্ধিত---৭৪ 


পঞ্ত্রে-- 
দীর্ঘ--৬* 
নৌদগাকার-_৬১ 
পত্রফলক-- ৫৯) ৬, 
পত্রবৃন্ত--৫৯, ৬* 
পত্রমুখ--৬৭, ৮৭, ৯৭ 
পত্রমূল-_-৫৯১ ৬* 
বর্ধটাকার--৬১ 
বাদ্দামী-_-৬* 
বিপরীত ডিম্বাকার--৬১ 
ভল্লাকার---৬ৎ 
শরমুখাকৃতি-_৬২ 
শক্কপন্্র--৫৪ 
সমপ্রাস্ত--৬৩ 
সশিখ--৬৬ 
স্থচ্গতীক্ষা গ্র-_৬৬ 
হস্মা গ্র--৬৬ 
স্ুলতীক্া গ্র--৬৬ 
স্থলমূখদস্তিত-_-৬৫ 
স্থুলাগ্র--৬৫ 
হৃংপিগ্ডাকার--৬৩ 
পত্রক--৭৭, ৮০) ১০১, ১৪২ 
পত্রহরিৎ--৬৭, ৭৮, ৯৮, ১০৪, 
১০৫১ ১০৬ 
কাধ)কারিতা--৬৯ 
পত্রী স্তকলা””৬৭ 
পদার্থবিজ্ঞান-_-২৫ 
পরাগ পাততন--৭২) ১৩৬ 
পরিচক্র--৫৩, ৫৮ 
পরিমিতি--২৮৪-২৯ 
স্ত্র--২৮৫ ২৮৭ 
পর্বব--”৫৪ 
পশ্থাদি জীবজন্ত-পালন--২২ 
পাইকোটা--২১৭ 


পাভার---২০ ৫-২ ৭৬ 


শহসূচী, ৬৬৬ 


পারশিয়ান ছইল--২১৭ 

পুংকেশর ও পুংকেশরচক্র--৭*, ৭১ 

পুঙ্প-_ ফুল দ্রষ্টব্য 
পুষ্পচ্ছদ- ৭* 
পুম্পমুক্ুট-_* 

পেটার ইরিগেসন্‌ এও ড্রেনেজ্‌ 
পাম্প--২২৩ 

পেপ্টেস- ৮২ 

পেপ্টোন--৮২, ১৪৬ 

প্রবাল দ্বীপ--৩১ 

প্রন্ষুরক--৭৭, 
১৬৫ 
অবস্থাস্তর-'১৫১-১৫২ 
গলিত প্রস্ফ্রক--১*১ 
প্রন্ষুরক প্রধান সার--১৬০, 
৯৬৫-১৬৬ 

প্রন্থেদক্রিয়া--৮৭ 

প্রাকৃতিক অবস্থা ও উত্ভিদ্‌-জীবন--. 
১১৩-১২২ 


১৯০-১৩১১ ১৫৩ 


উচ্চতা--১১৮ 
কঁষিকাধ্য--'১২০ 
তাপ--১১৪ 
পর্ধবত--১১৯ 
গ্রবণত1--১১৯ 
বায়ুর গতি--১২* 
বুষটিপাত---১২* 
মৃত্তিক--১১৯ 
সাগরের সহিত সম্বদ্ধ---১১৮ 
গ্রাকৃতিক বর্গ_-১২৪, (বর্গ দ্রষ্টব্য) 
প্রাণপর্দার্--£৭, ৬৯, ৭৮, ৭৯১ 
৮২১ ৯৮ 
প্রোটিওসেস্‌-_-১৪৬ 
প্লেনেট জুনিয়র .হো--২*৭ 
প্রেনেট জুনিয়র হ্যারো--২০৭' : 


নক টি 
ফল--৭১) ৭৩) ১৬৫) ১৬৭ 
অস্থিক--৭৪ 
৮] টক-_-৭৩ 
এক বীজ-_-৭৪ 
নরম্থি --৭৪ 
পু্িফল _-৭৪ 
রসাল--”৭৪ 
শুধ-ণ৪ 
স্ফোটক--৭৩ 
ফসফরিক আযসিড--১**, ১৮, 
১৫৯, ১৬০, ১৬১? ১৬৩ 
ফম্ফেট--৭৯, ১০৯, ১৫১১ ১৫২ 
ফস্ফেট অ. লাইম--১০ 
ফান--১২৯ 
ফুল--৭০-৭৩, ১৬৫) ১৬৭ 
অংশ--৭*-৭১ 
অসম্পূর্ণ ফুল--৭১ 
সম্পূর্ণ ফুল_৭১ 
ফুলবাগান--২৯৩-২৯৪ 
ফেরাস্‌ অক্মাইড--১*৫ 
ফেরিক্‌ অক্মাইড--১-৫ 
ফেলস্পার--৩* 
ফ্লাওয়ার ও রক ফস্ফেট--১৬৫ 
জর 


বপনযন্ত্র-- ২০৩ ২০৬ 
দেশী--২০৪ 
পাভার---২০৫) ২৩৬ 
ৰিদেশী--২০৪ 
হস্তচালিত---২' ৫) ২০৬ 

বর্গ-১২৪ 
আতাবর্গ--১২৫ 
আফিংবর্গ--১২৫ 
আমবর্গ--১২৪ 

 আলুবর্গ--১২৬ 


৩৪৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


বর্গ 
কচুবর্গ--১২৮ 
কদলীবর্গ_ ১২৭ 
কলমীবর্গ--১২৭ 
কুমড়া বর্গ--১২৬ 
ইত্রবর্গ--১২৬ 
ছত্রাকবর্গ_-১২৮ 
জবাবর্গ--১২৫ 
জীবাণুবর্গ--১২৮ 
ডাটাবর্গ-_-১২৭ 
ডূমুরবর্গ--১২৭ 
তালবর্গ-- ১২৮ 
তুলসী বর্গ-_১২৭ 
তণবর্গ--১২৮ 
পাটবর্গ-_-১২৬ 
পানবর্গ _ ১২৭ 
পুইবর্গ__১২৭ 
পেয়ারা বর্গ-_- ১২৬ 
মগ্ডসবর্গ-- ১২৬ 
রস্থনবর্গ-_ ১২৭ 
রেড়ীবর্গ---১২৭ 
সপগ্রহরিৎবর্গ--১২৮ 
সর্ষপবর্গ--১২৫ 
সিদ্দিবর্গ--১২৬ 

বর্ষচক্র---৫৯ 

বলছেও বালতী---২ ১৬ 

বন্ধক---৫৩, ৬৮ 

বাথার--২*৩ 

বাদাম-_-৭৪ 

বিদে-_-২০২ 

বিশুদ্ধ গাছ---১৪২ 

বীজ---৪১, ৭১ 
এক দলবীজ---৪৩) ১২৫, ১২৭ 
ব্িদলবীজ---৪২, ১২৫ 
বীজক্ষত---৪২ 
বীজচ্ছ---৪২) ৪৩ 


বীজ-_ 
বীজদল--৪২, ৪৩ 
বীঞজপত্র-_৪২ 
বীজপূর--৭৩ 
ৰীজপরীক্ষা--২২৫-২২৭ 
বীজবপন-_-১৮৫, ২৯৩, ২০৪ 
যন্ত্র--বপনযন্তর দ্রষ্টব্য 
বীজরক্ষা- ২২৭ 
বীজাধার--৭১ 
বুল্টন ওয়।টার এলিভেটার--২২১ 
বুক্ষ-_-৫£€ 
বেগগিযাটোস্‌্--১৫২ 
বেসিক সুপার ফস্ফেট--১৬৫ 
বেসিক স্েগ--১৬৫ 
বোরক--৮*১ ১০৭ 
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১৭৬-১৭৭) ১4৮" 
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মার্ডেলো লিকুইড এলিডেটারস্‌-_ 
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শোধণ---€* 
শ্রেণীবিভাগ--৪৪ 
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প্রস্তরময় মৃত্তিকা” ৩৫ 
প্রাকৃতিক অবস্থা-”১১৩ 
বায়ুচালিত ম্বত্তিকা-২৮ 
বিশিষ্ট উত্তাপ--১১৫ 
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আরোইহক--৫৬ 
দক্ষিণাবর্ত-- ৫৬ 
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লাইম নাইট্োজেন__১৬৪ 
লাঙগল-_-১৮৮-২০৩ 
উন্নততর লাঙ্গল--১৯-২*ৎ 
ওয়াট সাহেবের--+১৯১ 
জাঠ--১৯১-১৯৩ 
দেশী--৯৮৭১ ১৮৮-১৮৯১ ১৯০ 
পাঞ্জাব ১৯০ 
পিটারসনস্‌ চাষা__১৯৩ 
পিটারসনস্‌ দেশবন্ধু--১৯৩ 
পিটারসনস্‌ বেঙ্গল-_১৯৩ 
পিটারসনস্‌ সবকাম--১৯৩ 
বিলাতী--১৯৬ 
বিভিন্ন অংশ--১৯৬ 
ভাগলপুর--১৯৩ 
মনববন---১৯৩ 
মেষ্টন--১৯১ 
মোটর লালগল-_-১৯৯-২০* 
সুবিধা ও অ্থবিধা--১৯৯- 
২৬৩ 
রাজেশ্বর--১৯৩ 
সাবসয়েল---১৯৮ 
স্বফলা--”১৯৬ 
হিন্দুস্থান--১৯১ 
লাঠা-_-১১৬ 
লিভার ওয়ার্টস্‌--১২৮ 
লেটারাইট _-১৫৫ 
লেভেলিং-”২৯০ 
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লেমায়ার বাকেট পাম্প--২২২ 

লোটা পাম্প--২২১ 

লৌহ--৭৭, ৮৪, ১০৫ 
অবস্থাস্তর--১৫২ 


সপ 
শর্করা--৭৮, ৭৯১ ৯৭ 
শশ্যা বর্ভন--১৬৯-১৭৫ 
পদ্ধতি--১৭১-১৭৫ 
পর্ধযায়নিরয়--১৭৩ 
শস্তের ক্রমপর্যায়--১৬৯-১৭৫ 
শন্তযের পোকা--১৭০ 
শশ্যোৎপাদন--২২, ১৭৯ 
শস্টোৎপাদিক1 শক্তি--১৭৬-১৭৯ 
শিকল--২৮*১ ২৮৪, ২৮৮ 
শিরা--৬৮ 
কার্ধাকারিতা--৬৮ 
শিরাবিস্তাস-_-৬৮ 
শ্রেণী--১২৪ 
শ্েতসার--৫৮, ৬৯১ ৭৮, ৯৭, 
১৬৬ 
শ্বেতসারকিন্ব--৮২ 
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সন্কর---১৩৬ 
সন্কর-প্রজনন--৭২ 
সম্করোতপার্দন--১৩৬-১৪২ 
সচ্ছিত্রতা-_৩৫ 
সপুষ্পক--১২৪ 
গুপ্নৃভিন্বক-_-১২৪, ১২৫-১২৮ 
ব্যক্তভিত্বক--১২৫ 
সবজীবাগ--২৯৩-২৯৪ 
সয়েল ভিউমাস্‌--১৫১ 
সাইনঝ্স-_২৩৬ 
সাব্‌-সয়েল প্লাউ--১৯৮ 
সার---১৫৭-১৬৮ 


সাঁর-. 
অস্থিসার---১৬৫) ২৩৬ 
উদ্ভিজ্জনার--১৬২-১৬৩ 
ক্ষারসার--১৬৭, ১৬৮ 
খৈলসার-- ১৬৩-১৬৪, ১৩৬ 
গৃহজাত সার--৩৯ 
গোময় বা গোবরসার--৩৯, 
১৫৮-১৫৯ 
চূণপ্রধান সার--১৬৬-১৬৭ 
পটাসপ্রধান সার --১৬৬ 
পরোক্ষ লারগ্রয়োগ--১৬৭. 
১৬৮ 
প্রন্ষুরক প্রধান সার-_-১৬০, 
১৬৫-১৬৩ 
বিশেষ সার--১৫৭, ১৬৪-১৬৭ 
বিষ্টাসার--১৫৮-১৬১ 
বৌদ মাটি--+১৬৩ 
মুত্রনার-_- ১৬১-১৬২ 
যরক্ষারজান প্রধান সার-”-১৬৪- 
১৩৬৩৫ 
শুফসার--১৬০ 
সবজীসার বা সবুজসার--৩৯, ১৬২ 
সাধারণ সার--১৫৭-১৬৪ 
সাল্ফাইড--১৫২ 
সালফেট--৭৯, ১৫২ 
সারুফেট অব্‌ এমোনিয়া--৯৯ 
পটাস--১০৪. ১৬৬ 
সালফেট অব লাইম--১০৪, ১৫£ 
সিউডোমোনাস্‌--১৪৭ 
সিউনী---২১৬২১৭ 
সিকতক---১০৬ 
লিচনী--২১৬-২১৭ 
লিশ্িজাতীয় উত্তিদ-_-১৫*, ১৫৬, 
১৬২, ১৬৫) ১৬৬) ১৬৭ 
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শর, 


'লির্িবর্গ-_ 
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ঈজ্জাবতীজাতীয়--১২৬ 
সিদ্টিন--১৫২ 
সুপার ফসফেট অব্‌ লাইম--.১৬৫ 
সেচদী--২১৬-২১৭ 
সেলাজিনেলা--১২৯ 
সেলিউলোজ--৫৭, ১৫৩ 
সোঁডা--১৫৪ 
দোঁডিয়াম লাইট্রেট-৯৮। ১০৫, 
১৬৪ 
সোরা--১৫৬) ১৬৪ 
স্কিন্‌ ওয়াটার নিফট--২২৩ 
স্কেপার--২৪১ 
তর্ক 
কর্ক উৎপাদক--৫৯ 
চুণবহুল-৩১ 
ষ্ঠস্তর--১১ 
বাঞ্চল সর-৮৫৩) ধ৮ 


কৃষি-বিজান 


সয়... 
রোমাল শুর--€৩ 
্ত্রীকেশর--৭১ 
সেছপদদর্থ-৭৯ 
শ্নেহশর্কর!--৮২ 
্পর্শান্ুভব শত্তি--৮৯ 


হু 


হরিণক--১৯৫, ১৭৭ 
হাইড্রেটেড এলুমিনিয়াম সিলিকেট-- 


হাইদ্রোজেন সাল্ফাইড--১৫২ 

হাইড্রোহয়েষ্ট ওয়াটার এলিভেটার-_ 
২২৪ 

ছিউমাম্‌--৩* 

হিউমিক আযিড--৩, 

হিপিউরিক ভ্যাপিড--১৪৬ 

হো-২*৭ 

স্থারো--২০৭ 


